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Viral imtelligent 
Suritcbed  Neturorbs 
Digitarın bu) 
yarımnki sanal ağları: 


üdaşım yolu, 


ATİYORUZ, 
YANINDA 


/letişim ağını geleceğe 
taşımak, bısa tadeli 
göre değil. Digitalın ise 
Routerlardan 


enterprise stvitcblere ve ileri yönetim 
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kendine özgü bir esneklik taşıyor. Digital Netteorl: 
Ürünleri ayrıca Ethernet, Fast Ethernet, Token 
Ring, FDDİ te ATM teknoloyilerini desteklediği gibi, 
gelecekte çıkacak olan yeni teknolofileri de 
destekleyebilecek şekilde tasarlandı. Digttal"ın 


yarattığı sistemler kolayca büyüyebiliyor da 


— 


DIGITAL 


Örmneğin: bugünün VETVVORKS nasa 
üstü LAN" yarın dünya çapındaki sistemlere 
dönüşebiliyor. Digitalın balitesi, gütenilirliği ve 
rizyonu göz önüne alınınca, dünyada en çok 

edilen netuovk üreticisi olması, biç de 
şaşılacak bir şey değil. Öyleyse size bir soru 
Bu durumda sizin de Digital Netuorie Ürünlerini 
bullanmanız gerekmez mi? Bilgi için lütfen Digitalı 


arayınız 


dilgiltall 
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: 1580"de yine III. Murat"ın emriyle bir gecede yıkılır. Alında bu emirle yıkılan sadece 


İ 
Osmanlı İmparatorluğu"nda, bilim alanında yaşanan etkinliklere bakıldığında kuşkusuz 
en çarpıcı sayfayı Takiyüddin ve İstanbul Rasathanesi”nin oluşturduğu görülür. I 
İmparatorluğun en görkemli döneminin hemen ardından, böylesine önemli bir girişime 
sahip çıkan Padişah III. Murat, verdiği emir ile 1577"de rasathanenin kurulmasını l 
sağlar. Takiyüddin ve ekibinin başarılı çalışmalarına rağmen rasathane, üç yıl sonra 
rasathane değil, uzun bir sürecin ürünü olarak yükselen imparatorluk anlayışı ve İ 
değerleridir, bir de Osmanlı”da sadece bir kez kazanılabilmiş olan rasathane edinme 
umuddu... Dünyanın pek çok yerinde aydınlanma çabalarının doludizgin sürdüğü bir 7 
dönemde, onca para ve emeğin bedeli olan ve kısa zamanda faaliyete geçirilen 
rasathane, yine kısa zamanda İstanbul"dan bir yıldız gibi kayarl.. Osmanlı"nın uzaya 
bakan gözü İstanbul Rasathanesi, işığını II. Mehmetin padişahlığı sırasında yaşanan 
gelişmelerden alır. Gelişmenin geri planında, Timur"un torunu Uluğ Bey"in matematik 
ve astronomi alanlarında oluşturduğu verimli ortam ve bunun somut göstergesi 
olarak Semerkant"ta kurduğu rasathane yer alır. Semerkant"taki bilim ortamında 
edindikleri birikimi, Fatih"in himayesinde Osmanlıya taşıyan Kadızade-i Rumi, Kaşi, 
Ali Kuşçu gibi bilginler, temel bilimlerin bazı dallarında önemli sonuçlar yaratacak bir 
ortam yaratmışlardır... Bu süreçte yaşanan iki olay tarih sayfalarından bugüne ışık 
tutacak önemdedir. Birinci olay Semerkant”ta geçer. Rasathanenin ve medresenin 
müdürü olan Kadızade, Uluğ Bey in, bir müderrisi bilgisi dışında görevden almasına 
tepki göstererek derslerden çekilir ve Uluğ Bey"in geri adım atması sonucu tekrar İ 
görevine döner. İkinci olay, Fatih döneminde İstanbul"da yaşanır. Dönemin ünlü 
matematikçilerinden Yusuf Sinan Paşa, padişahın emriyle girdiği hapishaneden, 
meslektaşlarının tepkisi üzerine yine Fatih"in emriyle kurtulur. Her iki ömekte de, bir 
bilim adamının görevden alınması ya da hapsedilmesine yol açan nedenlerin yanlış ya İ 
da doğruluğu hakkında yapılacak tartışmaların ötesinde, konunun önemli bir boyutu / 
daha vardır. Bu olaylar o dönemde bilime verilen önemin yanı sıra, siyasi otorite 
karşısında bilimin bağımsızlığının korunmasının ve bilimin özerkliği konusunda 
evrensel yaklaşımın tarihi ömnekleridir. Aynı zamanda, siyasi otoritenin akılcı 
yaklaşımını da sergileyen bu ömeklere karşın: bilimin tarihi, çoğu zaman yönetim 
mekanizmalarını da içeren tutucu güçlere karşı kazanılan zaferlerle yazılmıştır. Zaman 
zaman bilimin yenilgisi gibi görünen haller ise anlık, geçici ve geciktiricidir. Takiyüddin 
ve Rasathane sinin hazin sonu da bu topraklardaki gelişmeleri yok etmemiş, 
geciktirmiştir... Kişi ve kurumlarıyla ait olduğu toplumun bileşenlerini yansıtan bilim, 
biçimlendirdiği toplumun genel yapısından da etkilenir. Bu dinamik süreçte, akılcılığı 
etkin kilabilen toplumlar önemli ayrıcalıklara sahiptir. Bilim politikalarını sağlıklı temeller 
üzerine kuran, bilimin özerk yapısını koruyan ve sürekliliğini sağlayabilen toplumlar, 
bilimi yaşam biçimine dönüştürerek geleceğe daha umutlu bakabilirler. İnsanlığın her. 
şeye rağmen sürdürdüğü bilim yolundaki savaşımda, bilimin önlenemez başarısı yine 
bilimsel bir gerçeğin ifadesidir. Çağlar boyu insanlığı aydınlatan bilimin evrensel yüzü, 
evrenin karanlığını aydınlatmaya devam edecektir... 


Zafer Karaca: 


İçindekiler 


It 30 Şubat 1997 
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Dünyadışı yaşam arayışı 
konusunda 1970"lerden bu yana 
başı çekti. Yazdığı kitaplarla, yaptığı 
belgesellerle adını dünyaya duyurdu. 
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Felix Christian 

Klein”ın yüz yıl 

önce 

tanımladığı 

topoloyik nesne, 
Klein Şişesi, tek 
yüzlü oluşu ve 
ilginç 
görünümüyle 
matematikçileri ve 
bilgisayar 
programcılarını 
büyülemeye 
devam ediyor. 
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Uzun deniz 
yolculuklarının 
başlamasıyla 
astroloyinin 
baskısından 
kurtulan ve 
gelişim sürecine 
giren gökbilim, 
Osmanlıda 
Takiyüddin ve 
İstanbul 
Rasathanesiyle 
önemli bir süreç 


1996 
TÜBİTAK 48 
Bilim Ödülü 

alan Prof.Dr. 
Sümer Belbez Pek, 
çalışmasında diya- 
bete yeni bir 
yaklaşımı gündeme 
getiriyor. 


Değerli 
taşlar, 
kayaçları 
oluşturan 
yüzlerce miner- 
alin ancak 
küçük bir 
bölümünü 
oluşturuyor. 
Pek fazla bilinmeyen granat ise bu mineraller- 
den sadece biri, 


Yalnızca sanat, 
moda için değil, 
bilimsel 
çalışmalarda da 
önem taşıyor 
yaratıcılık. Yaşam 
biçimi olarak benim- 
sendiğinde ise yeni- 
liklerle dolu bir 
yaşantıya kapı 
açıyor. 


Kimdir bu özel 
yetenekli çocuklar? 
Diğer çocuklardan 
ne farkları var? Onları 
toplumla kaynaştırmak 
mı gerek, yoksa ayrı 
tutmak mı? 
Ne hissederler? Ne 
düşünürler? En 
önemlisi nelere 
daha çok 
gereksinim 
duyarlar? 


Prof.Dr. Erdoğan 
Şuhubi, mühendislik 
bilimlerinden temel 
bilimlere kadar bilimin 
birçok alanında 
çalışmış bir bilim 
adam. İlerici kişiliği ve 
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söylemesiyle tanınan 
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yüzünü ağartıyor. 
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Deneyler Dakika 
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popüler 
bilim 
kitapları 


Mutluluk Geni 


Denir ki para mutluluk getirmez. 
Peki bir genin mutlu olabilmeyi ko- 
laylaşrırdığı bilinir miydi? 

Minnesotta Ühniversitcsi”nden 
araştırmacıların 1380 tek yumurta 
izi üzerindeki çalışmaları, eğer 
ikizlerden biri mutluysa, diğerinin 
de mutlu olduğunu ve bu durumun 
çifr yumurta ikizlerinde daha düşük 
oranda olduğunu göstermiş. Bu so- 
raştırmacıları “yok: 
lük geni var mi?” sorusunu sormaya 
vc genetik köken rinde çalışma- 
ya yöncltmiş. Davranışın genlerle 
belirlendiğine inananlar, beyinde 
bulunan ve hoşnutluk düygüsünda 
etkin bir madde olan dopaminc ya- 
kinliklarının araştırılması gerektiğini 
savunuyorlar. Bütün bunların yanın- 
da bu araştırmalar, inanılırlığı düşük 
ölçümlere dayanmakta. “Mutluluk 
bilimsel olarak nasıl ölç sorusu 
kesin bir cevaba kavuşmamakla bir- 
likte, tek yumurra ikizleri arasındaki 
bu bağıntının çift yumurta ikizleri 
arasında nasil daha farklı olduğu da 
kesinleşmiş değil. 


mutlu- 


Elif Yılmaz 


Seienee er Vic, “salik Tö9 


DNA Yiyince 
Ne Oluyor? 


Alman araştırmacılar, farelere ye- 
dirilen DNA”nın sindirim sistemin- 
de sağlam kalabildiğini ve vücutraki 
hücreleri işgal edebildiğini ileri sü- 
rüyor ve yiyeceklerdeki DNArnın, 
türlere yeni genler ka: 
bir yolu olabileceğine inanıyorlar, 
iğimiz günlerde San Francis 
i Uluslararası Hücre Biyoloyisi 
Kongresi”nde Köln Ühniversite- 
si”nden Vvalrer Dorfler, her gün yiye- 
ceklerle DNA aldığımızı ileri sürdü. 
Bilimsel yayınlara göre, yiyecekler- 
deki DNA sindiriliyor ve tahrip olu- 
yor. Ancak, Dorfler ve öğrencisi Ra- 
iner Sehubberr, bir fareye M13 adı 
verilen virüsleri yedirmişler. Virüsün 


ndirmanın 
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genetik materyalinin 700 DNA harfi 
uzunluğundaki (bir genc ait bilgiyi 
içerebilecek bir uzunluk) bölümleri- 
ni, farenin dışkısında bulmuşlar. 
Araştırmacılar, DNA parçacıkların- 
dan bir kısmının da hücrelerc girdi- 
Sini düşünüyor. Birçok araştırmacı, 
bu çalışmanın ancak bir başlangıç 
çalışması olabileceğini ve yabancı 
DNA"nın kanda bağışıklık hücrele- 
rince yok edilmemesinin pek inan- 
dirici olmadığını düşünüyorlar. 

Zühal Özer 


up nevvooennisteom. 


Lego Evler 


Ahşap parçalar birbirinc dubel- 
lerlc eklenebiliyorsa, beton bloklar 
niçin eklenmesin? Bu ilkeden hare- 
kerle bürün müstakil evler beton 
harcı kullanılmadan yapılabilir. Yapı- 
larda sıkça kullanılan beton harcının 
en büyük sorunu yazın çok çabuk 
kuruyup çatlaması, kişin da hemen 
donmasıdır. 

Bavyera”lı bir girişimci kendi evi- 
nin yapımında gaz beton blokları üs- 
rüstc ekleme tekniğini kullandı. Bir 
firma gaz beton blokları delme işini 
ücretsiz olarak gerçekleştirdi. Daha 
sonra delikli beton bloklar, dubel ye- 
rinc kullanılan pi borular delik- 
lerinc geçirilerek üst üste dizildi. Bi- 
nanın bodrum kartında kullanılan 
plastik dübellerin içi betonla doldu- 
ruldu. Böylece bodrum tavanının 
yaptığı basınç karşılanmış oldu. Ya- 


pilan hesaplara göre, patenti de alı- 
nan bu yeni sistemle inşa edilen 
müstakil evler klasik yöntem kulla- 
nılanlara göre üçte iki daha az za- 
manda bitiyor. 


Urunguü Akgül 
PM, Aralık 1996, 


“Ultralight” Tornado 


Bugünce kadar sportif amaçlarla 
kullanılan delta kanatlar savaş araç- 
larına dönüşüyor. İngiliz Hava Kuv- 
vetleri delra kanatları alçak uçüş gö- 
revleri için kullanmayı dü 
İngiliz hava kuvvetleri bugüne ka- 
dar 120 000 beygir gücündeki 3,5 
milyar TL tutarında Tornado”ları 
kullanmışrı. "Tornado”lar hedeflerinc 
gizlicc yaklaşmak ve radarlara yaka- 
lanmamak için ağaç seviyesinden 
uçmak zörundaydılar. Askeri uzman- 
lar, motorlu bir delra kanatın bu gö- 
revi çok daha kolay gerçekleştirebi- 
leceğini 

“Tasarlanan delta kanatların kalkış 
için yalnızca 20 merrelik bir piste ih- 
i ar. Ayrıca delta kanatlar is- 
tedikleri gibi uçabilirler, çünkü bez- 
den yapılmış kanallarının radara 
kalanması olanaksız. Delta kanatların 
"Tornado7lara olan üstünlükleri bun- 
larla da sınirli değil, Saarre 200 km hi- 
za ulaşabilen delta kanatlarda pilot, 
gece görüş sistemiyle donatılmış bir 


inüyorlar. 


az 


kask: küllanıyor, böylece delraların 
gece görev yapması da olanaklı hale 
geliyor. Üstelik bir Tornado fiyatına 
tam 2000 delta üretilebiliyor. 


Urungu Akgül 
PM.Aralik 19ot 


Bilim ve Teksik. 


Stres Babunlarda 
Kisirlik Yapar mi? 


Seattle: Üniversitesi zoologl: 


ın- 
dan Sam VVasser"in babunların dişki- 
larında yapuğı analizler, babunlarda 
rastlanan bir tür kısırlığın insanlard 
kine benzer bir şekilde stresle ilişkili 
olduğunu göstermiş, Kronik kısirlığın 
0? 10"u kadınlardaki progesteron hor- 
monunun yetersizliğinden kaynaklu- 
nır, Progesteron yetersiz. olduğunda, 


embriyo döl yatağında tutunamaz 
Siresin hormon öranları üzerindeki 
etkisi bilinmekle birlikte, “kadın ki- 
sir çünkü stres altında, streste değil 
çünkü kısır" ikilemini açıklamak zor. 
VVasser"in "Tunzanya"da incelediği sarı 
babunların fizyoloyileri gerçekten in- 
san fizyolofisine çok yakın ve bu ba- 
bunlarda doğum oranının besinlerin 
azaldığı kurak: mevsimlerde yarıya 
düştüğü gözlemlenmiş, VVasser iki yıl 
boyunca 30 kadar dişi babunun dişki- 
lirinda bulunan progesteron hormo- 
nu üzerinde çalışmış ve kuraklık dö- 
neminde doğurganlıkta çok büyük 
bir düşüş olduğu sonucunu varmış. 
“Eğer stre 


, dişi babunların hormon 


öranlarını etkiliyorsa, stres azaldikçi 
progesteron oranında bir artış olmalı" 
teorisini kanıtlimak için Vasser, bin 
kadar kisir kadin üzerinde çalışmayı 
planliyor 


Elif Yılmaz 


Siienee et Vis, Anahik 100) 


Lateks Eldivenlerin 


Güvenliği 
Sorgulanıyor 


Doktorlar, polisler ve kozmetik- 
İle uğraşan kişiler için hastalıklar 
karşı koruyücü olan lateks eldiven- 
ler inceleme altında, Yeni bir çalış- 
ma, mikro düzeyde ince olan lateks 
eldivenlerin hastalıklara karşı koru- 
yucu olabilmek için fazla ince oldu- 
ğunu ortaya koyuyor, Çalışma, 1a 
teks eldivenlerin ıslakken daha ge- 
çirgen olduğunu ve AİDS”e yol açan 


HİV: kadar küçük mikroorganizma- 
larin geçişinc izin verdiğini açığa çı- 
kardı. Su, eldivendeki doğal protein 
bariyerini çözüyor ve virüsü eldive- 
nin öbür tarafinu geçirebiliyor, 
Bir cerrah olan Dr, Ricardo Gi 


n- 


zalez, üzün cerrahi müdahalelerde 


hastanın vücut siviları nedeniyle 
eldivenin dış kisminin islak: ol- 
duğunu ve cerrahin ellerinin de 
terlediğ) 


ni söyleyerek bu konu 
zerinde durulması gerektiği- 


ni vurguluyor, Bir epidemiyo- 
log olan Dr, "Tammy Lundst- 
işmayı pek gerçek- 
çi bulmadığını, çünkü çalışma- 
yı yaparların deney sırasında 
virüsü insan kanında bulunama- 
yacak kadar yüksek konsantras- 
yonda kullandiklarını ileri sürdü. 
Çalışmayı yapanlar, pratikte bir 
virüsün lateks eldivenden geçmesi- 
nin çok zor olduğunu da söylüyorlar, 


rom ise, 


Dr. Lündstrom ise risk olsun olma- 
sın sağlıkla uğraşan kişilerin el yıka- 
maya ve kendilerini korumak için 
iki eldiveni üsr üste kullanmaya 
özen göstermeleri gereküğini belir- 
tiyor, 


Zühal Özer 


hmb/yyanniın 


Alkolün Beyne 
Olan Etkileri 


Bilindiği gibi aşırı alkol tüketimi 
bir dizi nöroparoloyik ve psikoloyik 
komplikasyona yol açıyor, Fakar, al- 
kole bağlı bu düzensizliklerin gelişi- 
minin altında yatan gerçek mek: 
nizma bilinmiyor, Araştırmacılar 
davranışsal yöntemler kullanarak al- 
kölün bilişsel işlevler üzerindeki yı- 
kici etkisinin, hipokampustaki etki- 
lerinden kaynaklandığını önc sürü- 


yorlar, Hipokampus, karmaşık hafi- 
zayla ilgili olup, zaman ve uzay şart- 
larına uyumu sağlamakran sorumlu 
olan bir beyin yapısıdır. 

Seripps Araştırma Enstitü- 
sü”ndeki bilim adamları beyindeki 
sinir hücrelerinin genel hareket şe- 
malarını: sağlayan protein c-Fos”iu 
ayırmayı başardılar. Zehirlenmeye- 
cek kadar alkol verilen deney farele- 
rinde protein düzeyi, duygusal ve 


davranışsal motivasyonun düzen- 
lendiği beyin kısımlarında yüksel- 
miş, Buna karşın, prorcin düzeyi sa- 
dece hipokampustu geçici olarak 
düşmüş. Bu ortalama dozda verilen 
alkol, deney füresinin hipokampu- 
sundaki c-İFos proteininin düzeyini 


düşürmüş aynı zamanda hayvanların 


yeni bir çevreyc girdiklerinde gös- 
terdikleri üpik hareketlenmeyi blo- 
ke etmeyi başarmış, 

Bu blökai, alkolün hipokampu- 
sun tecrübeye dayalı aktivasyonunu 
bulandırdığını gösteriyor. Daha dü- 
şük dozdaki alkol de c-Fos proteinin 
seviyesini deney farclerinde düşü- 
rüyor fukat hipokampusun tepkisini 
bloke edemiyor, Özet olarak, bu ça- 
lişmalar aşırı alkol aliminin: sonü- 
cunda bilişsel bulanıklığa sebep 
olan mekanizmayı anlamak için bir 
temel oluştüniyor, 

Özgür Ergin 


impi/vvvieurakilen onyE-lerikimenfinlilc-relases 


Boşluk Artık Dolu 


Nihayer birileri yoktan birşeyler 
var etmeyi başardı. Geçtiğimiz ay 
bir fizikçi ilk kez, boş zannedilen 
bir hacimde “Casimir basıncı” göz- 
lemi yaptı. 

Klasik fizikçiler boşluğun sade- 
ce maddeden değil, eneriiden de 
yoksun olduğunu varsayıyorlar. An- 
cak, kuanrum mekaniği, mutlak sı- 
fırda bile, tamamen boşaltılmış or- 
tamlarda, “sanal” fotonların cirit ar- 
tiklarini öngörüyor. 

1948”de Hollandalı bir fizikçi, 
Hendrik Casimir, bu sanal fotonla- 
rin bir kismini dişlayabilecek minik 
bir oyuk yaratılabilirse, bu oyuğun, 
dışındaki sanal fotonların varlığın- 
dan dolayı basınç etkisi altında ola- 
cağını öngörmüştü. Benzeri bir ol- 
gu, “Casimir-Polder” kuvveti, 3 yıl 
önce kanıtlanabildiyse de, Casimir 
basıncı bugüne değin gözlemlene- 
memişi 

Los Alamos Ulusal Laboratuvar- 
lari”ndan fizikçi Steven Lamorcaux, 
kuvars bir levhayla, küresel bir mer- 
ceği ince bir altın zarla kaplamış. Bir 
mikronun üçte biri kadar aralıkla 
birbirine yaklaşrırılan bu iki yüze- 
yin arasında ancak belli dalgabo- 
yundaki sanal fotonların var olabile- 
ceği biliniyor, rıpkı, belli geomet 
deki bir şişenin ağzına üflediğiniz- 
de belli notaları çalabildiğiniz gibi... 

Aralığın dışında, diğer dalgaboy- 
larında sanal fotonlar varoldukları 
için, dışarıdaki her mikron küplük 
hacim, aralıktakinden daha yüksek 
basınç değerinde olmalıydı. 


Duyarlı bir burulma sarkacıyla 
gözlem yapan Lamoreanux, yüzeyle- 
ri birbirinc iten bu basınç etkisinin 
kuüvvet karşıtını burulma sarkacında 
bir Nevvton”un bir milyarda birin- 
den az olarak ölçmüş ki, bu sonuç 
Casimir"in hesaplarıyla $£ 5”lik bir 
hara payıyla uygun düşüyor, 

Özgür Kurtuluş 


..—.. 


CERN Fiziği 


Zorluyor 


CERN parçacık fiziği araştırma 
merkezindeki bilim adamları, gele- 
neksel fiziğin belirlediği sınırların 
dişına taşan bazı gözlemlerini sonu- 
ca bağlamaya çalışıyorlar. Geçtiği- 
miz bir yıl içinde, Büyük Elektron 


Pozitron çarpışcırıcı nda (LEP) ya- 
pılan 18 deneye ait gözlemler, mev- 
cur fizik kuramlarıyla bağdaşmıyor. 
Bilim adamları bu gözlemleri net 
biçimde tanımlayıp, geleneksel an- 
lamda deney sonuçları olarak kay- 
dedebilmiş degiller. 

Bu gözlemlerin tümünde, 
ALEPH detektörü, elektron-pozir- 
ron çarpışmalarından fışkıran dört 


Bilim Şenliği 

Bilim Merkezi Vakfı, 1. Bilim Şenlliğini 5- 
12 Mart 1997 tarihleri arasında İstanbulda 
düzenliyor. Şenlikte, bilim ve teknoloii ala- 
nında Şaşırtıcı, eğlendirici, düşündürücü 


son yenilikler ve uygulamalar ile bu konu- 
larda hazırlanmış özel gösteri ve şovlar, 
sağlık konusunda çeşitli uygulama ve gös- 
Teriler: DNA ikili sarmalı modeli ve gen tek- 
noloiisi: dünyanın biyololik, ieoloyik gelişi- 
minin gerçek fosillerle, renk ve işik göste- 
rileriyle çarpıcı bir şekilde izlenebileceği za- 
man tüneli: orta öğretimde dünyada ve 
bizde fen kitapları sergisi, fen kitapları na- 
sil yazılmalı paneli, Türkiye mineralleri ser- 
gisi: Türkiye"ye düşen meteor taşları sergi- 


si: çocuklarla deney uygulamaları ve gös- 
terileri şenlik süresince yapılan faaliyetler- 
den, 

Vakıf, Bilim Şenliği"nin ana gövdesini 
Taşkışla"da gerçekleşlirilecek olan gösteri 
biirimleri sergisinin oluşturacağını açıklıyor. 
Gösteri birimleri, ziyaretçilerin bizzat kulla- 
nacakları, harekete geçirecekleri aygıt ve 
düzenekler. Ziyaretçiler bu aygıtlar saye- 
sinde, basit deneylerle doğa yasalarını do- 
taysız bir şekildə algılayabilecekler. Bilim 
Şenliği"nde ziyaretçilerin kullanımına sunu- 
lacak olan 60 kadar gösteri birimi, herkesi 


Gösteri birimleri sergileri dışında Şen- 
lik"te diğer iç mekan uygulamalan arasında 
teleskopla gözlem, Türkiye mineralleri ser- 
gisi, CD-ROM"larla bilim ve sanat dünya- 
sında gezinti, bilim konulu karikatür sergisi 
gibi etkinlikler de yer alıyor. 


parçacık huzmesi kaydetmiş. Orta- 
ya çıkan parçacıkların toplam kütle- 
si hesaplara görc 106 milyar elekt- 
ron volt. Bu toplamda, huzme çift- 
lerinin payları birbirinden farklı. Bu 
durum, her çarpışmanın farklı par- 
çacıklardan oluşan parçacık çiftle- 
rinde yol açması ve bu çiftlerin he- 
men bozunarak huzmeleri doğur- 
masıyla açıklanabilir. Ancak, bugü- 
nün fizik yasalarında, söz konusu 
parçacıklara verilebilecek bir tanım 
yok, 

Bilim adamları, söz konusu göz- 
lemleri, önceleri gözlem yanılgısı 
kabul ederek göz ardı etmişlerse de, 
sonuç yinelendikçe durumu kabul- 
lenmek zorunda kalmışlar. Şimdilik 
varlığını bir sır olarak koruyan göz- 
lemlere, Mayıs 1997”den itibaren 
başlatılacak yeni LEP Deneyleri 
açıklık getirebilecek belki de... 
Özgür Kuruuluş 


htrp:/fevevtscieneenovv.orz 


Kas Erimesi 
Hastalığına 
Yeni Umut 


Kaslarda zayıflama ile kendisini 
gösteren kas erimesi hastalığına 
dystrophen adı verilen bir kas pro- 
teininin yokluğu neden oluyor. Bi- 
lim adamları bu proteinin açığını 
kapamanın yollarını arıyorlar: ancak 
bugüne kadar çözüm bulamamışlar. 
Hastalık daha çok erkeklerde ortaya 
çıkiyor ve: ortaya çıkma olasılığı 
1/3500. Ancak, Oxford Üniversite- 
si”nden bilim adamları urrophen adı 
verilen bir başka proteinin dystrop- 
henin yapacağı işi yapabileceğini 
düşünüyorlar. Böylece de, kas eri- 
mesinin durdurulabileceğini öne 
sürüyorlar, 

Utrophen deneyi, bugüne kadar 
yalnızca fareler üzerinde yapılmış. 
İnsanlar üzerinde denenmeden ön- 
ce, utrophenin kaslara nasıl verile- 
ceği sorununun çözülmesi gereki- 
yor, 

Bilim adamları, gereksiz bir 
umuda kapılmamak gerektiğini, an- 
cak bu çalışmanın geçmişteki bir- 
çok keşfe kiyasla gerçeğe daha ya- 
kın olduğuna inanıyorlar. 


Zuhal Özer 


2220... 


Bilim ve Teknik 


Daruun ve Beagle Serikvveni 


“Okur” için bir “yol” çağrısı 


TÜBİTAK ve Yapı Kredi Yayınları”nın bilimi yaygınlaştırmak amacıyla 
biraraya gelerek başlatnığı dizinin ilk kitabı 


Alan Moorehead”in Darvin ve Beagle Serüveni 


“9” omo 


TÜBİTAK 


Kimyasal Silah 
"Tanıma Aygıtları 
Küçülüyor 


Uluslararası araştırmacılar çök ya- 
kında kimyusal silah izlerini arama 
işlemlerinc başlayacaklar. Ancak, bu 
iş için yanlarında taşıyacakları diz 


üstü bilgisayarlar ve algılayıcılar Kör- 


kullanılan iri ta- 
k, 


fez Savaşı sırasını 
rama aygıtlarından çok farklı olu 


Kimyasal Silah 
1991dc imzalanmış ve silahların satı- 


Antlaşması 


şını, geliştirilmesini, üretimini, stok- 
lanmasını, başka bir ülkeyc transferi- 
ni ve küllanimını yasaklamıştı, Şu an- 
da ise Los Alamos Lilusal Laboratu- 
vati"ndaki (LANİL) araştırmacılar ta- 


Yarınları Kuranlara “1. 


Genç: Yönetici ve İşadamları Demağl 
(ĞYİADİ, özellikle Türkiye"de yaralıcılığın, bu 
luşçuluğun ve yenilikçiliğin teşvik edilmesi, 
gündəme çok fazla gelmamiş yaralıcı başa- 
riların gün işığına çıkarak berraklaşması 
amacıyla, 40 yaşın altındaki gençi 
ödül koymuştur. Bu ödüle başvurmak iste- 
yerlere, T/C. vatandaşı ve 40 yaşın altında 
olma ve başvuru 
konusunun 1 Ocak 
1994 tarihinden 
sonra gerçekleşfiril- 
mesi dışında her: 
hangi bir sınırlama 
getirlmemiş, Öme- 
in, ilgi duyan her- 
kes kendilerine ait 
başarılı bir uygula- 
mayla ya da T.C 


nımlama işini kolaylaştırma üzerinde 
çalışıyorlar, Akustik rezonans aygırı 
sadece 2.5 kg ağırlığında, Miknarıslar 
kimyasal detektörü kimyasal madde 
taşıyan füzenin metal duvarına tüttü- 


ruyor, Bilgisayar monitöründe 


len dalgalar ise füzenin içinde sıvı mı 
katı mi olduğunu belirtiyor, 

LANL,/den Öccavio Vela, füzenin 
kabuğuna titreşim verildikten sonra, 
cihazın füzeden gelen rezonans titre- 
şimin şeklini kaydertiğini açıklıyor, 
Vela, her kimyasal maddenin kendi- 
ne özgü bir rezonansa sahip olduğu- 
nu ve bu şekilde grafiğinin çıkarıla- 
bildiğini belirriyor. “"üm sistem bir 
omuz çantasına sığabiliyor. 

Aygır, kimyasal silahlar üzerinde- 
ki baskı fazlayken geliştirilmeyc baş- 
lamış, Birçok ülke gizlice, ölümcül 
ve ucuz olan kimyasal silahları geliş- 
Lalundan geliştirme çabala- 


tiriyor, 
rını fark etmek ise çok güç. Zira kim- 
yasal silahların geliştirildikleri yerler 
gübre ya da böcek ilacı fabrikası ola- 
rak tanimlanabiliyor. Kimyasal silah 
korküsü, olarak 
küllanıldığı 1. Dünya Savaşı"ndan bu 


bu silahın yaygın 


herkesi sarmış durumdu. 1992 


yılında İrak"ın hardal gazi stoklarının. 
keşfedilmesi ve bu silahların yalnız 
savaşta değil, terörist saldırılarda da 
kullamilabileceği endişesi kimyasal 
silahlara duyulan korkuyu tazeledi, 
Böyle bir terörist saldın 1995 dc Tok- 
yo metrosunun geçitlerinde meyda 


na gelmiş, 12 kişiyi öldürmüş ve 
6000 kişiye de zarar vermişti. 


Mürur M. 


il sapa 


Yeni Ufuklar Ödülü” 


vatandaşı oları başkalarının veya hissedarları 
arasında T.C. vatandaşı olar şirketlerin ger 
çekleştirdikleri yaratıcı uygulamaları modelli 
yerek başvurabiliyorlar, Hatta başvuran kişi 
uyaun bulduğu aynı şartlardaki bir kişiyi de 
aday gösterebiliyor, 

Başvuruyu yaparı, yaratıcı uygulama ya 
da teknikleri Türkiye"de ortaya çıkartma zo 
runluluğunda değil. 
İlqileneriler için: ad- 
res ve telefon numa- 
raları: Sümbül Sok. 
No. 59 2. Levent-İs- 
tanbul 80620 Tel 
(212) 270 39 69 
Faks. (212) 270 74 
32 Ödül için son 
başvuru tarihi 28 Şu- 
bat 1997. 


Fotosentezi Açıklayan 
Melvin Calvin Öldü 


ABD, Berkeley Ulusil Laboratu- 
varları”nda çalışan ve bitkilerin işığı 
değerlendirme yolunu ortaya koyan 
biyolog Melvin Calvin, 8 Ocak"ta 
Berkeley de 85 yaşında öldü. 

Calvin, İkinci Dünya Savaşı"nın 
laponya"da 


felaketle sonuçlanan 


atom bombası deneyimini izleyen 
günlerde, fizikçi Ernest Lavrren- 
"Artik radyoaktf 


karbonla biraz da iyi şeyler yapma- 


eclin, kendisine 
nın zamanı geldi" dediğini aktariyor- 
du. Calvin, Berkeley ekibiyle başlat- 
tiğ fotosentez araştırmalarında Kar- 
bon-14 izotopunu kullanıma koy- 
muştu, 1940da Karbon-14 
elemenrinin bitki tarafından karbon 


Calvin, 


dioksir şeklinde alınışından, karbon- 
hidratları ve diğer bileşiklerc karışı- 
mina kadar olan macerasını izlemeyi 


başarmışu. 
Özüür Küriluş 


Taponya”da 
Ar-Ge Kazandı 


aponya yeni beş yıllık bürçesin- 
Ar-Ge çalışmalarına ayrılan 
lik bir 


artiş öngörüyor. LTlusal enstitülerde 


den 
payda, temel bilimlerde 9£ 


yürütülen bilimsel araştırmalara ay- 
nilan bütçedeki bu aruş ile uzün va- 
deli ekonomik çıkarlar gözetiliyor. 


Üstelik bu gelişme, )aponya”nın 


ve Tekni, 


toplam bütçesindc sadece $£ 3"lük 
bir artırıma gidildiği ve çoğu bütçe 
kaleminin uraşlandığı bir döneme 
denk geliyor. Temel bilimler araş- 


tirmalurina ayrılan pay, laponya”nın 
kapsamlı nükleer enerii programını 
da içeren enerii araştırmaları kale- 
mini aşıyor. 1 Nisan"dan itibaren 
yürürlüğe girecek olan bütçede, bi- 
lim temel anahtar olarak belirlen- 
miş durumda. 


Özgür Kurtüluş 


hip //eveixcicineen 


1996"nın Mucize 
Malzemesi 


1996"nın bilim buluşlarından 
olan ve mucizevi özellikler gösteren 
"zirkonyum tungstat" adindaki yeni 
1997"nin ilk aylarında da, 
açığı çıkan yeni özellikleriyle gün- 
demdeki yerini korudu. Isıtıldığın- 
da, genleşmek yerinc hacmi küçülen 
bu madde, yeni keşfedilen birkaç 
özelliğiyle, sayısız uygülama alanın- 
da önemli vaarler sunuyor, Öregon 
Eyalet Üniversiresi"nin pa- 
tentli buluşu zirkonyum 
tüngstat,  Discover 
dergisi 
da, 1996"nin € 


malzemc, 


tarafından 
çap- 
rici buluşları listesi- 
ne dahil edilmişti 
40dan fazla özel şir- 
ker, elektronik, optik, ya- 
kir hücreleri, oksiğen algılayıcı- 
lar, termostatlur, diş dolgü maddeleri 
gibi başlıkların da dahil olduğu sayı- 
siz araştırma alanı için malzeme ör- 
neği siparişi verdi bile. 

Science dergisinde duyurulan 


yeni bulgulur ise, mücize malzeme- 


nin. 1000 atmosferin üzerinde basınç 


İnternet”te Apple 
Teknoloiileri 
Konferansı 


Apple Computer Türkiye tem- 
silcisi Bilkom, Ankara "da TÜBİ- 
TAK Feza Gürsey Korrferans Sa- 
lonunda 27 Şubatta İntemet ve 
Apple Teknoloileri konulu bir kon- 
ferans düzenliyor. İlari Apple tekno- 
toiisinin İnternet kullanımına ve inter- 
net yayıncılığına katkılarının hem. aka: 


uygulandığında, molekül diziliminin 
şaşırrıcı biçimde değiştiğini ve kc 
disini ünlü kılun "negarif genleşme" 
yeteneğinin önemli ölçüde kaybol- 
duğunu açıklıyor, Maddenin isitildi- 
ğında eski 
vuşuyor oluşu 


zelliklerinc yeniden ka- 


şok emici olarak yeni 
uygulama alanları bulabileceğini or- 
taya koyüyor, 

Yeni malzemenin en çok umur 
verdiği alan ise diş bakımı, Mevcut 
dolgu yöntemleriyle ilgili en önemli 
problem, sıcaklıkla genleşme soru- 
nn, Sicak kahve ve dondurmayı pe: 
peşe tadan dolgulu diş sahipleri, sık- 
ça diş problemleri yaşıyorlar, Zirkon- 
yum tunrgstat içeren yeni dolgu ala- 
şımları, bu gibi sorunları ortadan kal- 
dirarak, diş dolgularının ömr 
uzazabilir. 


Özgür Kurduluş 


birpi/osecurekalen on 


Finsteinn Aklına 
Takılanlar 


Bir bilim dalını kökten etkileye- 
cek bir fikriniz olsa, bunu 
unütür muydunuz? 
Einstein, unutup yıl- 
lar: sonra hatırlamışa 
benziyor. 


Finstein- 
dan geriye kalanla- 
rin altini üstünc geti- 
ren araştırmacılar, ünlü 
üzikçinin, kütleçekimsel 

mercek erkisini genel göreliliği 
tamamlayışından 3, söz konusu bul- 


güyü yayınlayışından 24 yil önce akil 
ettigini ortaya çıkardılar. 

Finstein"in küçük bir not defteri- 
ni yeniden inceleyen Max Planck 
Enstitüsü araştırmacıları, Finstcinlın 
1910dan 1940)a kadar kullandığı bu 


demik hem de kullanıcıya yanısıyan yüzüyle ince- 
lonaceği konferansta intranet uygulamalarına da 
değinilecek- 
Tem gün sürecek konferansta Luc Mic- 
hel Six, İnternet ve intranet uyqulama- 
larından ömeklere yer verip, Apple 
teknoloilerinin uyqulama aşama- 
sında son kullanıciya sağladığı 
avantalları balirtecek. Özkan Ere- 
ner, İnternet te yayınıcılık, kişisel TV: 
giol konulara değinecek. Fulya 
Sari"nın sunüşü ise eğitim sektö- 
ründe İnternet kullanımı ve uygü” 
lama alarllarırı açıklar nitelikte ola: 
cak, 


defterde, sonraları 1936/da tamamla 
yıp yayınladığı denklemlerini, ufak 
tefek farklarla çok önceden not etri- 
gini farkerriler. Araştırmacılar, arada 
ki döneme ait belgelerden yolu çı 
rak, Finstein"ın bu buluşundaki ya 
laşımını unutup, yıllar sonra yeniden 
ortaya koyduğunu ileri sürüyorlar, 
Kütleçekimsel mercek etkisi, ancak 
1979/da gözlemlenebilmişti. 

Özgür Kurruluş 


ep//Avivsapıncı Golin 


Dünyanın En Küçük 
Deney Tüpleri 


Üç farklı araşıırma enstitüsünün 
katıldığı ortak bir çalışmada, araştır- 
ar bir kimyasal tepkimeyi, 
uzunluğu bir mikrondan, iç çapı on 


macı 


nanometreden az, küçük deney tüp- 
lerinde gerçekleştirdiler, 13 Aralık, 
1996 turihli Science dergisinde bir 
yazı ile tanıtilan çalışmanın verileri 
çok küçük iletkenler ve tüm diğer 
nano-ölçekli teknoloyi uygulamaları- 
na yeni yaklaşımlar sunabilir. 
Araşrırmacılar yaptıkları deneyde 
tüpleri, kilcallik etkisinden yararla- 
narak ergimiş gümüş nitratlaı (Ag 
NOə) doldurmuşlar. Daha sonra, 
tüpler elektron mikroskobu altında 
verilen bir işin hüzmesiyle isitilmiş 
ve bileşikten metal gümüş ayrışuırıl- 
ük başarı elde edilen bu de- 
ney, sayısal uygulama alanına gebe, 
yepyeni bir alan yaratmış oldu. 


Özgür Kurrüluş 


Yaralı Deri Sıcakta 
Neden Acır? 


Bilim adamları güneş yanığı veya 
başka türden yaralanmalarla tahriş 
olan derinin, sıcak karşısında neden 
acı verdiğinc dair ipuçları yakaladı- 
lar, Bulgular, ileride, yaralı insanların 
isi ile ilgili duyarlıklarından kaynak- 
lanan sikintilarını giderecek tedavi 
yöntemleri doğurabili 

Londra”daki Kings College"den 
Perer MeNaughrton ve Paolo Cesare, 
farelere air ağrı algıluma nöronlarını 
ayrıştırmışlar.  Nöronlar hizla 
49 Cye isitildiklarında, hücre za 
rından geçen elektrik akımında artış 
gözlemlemişler, Bu yolla incinen nü- 
ronlara ikinci defa ısı şoku uygüla- 
yan araştırmacılar, elektrik akımında 
ekstra bir artış beklerlerken, aynı so- 
nuçla karşılaşmışlar. Ekip, bundan 
yola çıkarak, yaralı hü rin duyar- 
liliğinin artışında, bambaşka bir et- 
menin rol oynuyor olduğunda karar 
kilmiş, 

Kisa bir araştırmadan sonra, ara- 
nılan etmenin, yaralı döküda üreti- 
len bradikinin adlı bir protein oldu- 
ğu ortaya çıkmış, Deney düzenekle- 
rine bradikinin ekleyen araştırmacı- 
lar, akim değerlerinde iki kata varan 
artış gözlemlemişler, Deneyler so- 
nucunda, akim değerindeki artı 
bradikininin, kinaz C adlı bir prot 
ini aktive edişinin yol açtığı anlaşı 
miş, Söz konusu protein, yaralı hüc- 
relerde, hücre zarı akımını yükselte- 
rek, sıcaklik karşısında ağrı algılama 
yor, İleride, belki de, 
C protcinini bloke eden ilaç- 
larla, yaraların sicaklik: düyarlıkları 
ortadan kaldırilabilecek, 

Özgür Kurtuluş 


irpi/leyairiy nu mi 


Bilimsel Bilgide 
Belgenin Gücü 


1994c, ünlü Shocmaker-Levy 
99 kuyrukluyildizi. Yüpitere çarptı- 
ğında pek çok astronomun zihninde, 
benzeri bir olayın dahı önce de ger- 
çekleşip gerçekleşmediği sorusu be- 
lirmişri. Bir mühendis ve amatör ast- 
ronom olanı İsshi Tabe, Paris Gözle- 
mevi"ndceki tozlu belgeleri karışrırır- 
ken taşı gediğinc koydu. 
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yüzyılın namlı astronomla- 
rından Giovanni Dominiquc Cassi- 
niye ait bir y da, lüpirer 
yindeki benzeri bir çarpışmanın 
belgeleri yer alıyor. Cassini, Vüpiter 
yüzeyindeki bir patlamanın, ortaya 
çıkrığı 5 Aralık: 1690 tarihinden iri- 
baren 18 günlük şekil değişimini çi- 
zimleriyle belgelemiş. Daha önce, 
1800/lerden önceye ait, bu denli 
önemli ve ayrıntılı gözlem verisi 
içeren çizimler bulunamamıştı. 

Özgür Kürtüluş 


hüpi//eveveacience.üik 


Mars/ta 
Fosil Denizleri 


nce dergisi 1996 yazında ya- 
yınladığı ilginç bir yazıyla bilim dün- 
yasını heyecana boğdu. NASA"nın 
mikrobiyologları, 1981 yılında bulu- 
nan, Mars kaynaklı bir göktaşında 
bakreriye benzeyen, dolayısıyla da 
Dünya dışı yaşamların varlığını gös- 
teren birkaç ipucu buldular, 

Bu haber, o sıralarda ort çıkan 
birtakım bilgilerin en az Dünya dışı 
yaşam bilgileri kadar önemli olma: 
na rağmen medyada etkili bir biçim- 
de işlenmesinc de engel olmuştu. 

O zamandan beri Mariner ve V 
king sondalarından gelen bilgi ve fo- 


C ve Sistem 
Programcıları 


Derneği Semineri 


C ve Sistem Programcıları Derneği her 
ay düzenli olarak seminerler düzenliyor, 
Demeğin Şubat ayında 2 semineri var, 
bunlar: Active X Programming-Oblect for: 
Active Desktop konulu semineri, 1 Şubat 
1997 tarihinde Murat Sözen verecek, 
15.2.1997 tarihinde ise Serkan Duransel, 
Progress Smart Obieleri konulu bir seminer 
verecek, İlgilenenler, 0 (212) 288 36 31- 
288 35 20 numaralı telefonlardan Kaan As- 


lan ile bağlantı kurarak bilgi edinebilirler, 


toğraflara dayanılarak yapılagelen de- 
gerlendirmeler sonucunda Amerikalı 
ieologlar, Mars"ın geçmişreki evrele- 
rinde, yüzeyinde büyük miktarda su 
bulunmuş olması gerc ni açıkla- 
dilar, 

Buna bağlı olarak, Mars yüzeyin- 
deki geniş ovalarda yalnızca büyük 
miktarlardaki sularda ve denizlerde 
rastlanabilecek yüzey şekilleri ve çu- 
kurlar keşfettiler, 

Bütün bu bilgilerden, komşu ge- 
zegenimiz Mars/ta da günümüzden 
üç milyar yıl öncesinde, yaşamın ortu- 
ya çıkışı ve gelişmesi için gerekli olan 
en önemli koşullardan birinin varol- 
duğu sonucuna ulaşılıyor, 

Urungü Akgül 


Kosmən, Okak 1907 


Bakterilerde 
Sirkadyan Ritm 


Yaşamı yıllarla ölçülen insanlar ve 
diğer uzun ömürlü organizmaların, 
kimyasal ve biyoloğik aktvitelerini 24 
saatlik döngüler içinde düzenleyen 
"sirkadyan" saatlere sahip oldukluri es- 
kiden beridir biliniyor. Bugüne değin 
bilim adamları, ömrü bir günden kısa 
olan organizmalarda sirkadyan saatin 
varlığını sınamaya gerek bile duyma- 
mişlardı, Öğleden sonrayı bile göre- 
meyen bir canlının, 24 saatlik döngüye 
uyması herkese saçma geliyordu., 

aponyafdaki oya: Üniversite- 
si"nden ar bü kaninin aksi- 
ni kanıtladılar. Bir siyanobakteri türü, 
alg, Yy)yec4ococcus üzerin- 
de çalışan araştırmacılar, bakteriye, bir 
başka baxteriden elde ettikleri, işik 
yayma işlevi üstlenen gen zinciri par- 
çasını aşılamışlar. Söz konusu gen par- 
çası, bakterinin fotosenrez faaliyeti tu- 
rafından tetiklenecek biçimde yerleş- 
tirilmiş. Bu bakterilerden oluşari bir 
i sabit ışik ve sicaklik koşülla- 
rında gözetim altında tutan araştırma- 
cılar, bakterilerin "pırıldamaf şiddetle- 
rinin, belirgin biçimde 24 saatlik dön- 
güye uyduğunu fark etmişler, Koloni- 
nin her üyesi en fazla 6 saat içinde 
ölürken, bölünme yoluyla birey sayısı- 
nı koruyan koloni, ölümlerden sonra 
bir şekilde sirkadyan ritmi sıfırlama- 
dan sürdürebiliyor, 


Özgür Kurtuluş 


hutpi/Avyutaciencedivroriç 


Hilim ve Teknik 


Herkese Sabit 


İnternet Adresi 


NetAddress şirketi, düny: 
daki tüm İnternet küullanıcı 
ömür boyu kullanabilecekleri, tə 
nabilir bir elektronik posta adresi su- 
nüyor, Üstelik bu hizmet bütünüyle 
ücr: Şirker, masrafları reklam 
gelirleriyle sağladığını duyurüyor, 
ereken tek şey, http://ne- 
s.usa.net/ NA/subseri- 
be/Stepl adresine bağlanmak, Bu 
noktadan sonra kullanıcı dostu bir 
arabirim size gerekli bilgileri adım 
adım veriyor, İnternet tarayıcınız si- 
ze adını ve soyadınızı dikkate alarak 
bir adres önecriyor, Sözgelimi mu- 
ratÖusa.net, Bunları beğenmezse- 
iz, "Susa.net" kismi sakli kalmakla 
birlikte istediğiniz adresi siz seçebi- 
liyorsunu, İeşmeniz gereği, açtı- 
ğiniz e-mail hesabı, ömür boyu üc- 
retsiz olarak emrinizde. Üstelik bu 
taşınabilir bir adres: çalıştığınız ku- 
ruluş değişse de, okuldan mezun du 
olsanız, NerAddress, size gelen 
mektupları yeni bilgisayar hesabını- 
za yönlendiriyor. Yönlendirmeden 
vazgeçip, bütünüyle NetAddressite- 
ki hesabınızı kullanma seçeneğiniz 
de var, İnternet gözarıcınızı kullana- 
rak, iyi tasarlanmış bir irim 
sayısız akıllı seçenekle NetAddre: 


hesabınızdan mektuplarınızı izleye- 

biliyorsunuz. İnanılmayacak kadar 

kusürsuz görünüyorsa da, gerçek... 
Özgür Kurruluş 


ilmpi/Veenetsildresa asit 


Rahat Bir Nefes 


Son yıllarda gündemin ilk madde- 
lerinden biri olan küresel isinmanın 
şimdiye dek belirlenmemiş bir etkisi 
saptandı. Atmosfere salınan yüksek 
miktardaki karbon dioksitin bir et- 
men olarak belirlendiği küresel ısın- 
manın gezegenimizc önemli degişik- 
likler getireceğine inanılıyor, Bilim 
adamlarının çoğu bu degişikliklerin 
insanlığın aleyhine gerçekleşeceğini 
düşünürken, bu gruba katılmayan di- 
ğer bir grup çok daha iyimser. 

Bu iyimser gruba göre, artan kar- 
bon dioksir ylerinin en az bir 
avantalı var: Artan fotosentezle bir- 
likte daha iyi gelişmiş ağaçlarl U8- 
DA/nin Güney Küresel Değişim 
Programı kapsamındaki çalışmada, 
bölgedeki kerestelik ağaçların yük. 
sek karbon dioksir düzeyinden payı 
nı alacağı konusunda fikir birliği sağ- 
lanmış. Georgia Üniversitesi VVarnell 
Orman Kaynakları Okululnda profe- 
sör olan Dr. Bob Teskey, bugüne ka- 
dar, çam ağaçlarının diğer ağaçlara 
göre yüksek karbon dioksit düzeyli 
rinc daha iyi uyum sağladığını b: 
lediklerini: ancak diğer ağaçlarda da 
olumlu gelişmeler gözlediklerini be- 
lirriyor. Araştırma, önümüzdeki son- 
baharda "Güney Orman Ekosistem- 
lerinin Sürekliliği ve Üretimi" adlı 
bir kitap halinde yayınlanacak. 


Didem Sanyel 
ip//vevviqui-nticom, 


İstanbul Müzesi 
İçin İmza 
Kampanyası 


Tarih Vakfı geçtiğimiz Ocak ayı içerisin- 
de Darphane binalarında düzenlediği ba- 
sın toplantısıncla, Kültür Bakanlığı ile arala- 
nında Vakfa devreciilen Darphane binaları- 
nın kullanımı konusunda çıkan sorunlarla 
İlgili basına bilgi verdi. 

İ Darphane binaları 17 Mart 1995 tari- 
hinde Tarih Vakfi"na devredilmişti. Binala- 
rın, Habitat sergisi için yapılan restorasyo- 
mu sırasında Kültür Bakanlığı Konuma Ku- 
rulu ve Vakıf arasıncla bazı arılaşmazlıklar 


çıkmış, bu anlaşmazlıklar da mahkemeye 
yansımıştı. Vakif, Kültür Bakanlığı"na tek- 
rar devri istenen binaların kendilerincle kal- 
ması ve İstanbul Müzesi için İstanbul Mü- 
zesi"ni Destekleme Girişimi adlı bir Imza 
kampanyası başlattı, İ 

Tarih Vakfrnın Nisan-Kasım 1997 ara- 
sında Darphane"de gerçekleştirmeyi 
planladığı etkinliklerin bazıları şunlardır: 5, 
Uluslararası İstanbul Bienali: Dünya Kenti 
İstanbul ve Anadiolu"da Konut ve Yerleş- 
me Sergisi"lerinin tekrar gösterimi: Darp- 
hane"den İstanbul Müzesi"ne Sergisi: Ara 
Güler ve İstanbul, Alle Albümleri, 

İmza kampanyası için dilekçe ve katı- 
fm formları (212) 233 21 61 nolu telefon- 
dan ya da Vakfın adıresindan talep edilebi- 
"yor, 


Şahar 1007 


Bilgisayar Hız 
Rekoru 

Saniyede bir trilyon matemarik 
işlemine varan işlem hızıyla, üç bo- 
yutlu model kullanarak, nükleer re- 
aksiyonların deneysiz temsilini de 
içeren sayısız uygulamayla, yepyeni 
bir bilişim çağının ilk adımları atıldı. 
Bir bilimsel atılım daha, silahlanma- 
ya ayrılan bürçe sayesinde gerçek- 
irilmiş oldu, 
ABD Enerii Bakanlığı Sandia 
1 Laboratuvarları deneriminde 
landırılmış Strareyik 


nin, bilgisayar simülasyonuyla ger- 
çekleştirilmesini öngören 10 yıllık 
bir program, 


Profe için Intel tarafından hazır- 
lanmaktı: olan ilk "ultrabilgisayar",” 
70 büyük kabine sığdırılmış 9072 
Pentium Pro işlemcisi ve 6 gigabayt 
bellekten oluşacak, Aygırın toplam 
hacmi orta büyüklükreki bir evi kap- 
layabilecek. Yeni aygıtın bir teraflop 
qo12 kayar nokta/saniye) hızında ol- 
ması planlanırken, 7264 Pendum 
Pro işlemi le yapılan 20 dakikalık 
ilk provada, toplam 6400 trilyon ka- 
yar nokta işlemi başarılabilmiş. Bu- 
günün en hızlı bilgisayarlarından 
100 kat hızlı çalışacak olan "ler- 
le, basit bir el hesap makinc: 
000 yılda tamamlanabilecek işlemler 
bir saniyede gerçekleştirilebilecek- 
Ö?gür Kurtuluş 


irp4/sesviqnad-net con 
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Görgü Tanıklığı 
Ameliyat 
Masasında 


ABD”nde her yıl 75 000 kişi gör- 
gü taniklarının ifadelerinc dayanıla- 
rak suç zanlısı kabul ediliyor ve bun- 
ların önemli kismi: hapse: atllıyor, 
Yüzleştirmeler ve: fotoğraf” tanıları- 
nın geçerliliğinden şüpheye düşen 
ABD adalet otoriteleri, görgü tanık- 
liğr yöntemlerini sorgulamaya başla- 
dılar, 


Sualtı Araştırmaları 
Derneği, SAD 


Sualı Araştırmaları Derneği), SAD” denizlerde- 
ki ve içsulardaki sualtı araştırmalarını ve bilimsal 


müçlarcdırmak, gözlemcilik yapmak: 
ve araştırma sonuçlarını ve bilimsel yayınları bilim 
ve kamuoyuna kazandırmak” amacıy: 


Sualtı Araştırmaları Derneği, yukanda özatla 
anlatılan amaçlan doğrultusunda 1996 yılından 
başlayarak her yılın Aralık ayı içinde düzenileyece- 
ği bir balo ila Yilin Araştırma Ödüllari"ni verecektir. 
Ödüllerin verilmasi konustindaki değerlendirme- 
ler, SAD Bilim Kurulu ve Yönetim Kunulu"nun or- 
tak kararı de saptanmaktadır, Bu ödüle her araş- 
firma, kendisi ya da herkas tarafından gerakçel: 

/ olarak aday göstorilebilir. Ödlüller, balo içinde yer 
aları Ödül Töreni ile kamuoyuna açıklanacaktır. 
Bu kapsamda 1996 yılı ödülen olarak, sualtı ve 
daniz araştırmaları konusunda faaliyet gösteren 
kişi ve/vaya kunumlara: biri Yıl Araştırma Kurü- 
mu Ödülü, biri Yilin Araştırmacı Ödülü ve diğeri 
dle Araştırma Hümet Ödülü olmak üzere üç dal- 
da ödül verilmiştir. Bu ödülerin verilme amacı, 
araştımacılara manevi destek olmak, emeklerini 
kamuya duyurmak ve kamuoyunun igisini sualtı 

: araştırmacılığına çekebilmektir, 

SAD 1996 yılı Araştırma Ödülleri sahipleri ise: 
şünlardır: SAD, 1996, Yilin Araştırma Kürümü 
Ödülü: Sualtı Arkeoloyi Enstitüsü, (institute of Na- 
utical Archaeology İNA), sualtı arkeolofisini bir bi- 
llm dalı ve disiplinlerarası bir çalışma alanı haline: 
"Vgelirip, arkeoloyinin kitlelere kolayca anlatılması ve: 
akatanlmasını: R: bilimsəl kazı ve koruma 
ile düzensiz balık kazıcılığı ve eser çıkarma ara- 
sındakı ayrımı belrginleşlirmiş: arkeoloyinin ark- 
/ hortamlarda da başarıyla uygulanabıleceğini gös- 
termiş: Türkiye merkezli sualtı araştırmaları yolu 
Ile gemi teknololileri evriminin ve Akdeniz kültürü- 
nün daha iyi aydınlanması yolunu açmışlır, Araş- 
tima, kazı ve körüma çalışmalarına Türkiye"den 
ve dünyadan birçok genç araştırmacı ve bilmci- 
nin kafılmasını sağlayarak, ayrıca arkeoloyi konü- 
sunda bir eğitim merkezi olma işlevini de yenne: 
getirmektedir. Bir kurum çalısı altında, değişik üz- 
manlik alanlarına sahip gönüllülerin ve profesyo- 
nellerin işbirliği içincle yürüttüğü takım çalışması: 
inin verimini ve başarılı örmeklerini bilim dünyasına 
göstermiştir. Va- 
ir olan teknoloylleri, sualtı arkeoloğsine uyarlaya- 
rak: yeni teknik ve yöntemlern, bilimsel kaynakla- 


Yeni bir araştırma, DNA testi ile 
suçsuzluğu rarrişılmaz biçimde belge- 
lenen 298 kişiden 24"ünün, görgü ta- 
nıklarınca suçlu olarak tespit edildiği- 
ni orraya koymuş. Amerikan Ulusal Bi- 
lim Vakfı (NSF), görgü tanıklığının ye- 
niden değerlendirilmesi görevini üst- 
lendi. NSF araştırmacıları, görgü ta- 
nıklarına, teşhislerinin ne derecede 
doğru olduğunu düşündükleri sorul- 
duğunda, görmc açıları ve sürcl le 
anılarının tazeliği farklı olmakla birlik- 
te, tüm tanıkların benzer yanırlar ver- 
diğini gözlemlemişler. Araştırmacılar, 


ra girmesn o sağlamqtı Kum, yapığı çalş- 

vmalarla, antik çağ Akdeniz tarihinin daha iyi anıla- 

şilabilmesine önemli katkdarda bulunmuştur. 
SAD, 1996 Yılın Araştırmacısı Ödülü: 


ranarak ortaya çıkarılmasını ve “Kitabi Batık En- 
vanteri” nin okuşturulmasını sağlamışlır, Söz ko- 
nüsu dönəmə ait batıkların elektronik aygıtlarla ya 
da doğrudan dalınarak aranmasının organize 
edilmasini gerçekleştirmiştir. Bazı batıklara, scu- 
ba dalıcılığını araç olarak kullanmak yolu ile, biz- 


a sər doylaçağiba be inak iş: 


kil etmiştir. 

SAD 1996, Yılın Araştırma Hizmet Ödülü 

Bahtiye Mursaloğlu, 1964 yılında bilm dünya- 
sinda bir sir olan ve sayları giderek əzaları nadı- 
de deniz memelisi Akdeniz foktan (1onachus: 


tanıkların ifadelerindeki kesinliğin, 
yüzleştirmenin hangi koşullarda yapıl- 
dığına ve yüzleşrirmeyi örganize eden- 
lerin, zanlıların suçlu olma olasılığı 
hakkında ne düşündüklerinc bağlı ol- 
duğunu fark etmişler, NS 
yüzleştirmenin zanlılar h: 
fikir sahibi olmayan kişilerce gerçek- 
leştirilmesi gerekriğini açıkladılar, / 
nı zamanda, yüzleştirmc sırasında so- 
rulacak daha nesnel, yeni bir soru stan- 
dardı üzerinde de çalışmalar sürüyor, 
Özgür Kuruluy 


.... 


"ində çok sayıda makalıleri yayıılarmışir. 

SAD Akdeniz Fokunun Bodrum Yarımada- 
sı ve Civarındaki Durumu ve Habitat işı 
Çalışmasını Tamamladı. 

UNDP-GEF (Birleşmiş: Milletler: iübəüzal 
səğəqləayoyyakləriəsəədə 
edilen prole SAD bünyesinde faaliyet gösteren 
Akdeniz Foku Araştırma Gnubu (AFAG) tarafindan 


munun ve yaşam alanlarının tespit edilmesi ama- 
cini taşımaktadır. Üç aylık. yoğun arazi ve isfihba- / 
rat çalışmalar neticasinde Güvercinlik ve Böcinüm 
kasabaları arasında kalan tüm ana kara ve 15 
ada üzerinde çalışmalar yapılmış ve en az 3 fokun 
bölgeyi kullandığı tespit edilmişlir. Yapıarı çalış- 
malar sırasında tanımlanan 3 foktan bir tanesi sü- 
rekli olarak AFAG araştırma ekibi tarafından izlen- 
miş ve fotoğrallarmıştır. Tanımlanan 3 Akdeniz / 
fokunun yanı sira tanımlanamayan bireyler de ol- 

muştur. Bu bireylerin tanımlanan bireylerdian farid 

olması durumunda bölgede bulunan fok sayısı 

7"ye kadar ulaşabılecektir, Prole bölgede Yalıka: 

vak İnsan, Doğa ve Çevre Derneği ile işbirliği için 

de gerçekleştirilmiş olup, demeğin lolistik desto- 

00 ile tüm yanmadada toplam 145 yöre halkı ve / 
balıkçısı ile bire bir görüşmələr yapılmışlır, Gerek: 
istihbarat çalışmalarından elde eclllən fok gözlem. 
kayları gerokso AFAĞ tarafından gözleneni fök 
verilleri bir veri tabbanı programına girilerek düzenli 
olarak izlenmiştir, Bu veriler döğrultusunda” Tok 
gözlem kayıtları an çok Bodrum Yanmadasıın. 
balı ve kuzey batı sahileri ile bu sahillerin karşı 
sındaki adalarda yoğunlaşmaktadır. Nitekim 
araşlırma ekibi tarafından sürekli gözlenen tök bi- 
reyi de bu bölgelerda görülmüştür. Aynca, Kara- 
ada Havalı mağaraya yapılan yoğun "mağara cla- 
İişları" na rağman bu mağaranın bir Akdeniz fokt 
tarafından haler) kullanıldığı ortaya çıkmişlır. Bü: 
konu ie ilgili olarak Bödrümidaki dalış frmaları: 
nin, Tanm Bakanlığı tarafından Su Ürünleri Sirkü- 
lerindeki “Yer Yasakları” uyarınca bilgilendfirliməsi 


Akdeniz fokundan, tüm dünyada sadecə 500: 
birey kalmış olup AFAG”nun kiyilarımızdaki çalış- 
malan neticesinde tahmini Türkiye popülasyonu 
50-100 arası vorilebilir. Bu nadir deniz memolisi: 
aynı zamanda tüm dünyada yaşayan yüzgeça- 
yaklılar (foklar-deniz: arsianları-morslar) arasında 
sayıca en az oları tür dunumundadır, Foklar hak- 
kinda daha çok bilgi ve fok- kayıtlarınız 
için: AFAG Tel: (312) 240 05 78 Fax: 240 98 17 / 


filim ve Teknik 


Karıncaların Sosyal 
Yapısının Gen Akışı 
ve Türlerin 
Kökenindeki Rolü 
Georgia ve Rochester Üniversi- 


telerinden bir grup araştırmacı, bir 


sosyul böcek rüründe sosyal davra- 


nışların genetik akışı belirledi, 
dair ilk kanırı elde ettiler, Nature 
dergisinde yayınlanın bu keşif, bi- 


inc 


lim adamlarının, sosyal organizasyo- 
nun türlerin kökenindeki rolünc ba- 


kiş açılarını etkileyeceğe benziyor, 
Çalışma, bir tür içindeki sosyal dav- 
ranışların çeşirliliğinin, çaprazlanma 
modellerini erkilediğini göstermiş. 
Bu da çiftleymenin rastgele olmadı- 
ğrni ve eşleşmede bazı sınırların bu- 


lunduğunu ortaya koymuş, Çülişma, 


ateş karıncalarının (Sə/2/oyps/s iroiz 
/a) iki sosyal formu üzerinde yapıl- 
mış, Güney Amerikada yaşayan bu 
formların birinde, yuvada yumurta 
birakan bir kraliçc, diğerinde ise 200 
ya da daha fazla kraliçe bulunuyor, 
Araştırmacılar, bu iki form üze- 
rinde, genetik işaretleyiciler kulla- 
narak, gen akışını incelemişler. Araş- 
ürmanın sönücündi 
da çok kraliçeli ko 


dört farklı gen akış yolu potansiyeli 


bir kraliçeli ya 


miler arasında, 


bulunduğu belirlenmiş. Bu gen akış 


yollarından üçünün ($./,yo/c/a"nın 
sosyal formları arasindaki gen hare- 
ketini başlatmadığı da ortaya çıkmış 
Çok kraliçeli yuvalardaki kraliçele- 
rin, tek kraliçeli kolonilerin erkekle- 
riyle çifrl 


İcrini kullandıkları da belirlenmiş 


ştikleri ve onların sperm- 


Bilim adamları bugünc kadar ge- 
netik yapıdaki degişikliklerin sosyal 
organizasyonda degişikliklere yol aç- 
uğun: ileri sürüyorlardı: ancak bunun 


Şəhər bönr 


nasil işlediği üzerinde pek düşünül- 
müyoördu. Bu son çalışma, gen akışı 
yoluyla yeni türlerin oluşumuna iliş- 
kin bugüne kadar bilinenlere ters 
sonuçlar vermiş. Çalışma, aynı za- 
manda, genctiğin, sosyal böceklerin 
kolonileşmesinde önceden düşünü- 
İcne göre daha az önem taşıdığını da 
göstermiş 

Zühal Özer 


Robotlar, 
Sanal Gerçeklik ve 
Hekimle 


Ses: kontrellü ameliyar 


ameliyat araçlarını yönctecek yön- 


alerleri, 


lendirme sistemleri. ameliyar oda- 


sında hasraların üzerinc yansırılan üç 


boyutlu: görüntüler. birbirlerinden 


binlerce kilomerre zakta 


KORUSEV 


1995 yılında kunulmuş oları Muhtaç Hay- 
vanları Koruma ve Sevme Vakfinin temel 
amacı hayvan haklarını korumak, ternel ilkesi 
ise her tür hayvanı her tür eziyetten koru- 
maktır, Adini, amacını ve ilkesini koruma keli- 
mesi ila anlamlandıran Vakıf, Hayvan Hakları 
Hareketi"ni doğal degerlerin korunması ve 
yüceltilmesi için başlatılmış oları evrensei 
çevra sorumluluğunun bir parçası olarak ka: 
bul etmekte ve hareketi İnsan Haklan Hara- 
keti"nın karşıtı değil, onunla birlikte ilerleyen, 
birbirini tamamlayan bir hareket olarak dü: 
ünmektədiir. 


yaşayan 


cerrahların birlikte gerçekleştirdiği 
ameliyatlar... Tüm bunlar hekimle- 
rin ve mühendislerin gerçekleştir- 
mek için hayallerini kurdukları 21. 
yüzyıl teknoloyileri 
NSF"den biyomedikal 
dislik programı yöneticisi olan Gil- 


mühen- 


ber Devey "Hlekimlerin muayeneha- 
nelerinde ve amcliyar odalarında bil- 
gi sağlayacak yöntemlerin daha h: 


saslaştırılması için mühendis ve cer- 
rahları yakın işbirliğinc teşvik ediyo- 
ruz" diyor. "Çok yakında hekimin 
hastasını iyileştirmek için kullanabi- 
leceği yeni karmaşık sistemleri göre- 
bilmeyi umuyoruz, Bu sistemler, ay- 
nı zamanda tedavinin muliyetini de 
düşürecek" diye devam ediyor 

Yeni ameliyat simülasyon cihaz- 
ları 
ler ve diğer robotik yaklaşımların 
ni Anthony M. DiGioia, Takco 


Kanade ve Perer Vells: tarafından 


irünrü ile yönlendirilen terapi- 


planl 


135 sayfalık bir raporda anlatılıyor 
Rapor, İkinci Uluslararası Roborik 
ve Bilgisayar Destekli Tıp Müdaha- 


"eleri Atölye Çalışmasındaki buluş- 


NSİ 


se, DiGiola tarafından organizc edi- 


ları özerliyor, tarafından finan- 


len atölye çalışması yedi ülkeden 52 


mühendislik, bilgisayar bilimi ve tıp 
araşrırmasını bir araya gerirmişti 

DiGiola, "Hekimlerin yerini al- 
makran degil, hekimin yeteneklen- 
rini daha iyi kullanmasını sağlayacak 
hassas araçlardan bahsediyortiz... Ye- 
ni gelişen tekniklerin gücünii insan 
yetenegi ile birleştirip, hasraların el- 
de edeceği sonucu iyileştireceğiz 
Komplikasyonların azalması, yön- 
temlerin hassaslaşması, daha çok 
hastanın başarıyla tedavi edilmesi ve 
operasyonların daha az tekrarlanma- 
sı ile sonuçlunacaktır" diyor, 


Mürar Mag: 


KORUSEV şu anda gönüllü üyəlerinin ça 
şmalanı ile faaliyetlerini yürütmekfe ve başta 
maddi problemler olmak üzere birçok sorun 
la iç içe yaşamaktadıır. Üyeler, hayvan hakla: 
n konusunda insanları aydınlatmanın yanında 
en önemlisi sahipsiz ve muhlaç hayvanların 
teclavi, aşılama ve kisirlaşlırmalarını sağlama 
bu hayvarllara yuva temir etme gayretinde: 
dirler, 

İlgilnenler için 

Ankara Şubesi Başkanı Y.Doç.Dr, Gülgün Tuna 
İİSBF: Bilkent Üniversitesi, 06533 Ankara 

Tel: 0 312 268 42 41 fGülgün Tuna) 

0312 285 97 58 (Barak) 

0312 266 43 26 fFaksi 


Arıların Verimli 
Uçuşları 


İlk bakışta arıların uçuşlarının 
enerii tüketimi açısından verimsiz 
bir harekerlilik olduğu düşünülür. 
Gerçekten de arılar uçmak için har- 
cadıkları enerfinin ancak 7? 6/sını ha- 
rekete çevirebilirler. Ancak, bu bö- 
cekler eğer isrerlerse bu oranı artıra- 
bilirler, 

Ömeğin, hava sıcaklığı 20"C"den 
40 Cye çıktrğında, arılar kanar çırp- 
ma frekanslarını 9216 düşürcbilirler. 
Böylece uçmak için harcadıkları 
enerii yarıya düşmüş olur. Tabii ki, 
düşük sıcaklıklarda bilerek daha kö- 


2. Ulusal 
 Toksikoloii Kongresi 


İ 2. Ulusal Toksikololi Kongresi uluslararası 
kafılımlı olarak 3-6 Nisan 1997 tarihleri arasın- 
da İberotel-Belpak, Antalya"da yapılacaktır. 
Türk Toksikololi Derneği tarafından düzenle- 
nen kongrecie kimyasal maddelerin güven- 
İl kullanımı ve kimyasal maddelerin insan sağ- 
liği ve çevredle yol açtıkları olumsuz etkileri en 
aza indirmeyi amaçlayan toksikololinin güncel 
konulan yer alacaklır. 

Kimyasal maddelerle karşılaşma sonunda 
oluşabilerı teratoyenik, mutayenik, karsinolenik, 
immunotoksik etkiler ve çeşitli organ hasarları 
konusundaki son gelişmeker 123si yurt dişin- 
dan olmak üzera toplam 19 çağrı tebliğ ve 
İ çok sayıda sözlü va poster bildirisi şeklinde 
sunulacak ve tartışılacaktır. 

Toplarıtıda D. Anderson (İngiltere) Kımyasal 
maddelere maruziyette malformasyonlu do- 
gumlar, 4, Doahmer (Almanya) Toksik etkinin 
genetik mühendislik yoluyla geliştirilmiş test 
sistemlerinde ölçülməsi, M. Öztürk (Bilkent 
Ün.) p53 gen analizinin moleküler epidemıiyo- 
oli çalışmalarına kullanılması, B. Labert (İs- 
veç) İnsan T hücralerinde HPRT mutasyonu, 
A. Hartvvig (Almanya) Metalierin yol açtığı ge- 
notoksisite, M. Dizdaroğlu (USA) Oksidatıf 


oksidatif 
stres ile yol açtığı toksisite, H. Bolt (Almarıya) 
Kimyasal maddelere mesleki maniuziyette farklı: 
bireysel cevaplar, R. Bos (Hollarıda) Anfineop- 
lastik ilaçlara mesleki manuziyet, A. Carere: 
(talya) Benzen"e mesleki maruziyetin biyoiz- 


ı 


rü bir başarı grafiği çizerler vc dışa 
verdikleri ısıyı artırarak sıcak kalırlar. 


Uringu Akgül 
Kusme, Ocak 1907: 


Britanya"nın Zehirli 
Petrol Masası 


Britanya, Avrupalı komşuları ilc 
Kuzey Denizinin tabanında yatan 1 
milyon tondan fazla petrol arığı ile 
ilgili bir anlaşmazlık yaşıyor. Atık- 
lar, 1500"ü aşkın petrol platformu- 
nun hemen hemen 30 metre altında 
yer alıyor ve deniz tabanını perrol 
ve ağır metallerle kirleriyor. Britan- 
ya şu an için "hiçbir şey yapmama" 
politikasını benimsemişse de, Ku- 
zey Denizi"ne kıyısı olan diğer ül- 
keler için durum böyle değil. Fikir 
ayrılığı, geçen Aralık”taki bir toplan- 
uda tam olarak: su 
Muhrtemelen ge 
Avrupa sularında kirliliği önlemek 
amacı ile toplanacak olan Paris ve 
Oslo anrlaşmalarının bakanlar düze- 


lenmesi, İ, Barış (Hacettepe Üniv.) Türkiye"de: 
çevresəl lif maruziyeti kökenli göğüs hastalık- 
lan, E, Armç (ODTÜ) Sulardaki organik kimya- 
sal maddelere maruziyetin izlenmesinde sitok- 
rom P4A50 1A enzimi indüksiyonunurn kullanıl-- 
ması, A. Göçmen (Hacettepe Üniv) Hekzaklo- 
robenzen toksisitesi, H. Poulsen (Danimarka) 
Ksenobiyotik 


oksidan enzimlerin ve ksenobiyotik metaboliz- 
masının rolü, .İ. Görrod (İngiltere) Kimyasal 
karsinoyanesiteyi etkileyen N, oksidasyon olay: 
lar, 4). Timbeli (İngiltere) Testiküler hasarda id- 
rar kreatin düzeyinin biyogösterge olarak kul- 
"anılması, N, Vermeulen (Hollanda) GSH en- 
zimleri ve ürünlerinin toksisifede biyogöstorge 
olarak kullarılması, isimli konuşmalar sunula- 
cak tebliğler arasındadır. 

Kongrede aynca, Türkiye deki zehir danış- 
ma ve kontrol hizmetleri, tarım ilacı kullanımı 
ve yol açtığı çevre kirliliği, Türkiye”de kimyasal 
manuziyeti ile ilgili işçi sağlığı sorunları, Türki- 
ye"de madde bağımlılığının günümüzdeki bo- 


yutu, gidalardaki mikotoksin sorununu konu ) 


aları bir oturum da yer alacaktır, 

Kongrede gerçekleştirilecek iki panelin ko- 
nusu “Türkiye “de Toksikoloi) Eğitimi" ve “Kim- 
yasal Maddelere Maruziyette Toksikoloiik Risk 
Degerlendirilmesi” dir. Kongre Toksikoloii ile - 
gili tüm bilimsəl tebliğləre açıktır. 

Başvuru: Nurşen Başaran, Hacettepe Üniv. 
Eczacılik Fak. Toksikoloi) ABD 06100 Ankara: 
Faks, 312 222 23 26 
E-posta: ek03-k (iservis2.net. tr 
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yindeki toplantılarında da fikir ayrı- 
lığı yine belirecek. 

Oslo-Paris antlaşmasını imzala- 
yan ülkeler, geçen yıl Britanya"dan 
sualtı atık yığınlarının ne yapılabile- 
ceğinin araştırılmasını istemişlerdi. 
Atiklar, matkapları kayganlaştırmak 
için kullanılan “matkap çamuru” 
içeriyor. Çamurda ise, çok miktarda 
baryum, civa ve kadmiyum gibi ağır 
meraller yer alıyor, 1980/lerin ortala- 
rina kadar bu çamırlara zehirli dizel 
yağı da katılıyordu. Briranya hülü, 
daha hafif yağlara 721 konsantrasyo- 
na kadar izin veriyor. Norveç ise 
matkap çamurlarında yağların kulla- 
nımını 1993/de yasakladı. 

"Ticaret ve Endüstri Bakanlığı 
(DTT) ve Açık Deniz Operatörleri 
Birliği, Altra Safety ve ronment 
adlı iki danışman firmanın sorun 
üzerinde çalışmasını istedi, Altra"nın 
çalışması “hiçbir şey yapmamak”ctan, 
atikların karada temizlenmesinc ka- 
dar uzanan 10 farklı seçenek sunu- 
yor, Buna göre, atıkları olduğu gibi 
birakmanın en iyi çözüm olduğu so- 
nucuna varılmış. Ancak Aralık: ayı 
içinde, Haziran "daki zirveyc hazirlık 
için yapılan bir toplantıda Hollanda 
delegeleri bu tutuma karşı çıkmış ve 
arikların temizlencbilmesi için bir- 
kaç ekonomik yol önermiş, Bunlar- 
dan bir tanesi atıkların deniz tabanı- 
na yayılıp mikroorganizmalar tarafın- 
dan sindirilmesi, Öncrilen diğer fi- 
kirler arasında atıkların tekrar küyü- 
lara gömülmcsi ya da üzerlerinin te- 
miz kumla kaplanması yer alıyor. Os- 
lo-Paris anlaşmasına imza koyan ül- 
keler, atığın temizlencbilmesi için 
anlaşabilirse yapılması gereken iş 
çok büyük olacak, Kuzey Denizi"nin 
Britanya kismi 1,5 milyon ton atik 
içeriyor. DTİ ye göre bunun 166 000 
tonu yağ, Bu rakam ise Norveç kis- 
mındakinin tam 10 kan. 

Aniklar çoktandır deniz yaşamını 
etkiliyor. Oslo Ühniversiresi"nden 
araştırmacılar Norveç kuyularından 
kaynaklanan kirliliğin çok geniş 
alanlar üzerinde tahribata yol açtığı- 
nı ortaya çıkarmış. Altra"nın çalışma- 
sına göre ise her atık yığınının 500 
metre çevresinde biyoloyik bir çöl 
yer alıyor. Bu durum bazen 6 kmiyc 
kadar çıkabiliyor. 


Mürar Mag 
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Kuşlar Neden 
Güneye Uçar? 


Göçmen kuşların yollarını nasıl 
bulduğu, eskiden beri üzerinde dü- 
şünülen bir konu. Almanya"nın 
Frankfurt-am-Main Üniversite- 
si"nden VVolfgang VViltsehko ve arka- 
daşları bu konu üzerinde çalışıyor- 
lar, 

Kuşların iki tane iç pusulaları 
var, Biri yıldızları temel alıyor. Diğe- 
ri ise, Dünya"nın manyetik alanını 
temel alan manyetik bir pusula, 
Kimse kuşların manyetik alanı nasıl 
algıladığını bilmiyor ama, manyerik 
bilgiler kuşların göçünde çok önem- 
li bir yer tutuyor. Bazen iki pusula- 
nın çelişkiye düştüğü de oluyor. 
Manyetik Kuzey Kurtbu sabit olma- 
dığından, bazı durumlarda coğrafik 
Kuzey Kurbu kuşlara güneye gitme- 
sini gösterirken, manyetik Kuzey 
Kütbu tam zit yönde hareket etme- 
lerini söylüyor. Peki kuşlar ne yapa- 
cak? Deneylerin çoğu, böyle bir çe- 
lişki anında kuşların çoğunlukla yıl- 
dızları izlediğini gösrermiş. Ancak, 
Dr. Viltsehko ve arkadaşları işin bu 
kadar basit olmadığını ortaya koy- 
muşlar. Belli bir türe ait kuşların 
(8y/via borin) yavrularını yapay yıl- 
diz görüntülerinin bulunduğu man- 
yetik alan olan ve olmayan özel or- 
ramlarda yeriştirmişler. Manyetik 
alan olan ortamda ye 
gerçek yaşamdaki gibi güney-barıya 
yönelmişler, manyerik alan olmayan 
ortamda yetiştirilenler ise güneyc 
yönelmişler. Deneyin sonuçları, 
kuşların çelişkiye düştüğü durum- 
larda, manyetik bilginin, yıldızlar- 
dan gelen bilginin önüne geçtiğini 
ortaya koyduğundan ilginç bulunu- 


yor. Bu sonuçlar, daha önce yapılan 
çalışmaların sonuçlarına ters düşü- 
yor. Tüm bu bulgulardan, onlara 
yön veren hiçbir şey olmadığında, 
sıcak bir kış geçirmek isteyen kuşla- 
rin daima güneyc uçtuğu sonucuna 
varılmış. 

Yıldızlar genel bir yön bilgisi ve- 
riyor. Araştırma, kuşların çelişki 
ratan durumları kendi yararlarına 
kullanabildiklerini de gösteriyor. 
Kuşların her iki pusula sistemi ara- 
ol- 
larının özelliklerine göre değişiyor. 
Düzenli olarak yükseklerde uçan 
kuşlarda yıldızlara bakarak yön bul- 
ma daha öncelikli oluyor: ancak tro- 
piklerde düşük yüksekliklerde 
manyetik ve yıldız pusulaları daha 
az fark gösteriyor. Kuşlar, yıldızları 


genel yön bilgisini edinmek, ama 
manyetik alanı da göç yolunu kesin 


olarak belirlemek amacıyla kullanı- 
yorlar, 
Zuhal Özer 


erpi/Fevevamenica-natıne.com 


Üstün Yetenekli 
Çocukların Eğitim 
İhtiyaçları 


Türkiye Üstün Yetenekli Çecuklar Eğitim 
Vakfi"nın düzenledliği, Üstün Yetenekli Ço- 
cukların Eğitim İhtiyaçları konulu panel 
19.01.1997 tarihinde Kadıköy Kültür Merke- 
zinde yapıldı. 

Panelde, Prof.Dr. Adnan Kulaksızoğlu, 
üstün yeteneklilerin tanımı ve nitelikleri üze- 
rinde dururken, Prof.Dr, Ümit Davaslıgil, üs- 
tün yetenekiillerin eğitiminde yapılacak farklı- 
laşmanın prensiplerini irdeledi ve mensubu 


Şubat 1997 


bulunduğu koleideki uygulamalardan söz et- 
ti, . Doç.Dr. Fatoş Erkmen ise üstün yetenek- 
linin egitiminde dünyada uygulanan çeşit- 
ll modeller ve öğretmen eğitiminin önemi 
üzerinde durdu. Doç.Dr. Nuray Sungur, üs- 
tün yetenekliye bilimsəl araştırma yetenekle- 
nin kazanıdırılmasının önemini anlatırken, 
Milli Eğitim İlköğretim Müfettişleri Kurul Baş- 
kanı Hasan Terzi, ilköğretimdə üstün yete- 
nekli çocukların tanınması halinde uygulanan 
programları anlattı. Psikoloik Danışman Al- 
per Şahin, üstün yeteneklilerin eğitiminde öğ- 
retmen eğitiminin önemini anlatırken, Türkiye 
Üstün Yetenekli Çocuklar Eğitim Vakfı Baş- 
kanı Gülterin Bermek üstün yeteneklilerin / 
eğitim ihtiyacının kamuoyuna mutlaka duyu- / 
rulması gerektiğini vurguladı: İ 


"Türkiye”deki ilk 
CD-ROM Dergisi 


Ocak 1997"de 12. sayısı yayınla- 
nan CD-ROM dergisinin 1 Şubatta 
"TÜYAP konferans salonunda do- 
ğum günü kurlanacak. 

Dergi, her ay İnternet”ten multi- 
medyaya, iş dünyasından, program- 
cılığa kadar birçok bilgi ve demo su- 
nuyor. Bunun dışında, son çıkan 
müzik klipleri, basılı yayın ve sine- 
ma konusundaki bilgilere ve çeşitli 
rastlamak 


oyun demolarına da 
mümkün. 

CD-ROM Alışveriş Rehberi”nin 
bilgileri üzerinde çalışan dergi, bir- 
çok içeren bir veri tabanı 
oluşturma çabasında, 


Gökhan Tök 


ŞİMLİ TEK BİLGİSAYAR DERCİSİİ 


. 0. 066TL ti 
“un fk dlave?iyes, 
iumelia də AVA/ 


En İyi Dostunu Yitirdi 


Dünyadışı yaşam arayışı konusunda 1970"lerden bu yana başı çekti. 1978"de, 
Cennetin Eliderleri adlı kitabıyla Pulitzer Ödülü”ne layık görüldü. 1980”de, 
Kozmos isimli televizyon programıyla belgesel yapımcılığında dev bir adım 
atarak adını tüm dünyaya duyurdu. 1996 sonlarında verdiği bir gazete 
demecinde, “Dünyadışı yaşam varsa, ben hayattayken keşfedilmesini isterdim. 
Öğrenemeden ölmek istemiyorum,” diyordu. 20 Aralık 1996 günü, iki yıldır 
savaştığı kemik iliği kanserine değil, zatürreye yenik düştü. 


Carl Sagan 1934 yılında, göçmen 
ABD”de 
doğdu. Gökbilime ilgisi erken yaş- 
larda, Nev” York Halk Kütüphane- 
sinde okuduğu bilim-kurgu kitapla- 


bir ailenin cocuğu olarak 


riyla başladı. 26 yaşındayken, Chica- 
go Üniversitcsi”nden astronomi dok- 
torasını alır almaz, Mars yüzeyinin 
aydınlanma ve kararmasına ilişkin 
mevcut kuramlara meydan okuyan 
Aydın- 
lanma-kararma döngülerinc yüzey- 


çalışmalar yapmaya başladı 


deki fırtınaların neden olduğunu 
önc sürdü. Hipotezi yıllar sonra, 
Mars"a gönderilen Mariner 9 uzay 
aracının yaptığı gözlemlerle doğru- 
landı, Venüs”ün alçak atmosferinin 


yapısına ve Satürn”ün aylarından Ti- 


tan”ı çevreleyen organik sise ilişkin 
çalışmaları, bu alanda atılmış ilk 
adımlar oldu. 

Yaptığı 
çevrelerinin ilgisini üzerine toplayan 


araştırmalarla gökbilim 


Sagan, henüz kariyerinin başların- 
dayken NASA proielerinde görev al- 
maya başladı. Mariner, Viking, Voya- 
ger vc geçtiğimiz yıllarda gerçekleş- 
tirilen Galileo proyelerinde NA- 
SA”nın danışmanlığı görevini başa- 
rıyla yürüttü. Çalışmalarını gezegen 
fiziği ve dünyadışı yaşam üzerinc 
yoğunlaştıran Sagan, Viking uzay 
aracı Mars"a gönderildiğinde orada 
yaşam olduğundan öylesinc cmindi 
ki, Marslılar”ı çekmeşi için aracın ye- 
nebilir boya ve parlak ışıklarla dona- 


ilim vər Teknil, 


ulması gerektiğini önc sürdü, ne var 
ki fikrini kabul ertirmeyi başarama 


dı, Gökbilim alınında yapuğı büyil 
itilimların yanısıra Carl Sagan, nük- 
lcer silahsızlanma sürecinde de çok 
önemli bir rol oynadı. Olası bir nük- 
lcer savaş sonrasına ilişkin kurgula- 
maları, an dönc- 
aşları Strateyik S: 


yayınları ve Reca 
minde Yıldız 


vunma Programını hedef alan çıkış- 
lariyla, nükleer denemelere karşı çı- 
kan örgütlerin gayrıresmi sözcüsü 
haline geldi 

Cornell: Üniversitesi”nde yaklu 


şik 30 yil boyunca ders veren Sagan, 


kbilim kariyerinin büyük bölümü- 


nü, evrende Dünya"dan başka bir- 


çok gezegende daha yaşam olduğu- 


nu kanırlamaya yönelik çalışmalara 
adadı, Ama başlıca amacı, bilimi, 
özellikle gökbilimi sokaktaki adama 
tanıtmak ve sevdirmek oldu, Yazdığı 


20/den fazla kitap ve yüzlerce bilim- 


sel raporda Venüs eki iklim degi 
şimlerinden nükleer savaşa kadar 
birçok bilimsel konuyu her çevre- 


den insanın kolayca anlayabileceği 
bir üslupla işledi 


Gökbilimci-Yazar 


Carl Sagan, herşeyden önce başa- 
rili bir bilim adamı ve araştırmacıydı 
Ama dünya onu zeki bir gökbilimci 


olmaktan çok, gökbilimini fantastik 


bir yorum ve çocuksu bir hevesle su- 
nabilme yetisine sahip bir romancı 
ve helgesel yapımcısı olarak tanıdı, 
Karmaşık bilimsel kavram ve ku- 


Carl Sagan”ın Yayın Listesi 


tari Sağan vs 15. Şikel, bilir Ül 
iyinin İryyras Bəri Zə Yaşam Hi, 
Yo Fara Has, 1936 

“Qar Sapın, a Ooami Comet faz: 
inek Bağlar Nov Yürx: Öpüblərii. 1773. 
Dart Bağın se güku: Mümuri öf Earin 
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Pn 1077: 

“Cə Sogan Tha fyaırk it Eder Sp 
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gə mifin mn an Zap Pir 
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Hovsa 1077, 


naşı Böc) Bra Feat Bay 
rqi. Niv Yuk andım Kut 1979. 

“Çan Sapın Oosmoğ (azmı his Yi: 
arxtim Hiuse, 1350, 

“Çən Bagir Am Tun, Cona Pim 
rid İv Yo Fani "ya YE. 

Cür Şağan, Contati (Mösa(- Nov York, 
"inn ait Siri YAĞ. 

Cat Soqan ve rübü, Ti NuğisərVVarir: 
Te Yovtt Af: Mixi Vir fol yiş: 
Nikbear Savaş Sonrnui föryal, rdi Sip: 
ves kadın 195 


ramları açıklayabilmek için edebi- 
yat, müzik ve diğer sanat dallarından 
ögelerle süslediği popüler bilim ki 
milyonlarca 


tapları, her kitleden 


okuyucü topladı. Sagan"ın, akade- 


misyenlik ve araştırmacılığa koşut 


olarak sürdürdüğü yazarlık hayatı 
1966"da başladı, Rus astronom 
Shklovskii ile birlikte yazdığı “Ev 
rende Zeki Yaşam” adlı ilk kitabı, 
evrende Dünya ile bağlantı kurmaya 
çalışan zeki uygarlıkların varlığı dü- 


şüncesi üzerineydi. Kozmos, tüm za- 
manların en çok satilan bilim kitabı 


oldu. Kitaptan önce, yine Kozmos 


adıyla yayımlanan belgesel dizisi, 60 
ülkeden 500 milyon insan tarafından 
izlendi 
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Özellikle 1980”den sonra yaptığı 
çalışmalar, yoğunlukla dünyadışı ya- 
şam konüsuna yönclik oldu. Yaptığı 
araştırmalarda, yalnızca Samanyolu 
galaksisinde, 1 milyon dolayında ile- 
ri uygarlık olabileceğini ileri sürdü 
1985 


le yayımladığı ve 1997 yılında 


filme dönüştürülecek olan “Mesai” 


isimli romanı, başka bir gezegenden 
Dünya"ya bir mesa) gönderilmesini 
konu alıyordu, 1994Yc yayımlanan 
"Soluk: Mavi Nokta" 


ise, insanlık için yalnızca Dünya”nın 


adlı kitabında 


degil, Güneş Sistemi”nin, harra S. 


manyolu"nun da ötesinde bir gele- 
cek öngörüyordu. Bir gün insanoğlu- 


nun gezegenler hatta galaksiler arası 
yolculuk. yapabileceğine inancı bü- 
yüktü. Kendisiyle 


şide, “Kendi kendimizi yok etmez- 


yapılan bir söyle- 


sek, şu an için bize garip ve inanıl- 
maz gelebilecek yeni teknoloiiler 
Avci- 
toplayıcı atalarımız bir gün Ay"dan 
icaklarını 


kesfedeceğimizden eminim, 


taş topla 


düşünmüşler 


miydi acaba? İnsanlık bir gün uzayı 


fethedecek” diyordu 

1996 yılı Mart ayında yayımlanan 
“The Demon-llaunred 
NVorld: Science as a Candle in he 


son kirabı 


Dark” (İblisli Dünya:Bilimin Işığın- 
da), uzaylı otopsisi gibi şarlatanlık- 
lardan şeytan ayinlerinc kadar bir- 
çok hurafeye değinen denemeler- 
den oluşuyor, Sagan son kitabında 
oldukça karanlık bir tablo çizmiş ve 
bilimin Aristo”dan bu yana ne kadar 
yol aldığını, daha doğrusli alıp ala- 


madığını sorgulamış, İnsanlığın 2 
500 yıllık bir bilim tarihi olmasına 
karşın, hülü bilime değil efsanelerc, 
hurafelere inanabiliyor olmasının: 


Carl Sagan 
ile Söyleşi 


Bu yazı, NOVA. adlı. bilimsel 
yayın yapan bir televizyon Kanal: 
nin Carl Sagan ile yaptığı söyleşi 
den aktanlmıştır 

NOVA: Bir an için insan doğa: 
s) Üzerine düşüneoek olursak, bir 
yanda başka dünyalilarca kaçınl 
ma, UFO görme gibi inanışların, diğer yarıda da 
evranda başka yaşam formları arama tulkusu: 
nün çok yaygın olduğunu görüycirüz. Siz bu ko- 
nuda neler düşünüyorsunuz? 

SAGAN: Dünyadışı yaşam, özellikle de dün- 
yadışı zeka arayışı çocukluğumdarı beri çok İipili 
olduğum bir konu. Bu fikir beni öylesine etkiledi 
ki, meslek yaşamımda en büyük hevesiə çallştı 
gim alanlar, yakın gezegenlere uzay aracı gön- 
derilmesi proioleri ve radiyn dalgalarıyla dünyadı: 
şi zekli arama çalışmalı oldu. Bu profelerdeni 
olumlu: sonuç alinabilse, insarılik tarihinde bir 
dönüm noktası yaşanmış olacaktı, Ancak bu öy 
fesine fartışmalı bir konu ki, doğru olup olmadı: 
ğını bolirleyebilmek, kesinliğinden emin olmak 
İçin standartları çok yüksek tutmak zorundayız. 
Dünyadıışı yaşam arayışının heyecan dolu bir sü: 
reç ollması.da bir başka olumsuz etken, aslinda. 
Ufacik bir umut işiğı, bazan bir bilim adamının bi, 
fe tüm şüpheciliğini alıp götürüyor. Bu neden 
le,dünyadışı yaşam arayışı alanında. çalışan 
araştırmacılar olarak çok dikkatlı olmalıyız. Geç- 
mişte bazı ilginç örnekler yaşandı. Bir keresinde 
gerçekten birşey bulduğumuzu: saridik, fakat 
daha sorrra aldığımız sinyallerin mantikli bir açık: 
faması olduğunu anladik, Sonuç ölarak, dünya- 
dışı zek arayışı için uyqularaarı prolelerde, er) si 
ki türündən bir şüphecilik hər zamarı hakim olu: 
yor, Ancak, uzaylılarca kaçınlma hikayelerinin bi 
İmsel şüpheciliə eşdəğer türden hiçbir süzgeç- 
ten geçirilmadliği açıkça ortada. Tersine, bu hi: 
köyeler ve hikaye sahhipleri hiç sorgulanmaksızırı 
kabul görüycrlar, Düryatlışı yaşam arayışına iliş 
kin billimsel çalışmalar da bundan büyük zarar 
görüyor, 
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uzaylıları ameliyat tahtasına yatırdı- 
Eni, hatta onlarla cinsel ilişkiyc gir- 
diğini iddia edebiliyor olmasının 
kendisinde yaratrığı düş kırıklıkları- 


Bana göre, dünyadışı yaşam ol. 
gusuna yönelik iki yaklaşım ara: 
sında büyük fark var, Bazı çevre- 
lerce sik sik “nasil. olur da hem 
dünyadışı zəki varliklara inanır, 
hem de başka dünyalılarca ziya- 
ret edildiğimizi kabul etmez" diye 
suçlarıyorum. Ben burada her: 
hangi bir çelişki görmüyorum. 
Uzayllarca ziyaret edilmiş: olma: 
muz harika bir varsayım, ama çok 
ciddi ölçütlerlə sorgulanarak ka: 
nitin doğruluğu ölçülmeli 

NOVA: Uzaylılarca kaçırılma hikayeleri oları 
kişilərin sunduğu kartların niteliği konusundaki 
düşünceniz nedir? 

SAGAN: Bin ortaya birşey atıyor ve kamı: 
oyunda derhal bir çalkalanma görülüyor. İnsan: 
lar hərşeyi söyleyebilir, fakat herkesin söylediği 
mutlaka doğruluk taşıyacak diye bir kural yok. 

Bir savın ciddiye alınması için somut fiziksal 
kanıtla birlikte sunulması ve sonra da konunun 
uzmanı bilim adamlarınca incelənmesi gerekir, 
Ömeğlin Dünya da bulunmayan izotopik oranlar, 
çok ağır elementler ya da çok garip maddesel 
özellikler içeren bir uzay gəmisi kalıntısı gibi bir 
kanıt,, oldukça düşündürücü olabilrdi. Ne var ki 
sözü ecilen va kanıt diye önü sürülen tek şey, 
hiçibir dayanağı olmayan hikayeler, Şimdiyə de: 
öin ne bir gemi kalıntısına ne de kaptanın seyir 
defterine rastlarıdlı, Kimiləri, daire seklinde yan- 
miş ya da kazılmış arazileri kanıt gösterdiler, Eli- 
nizə bir kazma alıp toprağı siz de kazabillirsiniz. 
Kimiləri de UFOrlara fenerle işik tuttuklarını, kar- 
şılığında UFO”ların da işiklarını yakıp söndürdü: 
günü kidia ettiler, Ama aynı şeyi, UFO merakila- 
riyla dlalga geçmək isfeyeri herhtangi bir uçak pil 
İotu da yapmış olabilir. Bu gibi ifadeler bilimsel 
kanit sayılamaz. 

UFO hikayelerine en iyi ömeklerder: biri de İn. 
qiltere"deki buğday, çavdar ve diğer tahil tarlala 
mda 1970 ve 8071 yılarda görülen, daha sonra 
da daha karmaşık geometrik şekillere dönüşen 
dairelerdi. Birçök kişi bunların alana inen UFOTlar. 
ca brrakilmış izler olduğunu, herhangi bir insan 
tarafından, yapılmış olamayacak kadar karmaşık 
olduklarını öne sürdü, Ama sonradan anlaşıldı ki, 


nı dile getirmiş. “Bir elektronun ko- 
num 
da ve dilediğiniz hassaslıkta ölçe- 


nü ve mömentumünuü aynı an- 


mezsiniz. Işıktan hızlı gidemezsiniz. 
Devridaim makincsi yapamazsınız. 
Ne var ki birçoklarımız, bu basit bi- 
limsel gerçekleri henüz kavrayabil- 
miş degiller.” 

Kitap ya 


zarlığının yanısıra, geze- 


gen araştırmaları konusunda en baş- 
ta gelen bilim dergisi İcarus”un baş 
editörlüğü görevini de 12 yıl boyun- 
ca sürdüren Sagın”ın halkın bilimi 
anlaması ve değer vermesi gerektiği- 
nc inancı sonsuzdu, Ona göre “Bilim 
herşeyden önce insani bir etkinlik”ti 
ve “çalışma odalarında 


laboratuvar- 
larında toplumdan soyutlanmış bir 
halde yaşayan bilim adamlarının te- 


kelinde olmasına izin verilmeme- 


Günay İngiltere"de yaşayar iki muzip kafadar: bir 
gece barda otururlarken, UFO meraktarına böy 
lə bir şaka yapranın iyi bir fikir olduğuna karar 
vermişlər, Yaptıkları planda, tarlaları her salerinde 
faridı bir şekilde biçerek, bir önceki şekil için ge: 
iştirilen “rüzgür nedeniyle olmuş" gibi savları ge: 
çersiz kilmayı arnaçlamışlar. İnsanı zəkasının böy- 
le birşeyt yapmaya yetməyecəği gibi ifadeler de 
onları çok keyiflendirmiş. Sadece tahta ve ip kül: 
lanarak tenha geoelerde gerçekleştirdikleri bu fa: 
aliyeti, 15 yıl boyunca sürdürmüşlər, 60 yaşlarına 
geldiklerinda, tarlaları nasil o halə getirdiklerini bir 
gösteri eşliğinde rihayet basına açıkladıklarında, 
ifiraflarna ne gazetelər ne de televizyon kanalları 
fazlaca yer verdi. Üstelik, tarlalara UFO ların indi, 
ğine ilkin iddialar sürdü. 

NÖVA: .lohn Mack ile ikilli görüşleriniz neler? 

SAĞAN: UFO hikayolerinin doğruluğuna ina- 
anların çoğu, İnandirici kanitlar olmaksızın arlla- 
tllarıların bilimsel olarak geçerli sayilmasını isti 
yorlar. .lohn Madi koşüt evrenler ve: diğer bo: 
yutlardan söz ederken bilimsəl fikirler kullarıyor 
Aynı könular uzun silre fizik ve göktüllim çevrele: 
rini de peşinder) koşturdu, Ne var ki orlada bu 
hipotezlerin doğruluğunu: gösterebilecek kanıt 
yok. Mack, şüriheciliğe dayananı bilimsəl yönte: 
mi de eleştiriyor, Anıcak, koşut evren ve beşinci 
boyut gibi savlar henüz kanitlanmadı, Şüphecili 
Öl esas alan bilim adamları olarak, yaklaşımımızı 
şöyle özetleyəbilirim: Bir sava inanmıyorsak, ne- 
deni önyargı değildir. Ama inanıyorsak, somut 
kanıtları olduğu içindir. 

NOVA: Üzaylılarca kaçınlma hikayelerini doğ: 
fulayacak fiziksel kanifin yokluğu göz önünə alı- 
narak, uzaylıların var olduğu savi doğru kabul. 
edilecek olursa, bilim uzaylıların varlıklarını kanıfl- 
lamaları için neyl öngörüyor? 

SAĞAN: İnsan teknoloiisinin son birkaç yüz- 
yil içinde aldığı yola bakı. Voyager"in uzaya gön- 
derikdiği yıl le Charlemagne zamanında bildikleri 
mizi bir karşlaşlım. Bu baş döndürücü gelişma 
irin hepsi, bin yıldları kisa bir zamanı içinda oldu. 

Demek istediğim, bir uygarlığın çok ileri bir 
teknoloyk düzeye ulaşması, bilinan fizik yasala: 
nyla çelişməksizin, milyonlarca olmasa cla, bin- 
lerce yilik bir süreç gerektirir diyebiliiz. Yildizlar 
arasında çok hili yol almaF, fizik yasalarına gö: 


İibim ve Teknik. 


li”ydi. Bilimin öncmini ve yarattığı 
harikaları halka duyurma konusunda 
en başarılı bilim adamlarından biri 
hiç süphe yok ki Carl Sagan”dı. “Bi- 
limin geicceği, halktan göreceği des- 
reğc bağlı, Peki halkın, anlamadığı 
birşeye destek vermesi olası mı?” di- 
yordu son yıllarda yaptığı bir konuş- 
mada, 

Carl Sagan, meslek yaşamı bo- 
yunca bilime, edebiyata, eğitimc ve 
çevrenin korunmasına karkılarından 
dolayı Amerika”nın çeşitli üniversi- 
telerince 20"den fazla onur ödülünc 
layik görüldü. 

Ne var ki, popüler bilim alanın- 
daki başarılarına bilim çevrelerinden 
hiçbir zaman destek gelmedi. Birçok 
bilim adamına görc, Sagan iyimser 
bir maceracıydı sadece. Ama o, gök- 


Carl Sagan, 1972 yılında uzaya gönderi- 
len Pioneer uzay aracına yerleştirilen ve 
üzerinde Güneş Sistemi”nin şifreli bir ha- 
ritası, Dünyalı erkek ve dişi tasvirleri gibi 
bilgilerin kazındığı plaka ile görülüyor. Bir 
milyon yıl dayanma süresi olan bu plaka, 
altından yapılmış ve üzerindeki tüm bil- 
giler bilim diliyle yazılmıştır. 


bilim bilgisini ve uzayı keşif merakı- 
nı kamnoyuna aşılamaya ve bilimi 
popüler kilmaya yönclik çabaların- 
dan hiç vazgeçmedi. Verdiği son de- 


eşi yerleri kosliyor ve bu aradakamara da yar 
kin çekim yapıyor, Ofopsiyl gerçekleştiren insan- 
lar, 1950/lerin radiyasyon giysileri içindeler: ve: 
yüzleri yalnızca gözlerini açıkta bırakan bir baş- 


sana verilmişti), ilk makararın, filmin 1947 ya da 
ona yakırı bir tarihte çeklimiş olduğunu gösterdi- 
tini ifade etti, Ve bu dla iddialara göre filmin sah- 
tə olmadığını gösteriyor, Gözdən kaçarı nokta, 


kadar benzer olduğunu keşfediyor değiller ki, 
Omyilarclır sayfaları, ekranları süsleyen, herkesin 
çok iyi bilidiğ) uzaylı tasvirleri var, Bana kalırsa ay- 
milarırı hikayelerin 


meçlerden birinde “Görev henüz ta- 
mamlanmadı. Güneş Sistemi ile yıl- 
dızlararası boşluğu ayıran siniri büla- 
cak ve ondan sonra da Güneş Siste- 
mi"nin dışına açılmanın yollarını ara- 
yacıağız” diyordu. 

Arkasında kiraplarını, yüzlerec 
makalesini, araştırma sonuçlarını, 
yetiştirdiği bilim adamlarını ve bilim 
ilc evreni ünima: “erası 


ne səslönməş olan Carl 
Sagan”ı saygıyla aniyoruz, 


Miyave Göktepeli 


Köynaklar 
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İcarchivellicadlinevheadlı. 


eye utan edu/-mrappisaganvoc. html: 
eveyasbiygtonpust convep-srv/idisesi/dullV/iles/20fa 
ganiyalı html: 


i 
Hi 
ih 


: 
i 
: 
i 


sor derece olası değil mi7 Durup düşünecek olur: 


fit bulunsa, İk tepkim bir sevinç çığlığı olurdu sac 
ninim, Karin incelenmesi sürecirnde rol almakç ka- 
mitim türüne bağlı olarak, dünyanın dört bir yarın- 
darı onu inceleyecek en iyi billm adamlarının bir 
araya gelmesini sağlamak isterdim. Eminim ki bi- 
Tiğyəs yəyə KARS ay ələləni 

di. Herşeyden önce, bilim adamları bu konuda sa- 
bəslə dlə knd” 
bakmaksızın karar 


Cep 
telefonunuzu 
buraya koyun. 


Eğer uymuyorsa, 
hemen 
bizi arayın. 


ERICSSON ££ 


Dünyanın en iyi cep telefonu. 


Orada K 


ımse Var mı? 


Aynı sistemde yer alan iki komşu gezegende birden yaşam bulunması olasılığı oldukça 
dikkate değer bir olaydır. Bunun yanında, bir de pek çok yakın yıldızın çevresinde 
keşfedilen gezegenleri düşünecek olursak, galaksimizin “hayat dolu” bir yer olduğunu 
varsayabiliriz. Ancak, hemen akıllara gelen bir soru var: Eğer, yaşam bu kadar yaygınsa, 
SETİ (Search for ExtraTerrestial Intelligence) olarak bilinen, Dünya dışı varlıkları araştırma 
programı neden başarılı olamıyor? Herkes nerede? 


EÇTİĞİMİZ Ağustos 
ayından önce, Dünya 
dişi yaşamın yaygın 


olamayacağını, hatta 


hiç olmadığını söyle- 
mek kolay Ancak, 
Mars/tan geldiği düşünülen bir gök- 


gelebilirdi 


taşının, bir takım mikroorganizma 
fosillerini içermesi, her 


eyi degiştir- 
di, Mars"ta yaşam oldugu iddiası bir 
tartışma konusu olsa bile, bir zaman- 
lar üzerinde devasa nehirler akan ve 
kalın bir atmosfere sahip olan geze- 
gende, ilkel mikroorganizmaların or- 
taya çıkmış olabileceğine dair pek az 
şüphe var. 

Nev 
versiresi"nden Frank Tipler, yukarı- 


Orleans”"taki Tülane Üni- 


daki soruların cevabını bildiğini dü- 
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şünüyor, Ona görc, eğer Mars"taki 


yaşam gerçekse, evrende, ilkel yaşa- 


mın yaygın olduğuna inanabiliriz: 


ancak, ne var ki, bizim gibi akıllı 
canlıların gelişme olasılığı çok az 
Aslında, Tipler olasılığın akıl almaz 
Büyük 
galaksimizde 


derecede düşük olduğunu 
Patlama”dan bugüne 
varolan tek akıllı varlıkların biz ol- 
d 


ğumuzu düşünüyor. 
Bu alışılmadık yaklaşım, galaksi- 
mizin yaşının ve yıldızlararası yolcu- 
lük yapabilecek kapasitedeki bir uy- 
garlığın onu ne kadar zamanda keş 
fedebileceğinin bir karşılaştırması 
sonucu ortaya çıkmış. Tipler"e göre, 
böyle bir kolonileşme, en etkin ola- 
rak, yıldızlara kendiliğinden üreyc- 
bilen “sonda”lar gönderilerek ger- 


çekleştirilebilir. Bu kendiliğinden 
üreyebilen sonda fikri, bir Macar- 
Amerikan matemutikçi, )ohn von 


Neumann tarafından 1950"lerde 


c- 


liştirildi. Bir yıldıza doğru yolculuk 
ederken, von Neumann sondaları, 
mevcut kaynakları kullanarak, kendi 
benzerlerini yaparlar ve firlatırlar. 
Bir sonda iki tanc olur: iki sonda dört 
olur ve bu çoğalma işlemi böylece 
üssel olarak devam eder 

Tabii ki, canlı varlıkların keşfiyle 
ilgisi olmayan bu sondaların galaksi- 
mizde varolabilecekleri fikrine katıl- 
mayabilirsiniz. Bununla beraber, 
Tipler Dünya dışı uygarlıklarla onla- 
rın robot ayanları arasında bir ayırım 
yapmıyor. Bu sondalar, ancak çok 


gelişmiş oldukları takdirde, çevrele- 


ilim ve Teknik, 


rindeki maddeyi ve enerii kaynakla- 
rını çoğalmak için kullanabilirler. Y 
ni bir bakıma, kendi çaplarında bir 
yaşam şeklinc sahip olmalılar ve ge- 
zegende yaşayan bir uygarlığın başa- 
rılarını uzayda temsil edebilmcliler. 


"Tiplere göre, von Neumann 
sondalarını yaratırken karşılaşılabile- 


cek en büy ar tek- 


k engel, bilgi 


noloyisidir. Tipler”in söylediğine gö- 


lar en azından bir insan ka- 


olmak durumundalar. Aynı 
zamanda çok hızlı olmalılar: ancak, 
işik hizinin yüzde 90”: hiza ulaşabil- 
mek, gelişmiş bir uygarlık için bilc 
kolay olmasa gerek. 

Böyle bir hızla yol alan sondanın, 
4,3 aşık yılı uzakliktaki bir yıldıza 
(bu Güneşin en yakın komşusu olan 
Alfa Centauri”nin uzaklığıdır) ulaş- 
ması yakla 


ik beş yil sürecektir. Di- 


yelim ki, sondanın kendi kopyasını 


yapması için gereken süre 100 yıl ol- 
sun. Bu durumda, bütün sondaların 
galaksinin her bir köşesine yayılma- 
sındaki ortalama hız, işik. hizinin 
1/25”i olacak ve bu hızla, yaklaşık 
100 000 ışik yılı çapındaki galaksinin 
keşfi 3 milyon yıl sürecektir. Şu an- 
daki roketlerin hızıyla yol alındığını 
varsayarsak, galaksimizin her yerini 
keşfermek ve her yıldızın etrafında 
bir üs kurmak 300 milyon yıl alacak- 
ur, “Galaksiyi keşfetmek için gere- 
alaksinin yaklaşık 10 
milyar yıl olan yaşına kıyasla çok çök 
az.” diyor Tipler. 
uygarlıklar 


ken süre, G 


ger Dünya dışı 


arsa, bugün şu anda bu- 
raya, Güneş sistemine de gelmiş 
olurlardı. Böyle bir şeyin olmadığı 
aşikar olduğuna göre, yoklar.” 

Diğer bilim adamları, anlaşılabi- 
lir bir şekilde, evrende yanlız oldu- 
ğumuz fikrini kabul etmek istemi- 


yorlar, Bir çoğu, Tipler”in Dünya dı- 
şı üygarlikların olmadığı fikrini ol- 
gunlaşmamış buluyorlar. Massachu- 


Edvvard 
Harrison, Dünya dışı uygarlıklara 


setts Ühniyersitesi”nden 
dair kanıtın gökyüzünde boydan bo- 
ya yazılmış olabileceğini ve bizim 
bunu farketmiyor olabileceğimizi 
söylüyor. 

Diğer pek çok araştırmacı da, 
herhangi bir kanır görülememesi- 
nin, gerçekten de kanıt olmadığı 
anlamına gelmeye: 


eğini söyleyen 


Harrison”a katlıyorlar. Prince- 


torvdaki İleri Araştırmalar Enstitü- 


Şüar 1907 


sü”nden Freeman Dyson, “İşin ger- 
çeği, onların: oralarda: bir yerlerde 
olup olmadığı konusunda herhangi 
bir fikrimiz yok.” diyor. 

Bazı bilim adamları ise, Dünya 
dışı uygarlıkların, bize hiç belli et- 
meden, buralarda olduğunu belirti- 
yorlar. $ 
Shosrak, 
küçük sondaların dolandığını varsa- 
yalım.” 


"TI Enstirüsü”nden Serh 
Güneş sisteminde çok 
diyor ve devam ediyor: 
“Nereden bilebiliriz ki? 

Buna karşı, Tiplerc göre eğer 


Güneş sistemi ziyaret edilmiş ol- 
saydı, bunun izlerini kesin bir şe- 
kilde görebilecekrik. “Kuyrukluyil- 


dızlardan oluşan Oort Bulutu ve 
astreoid kuşağı bugün varolmaya- 


dışı uygarlıkları 
araştırmakta kullarıl 
Agecibo radyo: 
iebkobu, 


caku: çünkü, bürün mevcut kay- 
naklar, yeni yapılar oluşturulmakta 
kullanılacakıı.” 


"Tiplerin bu düşüncesine görc, 


bir von Neumann sondası, yeni bir 
yıldız sistemine ulaştığında, sadece 
kendi kopyasını yapmakla kalmaya 
cak, bunun için gereken rim mev- 
cut kaynakları kullanacaktı, Örne 


Güneş sistemindeki Oort bulutu ve 
asteroid kuşağı, gerekli mineral kay- 
nakları olabilecekleri için, tüketile- 


ceklerdi. Tıpkı Romalılar”ın geçmiş- 


tc, kümün bir gün bilgisayarlarda 


kullanılabileceğini akıllarının ucun- 
dan bile geçirmiş olamayacakları gi 
bi, gelişmiş Dünya dışı uygarlıkların 
da nasıl bir teknoloyi kullandıklarını 
” yıl- 
dizlararası kolonileşme modelinde, 


bilemeyiz. Tipler”in “biyoloyi 


Dünya üzerindeki yaşamın mevcut 
kaynakları başarılı bir şekilde kul- 
lanması gibi, gelişmiş Dünya dışı 
varlıklar, bu olayı çok daha geniş bir 
arenada, evrenin ramamında gerçek- 
leştiriyor olabilirler. 

Harrison gibi diğerleri de, Tip- 
lerin biyoloyik modelinin temelinde 
bir hata olduğunu düşünüyorlar. On- 
lara göre, Tipler”in modelinde, Dün- 
ya dışı varliklar, aynı insanlar gibi ha- 
reket ediyorlar: halbuki, oradaki ya 
şam, bizim hayal gücümüzün ötesin- 
de, çok daha farklı bir biçimde geliş- 


miş olabilir. Tipler ise, gelişmiş y 
şam biçimlerinin, Dünya”daki gibi 
bilindik özelliklerc sahip olduğunu 


düşündüğünü kabul etmiyor. Onu 
göre, artık astronomların Dünya dışı 
üygarlıkların da Dünya"dakine ben- 
zer evrim aşamalarından geçtiklerini 
kabul etmeleri gerekiyor. 

Öre yandan, Shostak, Güneş sis- 
teminin çok sönük bir yer olduğunu 
düşünüyor. Hatta, insanların Dün- 
ya"nın her yerine değil de belli yer- 
lerine dağılmış oldukları gibi, bu 
Dünya dişi üygarlikların da Saman- 
yolu"nda, yaşanabilecek, ilgi çekici 
bölgelere yerleşmiş olabileceklerini 
varsaymış. Shostak”a göre bu da bir 
olasılik 


Dünya üzerinde her yere eşit dağıl- 


Vipler"e göre ise, insanlar 
mamiş olsalar bile, etkilerini her yer- 
de görmek mümkün: en azından 
mikroorganizmalar her yerc yayılmış 
dünümda 

Dünya dişi üygürlikların çevre- 
mizde neden bulunmudiklarına dair 


diğer olası açıklamalar, “kendi ken- 
dini yok etme hipotezi”ni ve “dü- 
Kendi 
kendini yok etme hipotezine görc, 


şünme hipotezi”ni içeriyor 


uygarlıklar kendilerini, henüz diğer 
yıldızlara yolculuk: edemeden yok 
ediyorlar. Düşünme hipotezine göre 
isc, gelişmiş uygarlıklar, kolonileşe 
rek bir arada yaşamak yerinc, evde 
oturmayı, kendilerini sanata ya da 
hayatın anlamını düşünmeye adı- 
yorlar, 

Ancak, Tipler"e göre, bir uygar- 
lik ne kadar kendi kendini yok et- 
beğini 
seyretmeye eğilimli bile olsa, her 


meye ya da evde oturup gi 


zaman istisnalar çıkacaktır. Tiplere 
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göre, uzun vadede, Dünya dışı uy- 
garlıklar: bile bulundukları yerleri 
kalacaklar, Ör- 
neğin, Güneş bir kırmızı dev halinc 


terketmek zorunda 


geldiğinde, eğer hili kendi kendi- 
mizi yok etmemişsek, Dünyayı ter- 


ketmek zorunda kalac 


2 


Eğer. Güneş Sistemi”nin neden 
yıldızlararası turist: haritasında yer 
almadığını açıklamaya çalışan, yuka- 
nida sözü edilen ve diğer pek çok 


düşünc 


, çesitlilik ve üssel yayılma 


gibi düşüncelerle çürütülüyorsa, on- 
ları göremememizin asıl sebepleri 
nelerdir? 

Shostak"a göre, diğer bir olasılık, 
uzaya işik hiziyla kiyaslanabilir hiz- 
da bir yıldızlararası sonda gönder- 
mek için çok fazla enerii gerekiyor 
olması, Tipler buna karşı çıkiyor ve 
"Herkese hatırlatırım ki, 
1904 yılında, ünlü Amerikalı astro- 
nom Simon Nevvcomb da, havadan 


ekliyor: 


ağır araçların uçmak için, pratik ol- 


maktan öte, çok fazla enerii gerektir- 


diklerini “kanıtlamıştı” 
"Tipler, ileri düzeydeki bir uygar- 
liğin, yıldızlararası: yolculuğu müm- 


kün hale getirmiş olmasının bekle- 


neceğini söylüyor. Hatta bizim bile 
Pioneer 10 ve 11 gibi, Plüton”u geçe- 
rek yıldızlararası boşluğa ulaşan uzay 
araçlarımızın olduğunu ve bunların 
en yakın yıldıza ulaşmalarının yakla- 
şık 80 000 yıl süreceğini belirriyor. 
"Tipler"in düşünceleri, yakın yıl- 
dizlardaki uygarlıklardan kaynakla 
nabilecek bir takım radyo dalgal: 


i- 
na ulaşmayı amaçlayan SETİ proye- 


si üzerinde de bir takım tartışmala- 
ra yol açıyor, Eğer Dünya dişi uy- 
garliklar herhangi bir radyo sinyali 
gönderiyorlarsa, bir başka yerde, bi- 
rilerinin bu sinyali gerekli alıcıyla 
ve sabırla dinlediğine inanıyor ol- 
malılardır. "Tipler"e göre, çok daha 
etkili bir stratefi, bir uzay gemisi 
göndermektir. 

Vipler"e göre, neresinden bakar- 
sak bakalım, SETİ: zamanın boşa 
harcanmasıdır: çünkü, Dünya dışı 
uygarlıklar, radyo dalgalanı yerinc 
kütleçekimi dalgaları ya da notrino- 
lar gibi farklı yöntemler kullaniyor 
olubilirler. 

Hiçbir şey, Tipleri evrende yal- 
nız olduğumuz fikrinden vazgeçirc- 
cek gibi görünmüyor, Hatta "Tipler 
daha da ileri giderek, “Fğer evrende 
herhangi bir yerde ileri seviyede bir 
uygarlik: gelişmiş olsaydı, üssel ge- 
nişlemc mantığına görc, bugüne 
dek Güneş sisteminef de ulaşmış 
olurlardı.” diyor ve devam ediyor 
“Biz sadece Samanyolu”ndaki tek 
gelişmiş uygarlık degil, aynı zaman- 
da tüm evrendeki en gelişmiş uygar- 
liğız, yani tümamen yalnızız.” 

Eğer Tipler haklıysa, yüzyıllardır 
süren, uzayın karanlıklarına yöneli- 
şimiz sona erecektir. Kopernik”in, 


Dünya"nın Güneş"in çevresinde 
döndüğünü söylemesiyle keşfetme- 
ye başladığımız gökyüzü, Samanyo: 
lu"nun evrendeki milyarlarca galak- 
siden birisi ve Güneş"in de Saman- 
yolu: galaksisindeki çok sıradan bir 
yıldız olduğunun keşfiyle devam et- 
ti, Tipler ise, çok özel olduğumuzu 
ve eğer kendimizi yok edecek olur- 
sak, evrende yaşam kalmayacağını 
iddia ediyor. 

Ancak pek çok astronom, “özel 
olduğumuza katılmıyorlar, Harrison, 
yalnız olduğumuz görüşünün çok 
aceleci ve hayal gücünün ötesinde 
bir görüş olduğunu söylüyor 

Kendi kendimizi yok etmeyece- 
ğimizi varsayarak, Tipler, insan ırkı 
için aydınlık bir gelecek görüyor ve 
i biyosferin kaynağı olaı 


evrendel 


ğimizi söylüyər. Tipler"in kafa karış- 

tiran bu mantiğina göre, ilk hücrenin 

Dünya"da yayılıp gelişmesi gibi, bi- 

zim torunlarımız da evrene yayılacak 
ve yerleşecekler 

(len M, NyerSifevdüti, 28 Kam 190 

Çeviri: Alp Akoğlu 


ilim se Teknik 


Büyük ve Kozmopolit 


90 yıl boyunca, 7yravrzosanrus 
rex, karadaki tüm yırtıcı hayvanların 
tartışılmaz deyi olmuştur. O gerçek- 
ten de en büyüktü, Ancak, 1995"dc, 
Ariancin"deki paleontologlar, G/ga- 
aotosadrus olarak adlandırılan, olasi- 
kesinlikle 12,2 m 
uzunluğundu ve 70 milyon yıl önce 
yaşayan ve 7. ze kadar eskiye daya- 
nan yeni bir dinozor keşfertiler. 


likla daha ağır, 


Geçüğimiz yıl, bu sefer Afrika"dan, 
T. reX"le aynı büyüklükte olan bir 
diğer yırtıcı hayvanla ilgili bir rapor 
geldi, 
Günümüzde, dinozor 
paleontologları için bir nevi 
Amerika"nın eski Vahşi Ba- 
Nfrika”da, 
rex gibi görkemli fosiller 
bulunmayı 1993 


yılında Chicago Üniversite- 


ibi olan 


tsi 
bekliyor. 


sinden Paul Sereno, Sah- 
ra"ya uzun yolculuklar dü- 
zenlemeye başladı ve zorlu 
koşullara rağmen Niferde 
ilginç türler ortuya çıkardı. 
İki yıl sonra, Fas ve Cezayir 
arasındaki sinirin: yakınla- 
rinda çalışırken, etobur bir 
dinozorun kafacısının arka 
kışmina uyan: tökmak: şek- 
linde bir kemik parçasıyla 


karşı karşıya geldi. Daha ay- 


tintili: bir araştırma 
kınlarda, 
mizrak: başları gibi 25 em uzunlu- 
ğunda diş kalınrıları buldu. Sonuçta, 
hayvanın kafacısının yarıdan fazlası- 
nı ve üç omur buldu, 

Chicago”ya döndügünde bu par- 
ça ve kalintiları 90 milyon yıllik: 7 
rex büyüklüğünde bir canavarın içi- 
ne yerleştirdi ve bunun €izro2azo- 
rak bilinen, pek sik 
rastlanmayan bir rür olduğunu fark 


yapuğırıda, 


kayalara yerleştirilmiş dev 


dlontosaterus ölü 


etti, Bu türü, on yıllardır, paleonto- 
loglar: tühaf şekilde kirişmiş dişleri 

birkaç kemik parçası sayesinde 
biliyorlardı. Mayıs ayında düzenle- 


nen bir basın roplanuısında Sereno 
buraya yeniden düzenlediği korku- 
tucu bir hayvun kafatası getirmişti - 
onların temel sonisünün ne olacağı- 
nı biliyordu: Bu, en büyükleri miy- 


Şuha: 


di? Sereno bundan emin olamadığını 
belirtiyor. “Bu konuda tartişmüya 
girmek istemiyorum: bu bazı neden- 
lerden saçma, Örneğin, hayvanın ta- 
mami climizde değil: ayrıca en bü- 


yük demekle neyi kastediyorsunuz: 
en üzün mü: yoksa en cüsseli olan 
mı?" 1,5 m uzunluğundaki kafarısı 
en büyük rexinkinden yaklaşık 
7,6 em düha üzün ve G/gevo/0sa- 
orusla neredeyse aynı, ancak Sere- 


ait her- 


sa bulunan öme 
hangi bir kol yu da küyrük kemiğinc 
sahip degil, 


no, 


Bununla birlikte, en büyük eto- 
bur dinozorlar urasında üçlü bir kar- 
şılaşrma  oldukça ilginç sonuçlara 
götürüyor. Bunun büyük olasılıkla 
maksimum büyüklük ifade ettiğini 
belirten Sereno, “Şu anda elimizde 
13.7-15,2 m uzunluğunda üç hayvan 
vaf, daha büyüğünü hiç görmedik vc 
bu büyüklüğe de birbirinden bağım- 
rastliyoruz" diyerek 


sız nesillerde 
devam ediyor. Diş görünüşlerindeki 
benzerliğe rağmen, €zrr)arodonto- 
saurus"un 7-yex"le herhangi bir ya 
kinliği yoktu, 7, res, 
halü kuş olarak varlığını sürdüren, 


günümüzde 


kisa böylü ama sağlam yapılı, konik 
dişli, ince kollu maniraptor olarak bi- 
linen gruba ait bir tür: oysa ki, uzun 
kolları, dar kafası ve kalın dişleriylc 
daha küçük 
olan A//osatrus"u da içeren iki ayak 


Carcharodontosanrus, 


lı marauderlerin bir başka kolundan 
geliyor, Diğer yandan Sereno onun, 
daha az bilinen Kuzey Amerikalı di- 
Acrocantlosa- 
Amerikalı 
bir tür olan G/geəatosaurus”la yakın 


nözor türü olan dev 
rusla ve ayrıca Güney 


akraba olduğunu bulguladı 

90 milyon yıl önce üç ayrı kitada 
yaşımış olun bu dinozorların birbir- 
leriyle bu kadar benzer olduklarını 
görmek şaşırtıcı. Kitalar birbirinden 
en az 60 milyon yıl dah önce ayrıl- 
ca kitası, kü- 


maya başlamışrı. Pungi 
zeyde güneyde 

vvana olarak adlandırılan 
parçacıklarına: bö- 
lündü ve bunlar daha 


Laurasia vc Gond- 


sonra Kuzey Amerika ve 
Asya, Güney Anierika ve 
Afrika olarak ayrıldılar. 
Paleontologlar, bu bölün- 
melerin dinozorları birbi- 
rinden ayırdığını ve ayrı 
hölgelerde gelişmeye 
zorladığını düşünüyor 


Sereno"ya göre, Laurasia 


ve Gondiyanı on milyon- 
larca yil boyunca, helki 
de Orta Amerika ve Batı 
Avrupa”da bulunan kisa 
ömürlü adalar zinciriyle 


zayıf şekilde birbirinc 


bağlıydı. Böylece, Cerr- 
Aarudontosaurus”un yakın ataları ve 
akrabalırı, küzey ve güneydeki böl- 
geler arasinda dolaşmış olabilirler 
Sereno, icologların, kitalirın yerleri. 
ni çok iyi şekilde gösteren hariralar 
çıkardıklarını, ancak bunların kiyi 
çizgilerini kesin ularak belirteme- 
diklerini de kabul erriklerini söylü- 
yor 

Afrika"daki yeni buluntu Sere- 
no”ya, ancak 90 milyon yıl önccsin- 
den başlayarak, kiraların birbirinden 
yeterince ayrıldik 
den başka yerlerde rastlanmayan bir 
fauna geliştirdiklerini düşündürü- 


arını ve bu yüz- 


yor, Ömnegin 7. zex gibi (türünc has) 
tekil (unique) bir hayvan, ancak bu 
şekilde Amerika"nın ortamında ken- 
dini göstermeye başlayabilir. 


Zain, K,, 04 Ol 


Bezen Hiniiyran 


Bir Matema 


Felix Christian Klein, 2 


Nisan 1840"da şimdi Al- 
manyu, o zamanlar Prus- 


5 
” 
ya sınırlarına dahil olan 
Düsseldorf”tu doğmuş 
ve hayatı gözlerini 
22 Haziran 1925”de, 
Göt- 
tingen kentinde ka- 


Almanya"nın 


pamış, Klein, dokto- 
rasını 1868: yılında, 
yıllar böyü matema- 
tik ve fizik alanların- 
da çalışma yaptığı 
Bönn Üniversitesi"nden 
almış. Çeşitli üniversite- 
lerde öğretim görevlisi ola- 
rak: çalışmalarda bulunduktan 
sonra 1886"da kürsü başkanlığına ka- 
dar: yükseldiği Göttüngen Üniversitc- 
sindeki çalışmalarını ölümüne kadar 
sürdürmüş 

Klcin”in Götüngen Ülniversitesi”nde 
yerleştirdiği araştırma gelenckleri, izle- 
yen yıllarda, önde gelen marematiksel 
araşurma merkezleri için model oluştur- 


“əə 


muş. Haftalık marematiksel 
tartişma etkinlikleri düzen- 

İeyen Klein, sadece ma- 
ilanındaki ki- 
taplarla donatilmiş bir 


rematik 


kitaplığa sahip, "ma- 
tematik okuma oda- 
sı” da kurmüş, Kle- 
in, ünlü matematikçi 
Hilberri de, Götrin- 
gen"deki araştırma 

grubuna dayer etmiş 

Ünlü Mathematische 
Annalen dergisinin na- 
mı, biraz da, Klein”ın 
matematik ve yönctim 
konusundaki becerisinin bir 
ürünü, Klİcin”ın bir araya getir- 

diği editörler grubu sikça toplanmayı 
ve kararları demokratik yöntemlerle al- 
mayı gelenek haline getirmiş. Klein”ın 
kendisini ünlü eden çalışmaları, Öklid- 
ometri alanında yapıığ 


dışı geometri 


ile grup kuramı arasındaki bağlantıları 
kuran ve fonksiyonlar kurami alanında 
meyveler sunan araştırmaları olmuş 


Pythagoras, dik üçgenler için 
tanımladığı ünlü dik kenarlar- 
hipotenüs bağıntısı, Gauss ise, 
belli bir aralıktaki tam sayıların 
toplamı için bulduğu pratik 
yöntem ile matematik tarihinde 
kendine yer edinmiş. Felix 
Christian Klein”ın en sevgili 
buluşu ise biraz farklı... Klein, 
bir matematikçi için fazla “elle 
tutulur, gözle görülür”, bir 
heykeltraş için fazla soyut 
buluşuyla, kendi adıyla anılan 
ünlü şişesiyle matematik tari- 
hine geçmiş. Klein şisesi son 
yüzyıldır cam zanaatkarlarının, 
son birkaç yıldır da bilgisayarda 
geometrik modelleme 
meraklılarının gözde oyuncak- 
larından... 


tikçinin Sihirli Oyuncağı 


Tuhaf Bir Şişe 


Klein”in popüler matematik gözlü- 
güyle bakıldığındı en öncmli çalışması 
ünlü “Klein şişesi". Az bir çabayla bir 
cam atölyesinde üretimi gerçekleşririlcbi- 
lecek olsa da, günlük yaşımda bir işlev 
üstlenemeyecek olan Klein şişesi, artistik 
bir biblo olmanın ötesinde ciddi bir mate- 
mariksel değer taşıyor. Klein şişesi her- 
şeyden önce "topoloyik" bir nesne. Topo- 
İoli, geometrik şekillerin biçimleri ve bo- 
yutlarından çok, birbirleriyle ilişkileri, 
bükme, germe, gibi şekil deformasyonla- 
rından sonra da taşıdığı değişmez özellik- 
leriyle ilgilenen matemurik dalı, Söz geli- 


Tili ve Teknik 


Klein şişesi, sözle anlatıldığında akılda canlandırılması güç, karmaşık bir nesne. Minnesota Üniversitesi Geometri Merkezi"ndeki 


imatematikçiler ve bilgisayar programcıları, bu tuhaf nesneyi herkesç: 
sayısız bilgisayar çizimiy 


effaf, kafes yapılı ve şeritlere bölünmü 


mi, kare biçiminde kesilen bir yüzey yırt- 
madan, delmeden ve yapıştırmadan bü- 
küldüğü, esnetilip uzatıldığı, ortası şişiril- 
diğinde bile, topoloğik anlamda değişmez 
olan özelliklerini korumaktadır. 


Son yıllarda bilgisayarda gösterişli ge- 


ometrik modelleme yöntemlerini de sö- 
müren matemutikçiler, cisimleri çekişti- 
fip ters-yüz ederek topoloyik çalışmalar 
yapıyorlar, Topoloyiyle uğraşanların en 
gözde geometrik nesnelerinden biri, bel- 
ki de Klein şişesinden daha da popüler 
Adını 1790-1868 


yılları arasında yaşayan ünlü matematikçi 


olanı, Mocbius şeridi 


A, F. Moebius"dan alan bu şerir, biraz da 
MC. Eseher"in olduk 
sayesinde epey ünlenmiş. Bir parça kağır, 


ça popüler çizimleri 


yapıştıncı ve makas kullanarak üzerinde 


enceli deneylere girişebileceğiniz 


Mocbits şeridi, pek çok özelliğiyle, Klein 
şişesinin yakın akrabası olduğunu kanırlı- 
yor. 20 em civarında uzunluğa ve 3-4 em 
genişliğe sahip bir kağıt parçasının iki 
ucunu 180 derece çevirdikten sonra birbi- 
rine yapışurarak bir Mocbius şeridi elde 
edebilirsiniz. Sözgelimi, şeridin bir yüzü 


kirmizi, diğer yüzü yeşil olsa idi, birleşme 
noktasında farklı renkler uç uca gelmiş 
olacaknı, Moebius şeridinin, Klein şişesiy- 
İc de ortak, en önemli özelliği, tek bir yü- 
zü oluşu, Eseher"e de ilham veren taktiği 
kullanarak, bir karınca olduğunuzu ve 
Mocbins şeridi üzerinde yürüdüğünüzü 
düşünün. Belli bir doğrultuda yürümeyi 
sürdürecek olursanız, eninde sonunda şe- 
ridin her iki yüzünü de (aslında tek) do- 
laşmış olursunuz. Moebins şeridini orta 
ekseninden boylamasına keserseniz, bu 
tühaf özelliği yüzünden, iki tanc değil, 
tek, dolanmış bir halka elde edersiniz. 
Mocbius şeridiyle oynamaya, yapıştırma- 
dan önce 180 derece değil, 360 derece çe- 
virerek veya orta eksen yerinc kenara y 


kin kesmeye kalkışarak devam edebilirsi- 
niz. 360 derece çevirdiğinizde, yani aynı 


renkteki yüzeyleri çakıştırarık kestiğiniz- 
de sizi bir sürpriz bekliyor.. 

Klein şiscsi de, Moebils şeridinin tu- 
haf özelliklerini taşıyan, tam anlamıyla 3 
boyutlu bir geometrik nesne, Çoğu şişc- 
nin bir iç bir de diş kısmı tanimlanabilir- 
ken, Klein şişesinin tek bir yüzü var, yani 


anlaşılabilir kılmak için, çeşitli açılardan bakılmış, opak, yarı 
bir de video animasyon kasedi hazırlamışlar. 


içi-dışı yönleri biraz tarrışmalı, Bu tühaf 
şişenin hilesi, yüzeyinin kendisiyle kesi- 
şiyor oluşu. Kesişim büyüyü biraz bozu- 


yorsa da, 3 boyutlu bir cisimde önlenemi 
yen, ancak 4 boyutta tanımlandığındı çö- 
zülebilen bir süreksizlik problemi bu. 
Klein şiş 


giren, oradan da “dibine" açılın 


esinin, kendi gövdesini delip 


“içine 
bir boynu var, Analitik geometriyle arası 
iyi olanlar için parametrik denklemleri 
şöyle verilcbilir: v ve a 0 ile 2x arasında 
değişen parametreler olsun. 


r 4(1- cosiv) /2) İSC, 


(6cosiy)(1--sint/)) 4-r cosiy) cos(i) Ozan 


"7 İscosia(f -sin(ə) -reosi a) rə 
,. İfSsintə) v.rsinta) cost:) Oxaes 

İ tosintə) oa 
s rsintc) 


Klein şişesinin, kenarlarından birbirinc 
tutturulmuş iki Moebius şeridinden üretil- 
miş farklı bir uyarlıması daha var. Figür-8 
adı verilen bu tip Klein şişesinin parımet- 


rik denklemleri aşağıdaki gibi verilebilir 


s.“ cosiv) (4. sin(c) cos /2) -sin(2:/)sin(a /22) /2) 
ye sin(ə) (ə .-sin(r) cosiv 2)  sin(2:ysin(ə / 2) /2) 
 sin(a / 2)sin(c) - cosii / 2)9in(2:) /:2) 
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Klein şişesinin Figür-8 çeşitlemesinin bir matematiksel modelleme programı yardımıyla elde edilmiş iki görüntüsü. Bu yazıda verilen 
parametrik denklemlerdeki a sabitine 2 değeri verildiğinde soldaki, 1 değeri verildiğinde sağdaki şekil elde ediliyor. Sağdaki şekilde 


ayrıca, geometrik nesnenin iç yüzünü de sergilemek amacıyla yüzeyin bir kısını çıkarılmış. 


Topoloğik Eğlence 


Klein şişesinin tuhaf özellikleri sayı- 
siz topoloyi problemine olduğu kadar, sa- 
nat: yapıtlarına, bulmacalara, oyunları 
hatta şiirlere ilham kaynağı olmuş, .Bilg- 
isayarda matematiksel geometrik model- 
İeme merkezlerinin önde gelenlerinden 
Minnesota Ühniversitesi"ndeki Geometri 
Merkezinin İntemet sayfılarında, Klein 
şişesinc ait suyısız resim, animasyon vc 
açıklamanın yanı sıra, bir de sarranç 
programı bulmak olası, Kenarı olmayan 
bir satranç: tuhrasına: dönüştürülebilen, 


Fig: 


tüde bir parç 
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taşların birbirinin zir tarafinda, bir yüzc- 
yin farklı (tuhaf ama aslinda aynı) yüzle- 
rinde üst üste durabildikleri satranç oyu- 
nu ilginç bir deneyim. Klein şişesini 
kendine eğlence edinenlerden hir baş- 
kası, "bilimsel cam şişirici” Alan Bennet, 
Klein şişesinin çeşitlemelerini laboratu- 
var malzemesi görünümünde cam kaplar 
üzerinde deneyen Bennett, 18 ay süren 
deneme yanılma sürecinden sonru, 11 
bükülme noktası ve 5 tam tür içeren, ke- 
narsiz, dolayısıyla da tek yüzlü bir şişe 
yapabilmiş. Bennerr, “Ben bir bilim ada- 
mı değilim, bilimsel bir cum şişiriciyim. 


Yapıtlarımı bilimsel önermelerle açıkla- 
yamam. Benim uığraştığım ve biryeyler 
başarabildiğim: tasarım problemleri ya- 
ratmak ve deneyerek çözmek” diyar, 

Herkesin evde deneylere gireşebile- 
ceği bir Klein şişesi çeşirlemelerinden bi- 
ri, yünden örülmüş bir bere olubilir. Dün- 
ya lizerinde Klein şişesi biçiminde örül- 
müş berelerin sayısız meraklisi var, Bere- 
nizin iç ve diş kisimlarını (bundan ne an- 
liyorsanız) farklı renklerde, örüp, ters-yüz 
ederek ilginç sonuçlar elde edebilirsiniz. 
Yünina bir de Mocbius şeridi biçiminde 
atkı ekleyecek olursuniz topoloğik bir kiş- 
lik takiminiz olur, Eldiyen ile neler yapı- 
labilecegini ise size bırakıyoruz.., 

Muzip matematik öğrencilerinin, 
matematik ödevlerini yapmamış oluşl: 
rini açıklamak: için uydurup, İntemet 
üzerinden yaydıkları bahaneler arasın- 
dan bazı seçmeler: “Yanlışlıkla bir üm 
sayıyı sifira böldüm ve ödev kağıtlarım 
alev aldı: kirabıma asimptotik olarak 
yaklaşabiliyor ama dokunumiyordum, 
kmeceye kilirledim ama dörr 
boyütlü bir köpek gelip onu yedi: ödevi- 
mi bir Klein şişesinin “içinc" koyduğuma 
yemin edebilirim, ama sabah kalktığım- 
da orada değildi”. Bir başka matematik 
öğrencisi Lauren VVeinstein”ın bir özde- 
yişi Kicin şişesinin tüm marematiksel, 
edebi ve mizahi ilhamını iyi bir şekilde 
özetliyor: “Bir Rubik Küresi edindiğim- 
de onu nereye koyacağımı biliyorum: 


Klcin şişesinin “içine".” 


ödevimi 


Özgür Kurruluş 


Kayniklar 
evizzomlimnedülinlmyeypelin 


ssl edikan anbinl 


Kış Uykusu 


Kiş uyküsünü araştıran biyologlar 


ikin geçmişe kadar, kuzey canlıları 


ğimdiler- 


erinde yoğunlaşmışlardı. 


de araştırmacılar, ekvatorun güneyin- 
deki memelilerin kış uykusunu araş- 
uniyorlar, 

Çok yakın bir zamana kadar sade- 
ce kuzey yarı kürede yaşayan hay- 
vanların kiş uyküsuna yattıkları dü- 
şünülüyordu. Ancak son on yıldır, 
güneyde yaşayan bazı memeliler üze- 
rinde çalışmalar yapılıyor ve kayıtlar 
turuliyor, 

Bu çalışma örneklerinden biri 20 
cm uzunluğundaki cüce dağ kuskusu, 
Bu dağ kuskuslarından 2 000 kadarı, 
uraştırma amacıyla, Avustralya Alple- 
r”nin 1500 m yüksekliklerindeki ka- 
yalıklara, 
Avustralya”da Nevv England Üniversi- 


vahşi doğaya bırakılmış 


tesi”nde zoolog olan Fritz Geiser, bu 
hayvanları inccleyerek birçok bulgu 
elde etti, Kiş geldiğinde kuskusların 
top gibi kıvrılip kiş uykusuna yattıkla- 
rini keşfetti, Geiser, 10 cüce dağ kus- 
kusunün üzerine, sıcaklığa düyarlı 
radyo vericisi yerleştirdi ve 5 ay bo- 
yunca vücur sıcaklıklarım kayır etti, 
Kuskuslar kiş uyküsuna yattıklarında, 
vücut sıcaklıkları 35” C”den 1,5”C”e, 
ayrıca metubolizma hizları da, normal 
metabolizma hızlarının 92 T”ine düş- 


müş, Kuzey yarı küre memelilerinden 
ayıların vücüt sicaklıkları kiş üyküsü- 
na yattıklarında sadece 3:C7lik bir dü- 
şüş görülüyor. 


Bu türden başka bir araştırma da, 
Almanya”da Marburg Üniversite- 
sinde, yinc zoolog olan Gerhard 
Heldmdier, gri ve rufus fare lemurun 
(geçen yıla kadar soyunun tükendiği 
zannediliyordu). günlük derin bir uy- 
kuya daldığını ortaya koydu. Normal 
uyku sırasında, bir memelinin vücur 
sıcaklığı yarım derece kadar düşer. 
Bu yüzden insanlar uyurken örtünme 
Fakat lemurların bu 
derin uykuları sırasın 


liklarinın 16“C düştüğü, tekrar hare- 


isteği duyarlar. 


vücut sıcak- 


ketlendikten sonra da, normal vücut 
sıcaklıklarına döndükleri gözlemlen- 
miş. Bu sıcaklık degişimi 6 ile 8 saat 


gibi kısa bir süre içinde gerçekleşi- 
yor. Hava isindikça lemürlar da isini- 
yor, böylecc, öğleye doğru kendi nor- 
mal vücut sıcaklıklarına kavuşuyor- 
lar. Bu yöntem, soğukkanlı hayvanla- 
rın geliştirdikleri stratcii gibi algılan- 
sa da, İcmurlar, metabolizma hızları- 
nın yüksek olmasıyla birlikte. kendi 
vücut ısılarını da kendileri ürettikleri 
için soğukkanlı hayvanlardan çok 
farklıdırlar. 

Fare lemurlar geceleri avlanırlar 
ve normal vücut sıcaklıkları 36.5"C”yi 
bulur. Heldmafer, araştırmalarında, le- 
murların vücut sıcaklıklarının, sabah 


saat 8 gibi, 20“C düştügünü, bu yolla 
normal eneryi harcamalarını 9240-50 
altuklarını saptamış 
Şaşırucı olan bir durum da, fare le 
murların daha ilimli koşullarda da ge- 
çici bir uyku halinde bulunmaları 
Lemurların bulunduğu tropikal Ma- 


oranında a 


dagasgar”da sıcaklık çok nadir olarak 


10"C"nin altına düşer. Fakat kuru kiş 


mevsiminde, lemurların besini olan 


böcek, yaprak ve meyvelerde bir azal- 
ma olur. Kış uykusu, genelde bilindi- 


ği gibi, yalnızca soğ 


ığa karşı geliştiril- 
miş bir adaptasyon degil, aynı zaman- 
da bir eneryi koruma strateiisidir. 
Güney Amerika"da durum iklim 
açısından Avustralya"dakinden farklı- 
lik gösterir. Güney Amerika"da iklim 
koşulları arasinda Avüstralya”daki gibi 
büyük uçurumlar yoktur. Avustral- 
ya"da ya küraklik ya da aşırı nem oldur- 
ğü için hayvanlar kış uykusu gibi bir 
rakım metabolik hileler g 


ler, Günlük derin uykuya girmeleri, 


eliştirebilir- 


hayvanların: kurak döncmlerde yiye- 
cek aramak için gerekli olan eneriile- 
rini korumalarını sağlayacaktır. 
Araştırmaciların üzerinde durduk- 
ları başka bir nökta da, güneyli me- 
melilerin merabolizma hızlarının, ku- 
zeyde yaşayan memclilerin metabo- 
lizma hizlarından daha düşük olması, 
Bunun nedeninin güneyde yaşayan 
memelilerin ilkel termoregülatör sis- 
temi olması gerektiği düşünülüyor- 


du. Fakar güney yarı kürede yapılan 
araştırmaların işığında, pek çok biyo- 
log, hayvanların bu davranışlarını sü- 


rüngen atalarından kalma bir harıra 


degil, iklim koşullarına uymak için 
gelişrirdikleri bir adaptasyon olarak 
görüyor. 

En son olarak Geiser, “Kiş üykü- 
suna yatmak, potansiyel bir enerii 
krizi ile karşı karşıya kalan çoğu tü- 
rün geliştirdiği bir adaptasyondur.” 
diyor. 


İnternet Gökyüzünde 


Geçtiğimiz yılın başlarında soğuk bir 
Ocak günü, hava araçlarının seyrini de- 
ğiştirebilecek eski bir yolcu uçağı VVilts- 
hire"daki askeri bir havaalanından hava- 
landı, 30 yillik BAC 1-11 tipi yolcu uça- 
ğı, küle könrrolörlerinin, upki İntemet- 
ten bilgi topluyormuş gibi, hava aracının 
y ksekliği ve hatta rotası hakkında 
bilgi almasını sağlayacak bir deneysel 
iletişim sistemi taşıyordu. 

Hemen hemen aynı günlerde küçük 
bir hava trafik kontrolör grübu, Malvem, 
VVorcestershire”daki Savunma Araştırma 
Bürosu"nda hava trafik kontrolü simüla- 
töründe vardiya usulü çalışmaya başladı- 
lar, Cihaz, İngiltere”nin kuzeydoğu ke- 
simlerindc hava rrafiği ve konuşmalı ile- 
rişimi simülc etmek için oluşturulan ra- 
dar ekranları ve iletişim gereçlerinden 
oluşüyor, Simülatörde, simülasyondaki 
tüm hava araçlarının uçuş yollarını de- 
taylı bir biçimdc ölçebilecek deneysel 
bir bilgisayar sistemi dc bulunuyor, 

Ancak simülasyondaki uçakların biri 
gerçekten de uçüyor, Deneyin ortasında, 
BAC 1-11, ekranların kenarında belire- 
rek, sanki İngiltere”nin en kalabalık hava 
koridorlarından birinde uçuyormuş gi 
rrafikte yer alıyor, Bu sırada üç: 
sı bilgisayarda belirlenirken, ilerişimin 
çoğu da yeni veri bağlantıları 
tasiyla yerden kontrol ediliyor, 

BAC 1-11 ve parçası olduğu 
deneme, hava trafik kontrolünü 
daha etkin bir hale getirecek kürc- 
sel bir programın sadece bir parçası, 
Dünyadaki hava trafiği yoğunluğu- 
nun 2025 yılında ikiye katlanması 
bekleniyor, Hava trafiğinde degişik- 
likler yapılmazsa, aşırı kalabalık olan 
havayolları tehlikeli bir sona doğru yak- 
laşa 


Havacılik uzmanları, küresel veri 
bağlanrılarının, etkinliği artırmanın yo- 

lu olduğuna inanıyor ve dünya 
rindeki pilotları, hava trafik kontrol 
sistemlerini ve havaalanlarını bir- 
birinc bağlayacak bir gökyüzi 
İnternet"i planlıyorlar, Teoride, 
ağ, dünyanın herhangi bir yerindeki 
bir kontrelörc herhangi bir uçuşu moni- 
törde görebilme ve yeni bir rotayı doğ- 
rudan hava aracının uçüş düzenlemc sis- 
teminc gönderebilme imkanı verecek. 
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Havada pilotlar da, günümüzde kul- 
lanılan ATC sisteminin sınırlı sesli ileri- 
şim kanallarına gerek duymadan rota de- 
gişikliklerini öğrenmek için veri ağını 
kullanabilecek. Aynı zamanda, yer ekibi- 
nin, uçuş seyrini izleme, tablolama ve 
gerektiğinde müdahale etme görevi, 
uçağın konumuü ve geleceğe ilişkin prog- 
ramı saniycsi saniyesinc ağ üzerinde ya- 
yınlanarak mekanikleştirilebilecek. Yol- 
cular ise, elektronik posta (e-mail) kul- 
lanma şansına bile sahip olacaklar. 

Uzun vadede, pilotlar ilk defa olarak 
çevrelerindeki hava trafiğini gösteren bir 
çizelge ile diğer hava alanlarının konum- 
larını öğrenebilecekler. Uçuşların yoğun 
olmadığı bazı yerlerde, pilotlar günü- 
müzde hava trafik kontrolörlerinin yapu- 
gi bazı görevleri de üstlencbilecekler. 
Hava trafiği yönctimindeki yenilikler 
için kurulan tesis, Montreal deki, dünya 
havacılığının merkezi olan Uluslararası 
Sivil Havacılık Organizasyonu tarafin- 
dan yaklaşık 10 yıl önce tasarlanan bir sa- 
yısal iletişim ağı. Uzun bir ayarlama sü- 
recinden sonra, havacılık telekom ağı 
(ATN) şimdilerde rest ediliyor, 

İnternet ”i andıran ATN, bilgi alışvc- 
rişi için bir ağ oluşturuyor, ancak, bilgiyi 


edinmek için kullandıkları protokol ya da 
elektronik kuralların farklı olması yüzün- 
den iki sistem birbiriyle uyumsuz. İnter- 
netice tüm bilgiler eşit önceliğe sahip: 
araştırma proieleri için gerekli olan bilgi- 
ler, arkadaşlar arasında gönderilen kişisel 
mesailarla aynı gecikmelere maruz kalı- 
yor, Bununla birlikte, havada, hava trafik 
konrrolü ve hava araçları arasındaki bilgi 
alışverişi bir havaalanının uçak tarifesin- 
den ya da bir yolcunun e-mailinden daha 
öncelikli olmalı. 

Bu bilgi alışverişi için seçilecek olan 
rota da önemli. Hava trafiği, haberleş- 
mek için, VHF, HF radyo bantlarını da 
içeren radyo kanalları ve uydu iletişim 
sistemlerini kullanıyor. Bu da, hava ara- 
ne ve hattın ücretinc bağlı ola- 
yor, Ömeğin, VHİF radyo kana- 
lı ile iletişim, ufuk çizgisinin ötcsinde 
mümkün olmuyor. Bu en, uzak böl- 
geler için, hava aracı daha pahalı oları uy- 
du bağlantısını ihtiyaç duyuyor. Gele- 
cekteki sistem, pilot ve kontrolör açısın- 
dan kolay erişilebilir olabilecek en iyi 
veri iletim sistemini otomatik olarak se- 
çebilecek şekilde tasarlanmalı, 


Uydu Tarafından 


İzlenmek 


Şu anda sivil havacılık otoriteleri ra- 
rafından test edilen sistem, sadece 
uydu iletişimine dayandığı için, ha- 
vayolları henüz bu sorunla baş etmek 
zorunda değiller. Otomatik Bağımlı 
Gözetim (ADS) olarak adlandırılan sis- 
remden oldukça yüksek kazanç bekle- 
niyor, Radarlar ufuk ötesini kapsamadığı 
için, Kuzey Atlantik gibi uzak bölgeler- 
deki hava araçları, pozisyonlarında her- 
hangi bir beli iğc olanak sağlamak 
üzere birbirlerinden en az 110 km ara- 
likla uçüyorlar, Düzenli olarak yapılan 
kesin yer belirleme raporlarıyla, bu 
aralık 30 km”ye kadar düşürülerek 
tek bir rotadaki trafik yoğunluğu 
üç katına çıkarılabilir. 
Bu yılın başlarında, Kuzey Adantik 
üzerinden düzenli olarak uçan on yolcu 
uçağı kullanılarak ADS sisteminin de- 
neme uçuşlarına başlandı. Ö zamandan 
bü yana 4700"den fazla uçüş saati ger- 


İlim və Teknik 


çekleştirildi. 
Benzer deney- 


ler: Pasifik 
rindeki hava araçları ve Kuzey Deni- 
zi”nin üzerinde uçan helikopterlerle de 
yapılıyor. 

Bir sonraki adım bu tür uzak bölge- 
lerdeki hava araçları arasındaki ayırımı 
azaltmak. Eğer herşey plana uygun ola- 


alanları ve yolcular daha yakın mesafe- 
lerdeki, daha iyi çalışan ve daha az ge- 
cikmeyle uçan uçakların nimetlerinden 
yararlanabilecekler. 

Bunun ötesinde planlar daha da ge- 
liştirilebilir. BAC 1-11 deneyin- 


den elde edilecek veriler 
2005 yılına kadar tüm Avru- 
pa"daki hava trafik kontrol sis- 
temlerinin modernize edilmele- 
rinde yardımcı olacak. Günü- 
müzde, kontrolörler, konr- 
rolleri altındaki hava araçları- 
nın gelecekteki yörüngelerini 
düşünerek karşı karşıya gelebilecek- 
leri yakın geçiş olasılıklarını bulmaya ça- 
lişiyorlar, Bu zörlükları belirled 
de, radyo aracılığıyla pilotlara i 
ya da yüksekliği değiştirmelerini öneri- 
yorlar. İyi bir eğitimden geçen kontro- 
lörler aynı anda on uçağı yönlendirebi- 
lirler. Zihinsel çeviklik açısından etkile- 
yici olan bu işlem, her kontrolörün ilgi- 
lendiği hava sahasından bir anda geçen 
üçakların sayısına da sınırlama getiriyor. 
Gelecekte, bu sayı yeterli olmayacak, 
Bournemouth”da bulunan NATS”da 
hava trafik kontrolü geliştirme araştır- 
masının yöneticisi olan fizikçi Graham 
Stamp, sörunun, kontrolörlerin iş y 
nün nasıl azalrılacağı olduğunu söylüyor, 
Bu durumu iyileştirmenin bir yolu, her 
kontrolörün sorumlulük alanını daralr- 
mak. Ancak bu, kontrolörlerin ve gerek- 
li ekipmanın artırılmasını gerektiriyor. 
Bunun altematifi, her kontrolörü daha 
etkin bir hale getirmek. Stamp, çarpış- 
ma tahmini gibi, kontrolörlerin bazı ru- 
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yardımcı olabileceğine inanıyor, 

Bu da başka bir sorun yaratıyor. Ha- 
va aracının rotasında yapılması önerilen 
değişikliğin güvenli olup olmadığının 
kontrol edilmesi için, bilgisayarın, bu 
kesimdeki tüm hava araçlarının üç bo- 
yutlu yörünge olasılıklarını belirleyebil- 
mesi gerekiyor. Ardından da, rota deği- 
şikliğinin, herhangi iki uçağın birbirine 
çok yakın uçmasına neden olmaması ge- 
rekiyor. Kontrolör değişikliğin güvenli 
olduğuna ikna olduğunda, öneri kokpir- 
te raharlikla görüntülenecek bir biçim- 
de, büyük olasılıkla yeni rorayı gösteren 

bir bilgisayar haritası biçimindc, 
hava aracına gönderilecek. 
Daha sonra, bilgisayar, 
onaylanan uçuş hattına 
geçtiğini garantilemek 
için ADS kullanarak ha- 
va aracının pozisyonunu 
görüntüleyecek. Sonuç 
olarak, tek bir hara bile felake- 
te yol açabileceğinden, tüm 
bunlar yüzde yüz güvenilir 
olmalı, 

Stamp, bu yılın başlarında BAC 1-11 
ile yapılan deneylerin ileri 
önemli bir adım olduğunu sı 
deneme sürecinde, kontrolörlerin simi 
lc edilen hava aracının küçük değişik- 
liklerini ayarlayan konuşmalarının ara- 
sında, BAC 1-11 alışılmamış bir biçimde 
sessiz kalıyordu. Uçağın pilotu, veri ağı 
üzerinden, e-mail yoluyla rota değişik- 
likleriyle ilgili bilgi isteğini iletebiliyor. 
Yerde ise, bilgisayar bu isteği anında 
analiz ederek konrrolörlere yeni rotanın 
diğerleriylc tehlikeli bir biçimde çarışıp 
çatışmayacağını gösteriyor, Bilgisayar 
güvenle devam edcbileceğine ikna ol- 
duğunda, kontrolörlere sadece rotanın 
onaylandığı e-miil yoluyla bildiriliyor. 

Gelecek bahar, deneyler devam 
edecek. Stamp, daha sonraki deneme- 
lerin, yerden yerc uçuşları simüle etmek 
olacağını belirtiyor 


Önemli İstatistikler 


Bir sonraki adım, sistemin nasıl ge- 

liştirileceğini belirlemek. Stamp, 
uçuş boyunca sürekli değişen ağırlık ve 
rüzgör hizı gibi önemli istatistiklerin, da- 
ha iyi bir yörünge tahmini yapmakta kul- 
lanılıp: küllanilamayacağını görmeyi 
amaçlıyor, 

Anahrar konumda olan veri hattının 
başka yararları da var. Pasifik üzerinde 
yapılan deneylerde hava yolları, para ve 
zaman tasarrufu yapmak için rüzgöra uy- 
gun bir rota belirlenmesini talep ediyor, 
Amerikan Federal Havacılık İdaresi, bu- 
nun, yakıt ve zaman açısından havaalanı 
operatörlerine yılda 200 milyon dolar ka- 
zandıracabileceğini belirtiyor. 

FAATın başka planları da var. Hava 
trafiği, Avrupa"nın çoğu kesiminde ol- 
dukça yoğunken, Amerika”nın çoğu böl- 
gesinde nisbeten daha az. FAA bu bölge- 
lerde, hava araçlarının yerdeki köntrolör- 
lerin sınırlamalarından nisbeten bağımsız 
olarak uçmalarına izin vermeyi planlıyor. 
Pilotlar, yakınlarındaki her hava aracının 
gönderdiği pozisyon bilgilerini kullana- 
rak, çevrelerindeki trafiğin resmini elde 
edebilecek ve bunu uçuşlarını planlamak 
için kullanabilecekler. Serbest Uçuş ola- 
rak bilinen sistemin, kalkış ve iniş nokta- 
ları arasında dolaysız roralara ve daha az ” 
gecikmelere imkan vermesi bekleniyor. 

Hava trafik kontrolü ne kadar etkin 
bir hale geririlebilir? Stump ve Evans, 
tahmin yaparken oldukça dikkarliler, 
Amaçlarının, on yıl içinde ikiye katlan- 
ması beklenen hava trafiği ile başa çıka- 
bilmek olduğunu söylüyorlar. Londra- 
VVashington arasındaki transatlantik 
uçuşlar bilgisayarla komuta edilebilir 
mi? Sramp”a göre bu mümkün degil, oto- 
matik hava yolları henüz olasılık dışı, 
çünkü onları kontrol eden yazılımlar he- 
nüz yüzde yüz güvenilir değil. Pilotlar ve 
hava trafik kontrolörleri, en azından ya- 
kin gelecek için vazgeçilmez gözüküyor: 


Müllins, 1. Nar Saiğirt, 7 Aral 1907: 
Çeviri: Bezen Hindistan 
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Osmanlının Uzaya Bakan Gözü 


Takiyüddin ve 


İstanbul Rasathanesi 


Gökbilimin gelişmesi bir dizi olayın birbirini izlemesi sonucu ortaya çıktı. Uzun deniz 
yolculuklarının başlaması, yeni kıtaların keşfedilmesi gökbilimin de gelişmesini sağladı. Denizciler 
için oldukça basit ama kullanışlı tablolar geliştirildi. Bu tabloların yardımıyla yapılan karlı deniz 
seferlerinin artırdığı yaşam düzeyi, eğitim almış bir sınıfın mühendislik, harita ve pusula 
yapımcılığı gibi beyin gücüne dayalı iş kollarında çalışabilmesini sağladı. Bütün bu gelişmelere 
paralel olarak da gökbilim hem bir meslek olarak algılanıp para getirmeye hem de bilimsel 
açıdan gelişip, kendini astroloyinin baskısından kurtarmaya başladı. k 


ə 
NSANLARIN gökyüzünc il- 


gi duymaları zamanın çok es- 
ki dönemlerinc rastlasa da bu 
ilginin bilimsellikten uzak or- 
ramlarda, daha çok gelecekle 
ilgili kehanetlerde bulunmak ya da o- 
lacakları önceden kestirmek amacıyla 
geliştirildiğini biliyoruz. 

Bilimsel bilgi birikimi artana ve 
doğayla ilgili yeterli veri elde edilene 
kadar geçen sürede düşünürler, Dün- 
ya”yla Ay ve Güncş gibi yakın gökci- 
simleri arasındaki ilişkiyi ve bunların 
Evren içindeki konumunu açıklama- 
ya yönelik birçok yanlış görüş ileri 
sürmüşlerdi. Bütün bu yanılgıları dü- 
zelten ilerlemeler 1500”lü yıllarda 
sağlandı. 

1500”lü yılların Avrupa Sında ast- 
ronomi ve bilim dünyasındaki en 
önemli gelişmelerden biri hiç kuşku- 
suz, Polonyalı Copernicus”un De Re- 
volutionibus adlı eserini yayınlaması 
olmuştur. Copernicus”un ileri sürdü- 
gü heliosantrik sistem (Güneş mer- 
kezli gezegenler sistemi) gökbilimde 
yeni bir çığır açmakla kalmamış, Kili- 
se"nin bilim üzerindeki dogmalara 
dayalı denctim gücünü de temelin- 
den sarsmıştı. Yine de Copernicus”un 
ileri sürdügü görüşün kuşkuyla karşı- 
lanan tarafları vardı. Cevaplanama- 
yan sorular Dünya”nın nasıl rüzgür 
yaratmadan döncbildiği ve Dün- 
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Takiyüddin”i rasathanede çalışırken 
gösteren bir minyatür. 


ya”nın dönmesinc rağmen havaya atı- 
lan bir cismin nasıl aynı noktaya düş- 
tüğüydü. Bu soruların cevapları Co- 
pernicus”tan sonra gelen Kepler, Ga- 
lile ve Nevrton tarafindan verildi. 

16. yüzyılda Avrupa"da bu geliş- 
meler olurken, konu hakkında yeter- 
li araştırma olmadığından, gökbili- 
min Osmanlı İmparatorluğu”ndaki 
durumuna ilişkin bilgiler açık değil- 
dir. İslam dini, namaz vakitlerini be- 
lirlemek için Güneş ve Ay”ın konum- 
larini temel almıştı, Ancak, kible yö- 
nünün saptanması ve sivil takvimin 
oluşturulması için gökbilim gözlem- 
lerinden ve. ölçümlerinden yararla- 
nılmıştır. Böylece, İslam devletlerin- 
de rasarhane kurumları oluşmuş an- 
cak, yaşamlarını fazla sürdüremcmiş- 
lerdir. İslam devletlerinde rasathane- 
lerin yaşamlarının hep kısa olmasının 
ilk nedeni, kurumların birincil amaç- 
larının günlük yaşayışa ilişkin sorun- 


ları çözmek olmasıdır. Takvimin 
oluşturulmasından ve kible yönüyle 
ilgili gerekli saptamaların yapılma- 
sından sonra rasathanclerin birincil 
amacı da ortadan kalkmış oluyordu. 
Gökbilim çalışmalarının kurumsalla- 
şıp devlet politikası halinc getirilme- 
mesi de rasathanelerin kısa ömürlü 
oluşlarının ikinci nedeniydi.. İslam 
devlederinin yönetimlerinde meyda- 
na gelen degişiklikler rasathanelerle 
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ilgili politikaların da değişmesinc ne- 
den oluyor, rasathaneler ilgisizlik ve 
ödenek yerersizliğinden gözlemlere 
kapanıyordu. 

15007lerin gökbilim çalışmaları 
konusundaki araştırmaların yetersiz- 


liğine bakarak, Osmanlı İmparatorlu- 
ğu”nda gökbilimle ilgili hiçbir çalış- 
ma yapılmadığını ileri sürmek doğru 
olmaz. Ne yazık ki, bu çalışmaların 
çoğu ya başka yapıtlardın yapılmış 
derlemeler ya da çevirilerdir. Bu der- 
eydi Ali 
Reis"in //Və/ir adlı yapıtı önemli bir 


leme ve çeviriler arasında 


yer tutar. On bölümden oluşan yapı- 
tin beş bölümünde coğrafya ve gök- 
bilimle ilgili bilgiler aktarılmıştır. Ya- 
pırta, 1, Bölüm: Yöün bulma, azimur 
ve yıldızların yüksekliklerinin hesap- 
lanması, 2. Bölüm: Zaman hesabi, 
takvim, Ay”ı ve Güneş e bağlı tanım- 
Bölüm: Denizcilikte 
bazı önemli yıldızların doğmaları, 
batmaları ve adları, 7. Bölüm: Önem- 
li limanlarla adaların enlemleri, 8. Bö- 
lüm: Gökbilime ait bilgiler ve bazı li- 
manlar arasındaki uzaklıkları konu 
alır. Önemli diğer bir yapıt da Musta- 
fa Zeki imzasıyla çevirilmiş 87//z- 
müfss Semdrdir, Bu yapıtnı gökbilimle 
ilgili açıklamaların yanı sıra bazı gök 
cisimlerinin Dünya"dan uzaklığı da 
yer alır. 


lanan yıllar, 


Takiyüddin ve 
"Tycho Brahe 


16. yüzyılda gökbilim çalışr 
bu düzeylerde sürdürülürken, Avru- 
pa ve Osmanlı"da rasathane kuran iki 
çağdaş gökbilimci ortaya çıkar, 1546- 
1601 yılları arasında yaşayan Dani- 
markalı "Tyeo Brahe, kral 11 
rick"i ikna ederek Hveen adasında 
1576 yılında orraçağ sonrasının ilk ra- 
sathancsini kurdu, 

İyco B 
neş merkezli gezegenler görüşünü 
destekleyenlerden bir nokrada ayrılı- 


Frede- 


ahe, Copernicus"un Gü- 


yordu. Brahe göre, Dünya hare- 
ketsizdi ve Güneş "le Ay Dünya"nın 
etrafında, gezegenler de Güneş in et- 
rafında dönüyorlardı. Brahe kendi 
gözlemevinde kullandığı, döncminin 
en gelişmiş aletleriyle duyarlı göz- 
lemler yaparak gökcisimlerinin koor- 
dinatlarını saptamakla kalmadı, nova 
ve kuyruklü yıldızları da gözledi 
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Rasathanedeki gözlem çalışmalarını gösteren bir minyatür. III. Murat Şehnamesinden, 


Onun yaptığı gözlemler ve elde etti- 
ği bulgular, Kepler”in ünlü kanunları- 
nı geliştirmesine ve günümüzün Gü- 


neş Sistemi modelini kurgulamasına 
neden oldu. Brahe 1563 yılında lüpi- 
ter vc Sarürn kavuşum gözlemlerini 
içeren 7z/4/ae Prutenicae adlı kata- 
loğunu yayınladı. 1577 yılında görü- 
len küyniklüyildizi da inceledi ve /./- 
ber de Cometa adlı yapıtını yazdı, 
"Tyeo Brahe, Copernicus sistemini 
nr 
sına karşın 16. yüzyılın en önemli 
ak kabul 
athanc, 
ölçüm 
araçları ve yaptığı ölçümler bilim tari- 


reddetmesinc ve astroloyiye i 


gökbilimcilerinden biri c 
edilir. Brahe"nin kurduğu 
rasathanesinde 


kullandığı 


hi açısından son derece önemlidir. 
Çünkü, Tyeo Brahe Fveen adasında- 
ki çalışmalarını sürdürürken, çağdaşı 
bir gökbilimci de İstanbul"da çalış- 
malarını sürdürmekteydi. 

1521 yılında Şam”da doğan Tüki- 
yüddin, Mısır ve Şam”da döneminin 
tanınmış hocalarından fikih, hadis ve 
tefsir dersleri aldıkran sonra ders ver- 
mek üzere yinc Mısıra atandı, Bun- 
dan sonra Takiyüddin iki kez İstan- 
bula gitti ve yine Mısıra döndü. İs- 
tanbula ilk gidişinde Ali Kuşçu”nun 
torunu: Kürbeddinzade Muhammed 
Efendi gibi bilge kişilerle dostluk 
kurdu ve bilgisini artırdı, Müderris 
olarak geri döndügü Mist”dan ikinci 


Takiyüddin ve 
elinde usturlab 
tutan yardımcısı 


kez İstanbula geldi. Edirnekapı"daki 
Medrese”ye atanmasına karşın kabul 
etmeyerek tekrar Misıra döndü. Mi- 
sırda kadılik yapmakta olan Abdül- 


kerim Efendi, eski gökbilimcilerden 
kalma risaleleri verdiği Takiyüddin”e 
gerekli gözlem aletlerini ve aletlerin 
yapımlarına ilişkin bilgileri de vere- 


Takiyüddin”in Ondalık Kesirleri 
Trigonometri ve Astronomiye Uygulaması 


Remzi Demir 
Yivi Döç. Dr. A.İl Bilm Tarini Anabilm Dal 


Bilindiği gibi, Türk bilm tarihine iişkin araştır- 
maların yetersiz olması, Türklerin tarihleinin hiçbir 
döneminde hilgin yetiştirmədikleri gibi yanlış bir 
anlayışın doğmasına ve yayılmasına neden olmuş- 
tur: "Türklerin kalem ehil değil ama kilç ehli olduk- 
lari" biçiminde: özetlenen bu anlayış, son yıllarda 
özellikla El-Harezmi, Abdülhamid ibn Türk, Farabi, 
İbn Sina, Uluğ Bey ve Ali Kuşçu gibi bilginierin ya- 
pıtları üzerinde yapılan araştırmalar sonucunda 
sarsılmışsa da yıkılmamıştır. Bu yazının konusu 
olar ve XVI. yüzyilda İstanbul Gözlemevi"ni kurarak 
zlemler yapan Taküyiddin ibn Maruf (1521 
yukandaki bilginler kadar da tanınmamakta- 
dir, ancak matematik, astronomi ve optik Konula- 
nda yazmış olduğu yapıtlar incelendiğinde onlar- 
dan hiç de aşağı kalmadiğı görülmektedir. 

Ondalık kesirleri, Uluğ Bey in Semerkant Göz- 
lemevi"nde müdürlük yapan Giyasüddin Cemşid 
el-Kaşi"nin Aritmetiğin Anahtarı (1427) adlı yapırın- 
dan öğrenmiş olan Takiyüddin"e göre, el-Kaşfnin 
bu konudaki bilgisi, kesirli sayıların işlemleriyle sı 
nırli kalmıştır: oysa lk kesirlerin, trigonometri 
ve astronomi gibi billmin diğer dallarına da uygula 
narak geneileştirilmesi gerekir. 

Acaba Takiyüddin"in ondalık kesirleri trigono- 
metri ve astronomiye uygulamak istemesinin ge- 
rekçesi nedir? Osmanlıların kulllanmış oldukları he- 
saplama yöntemlerini, yani Hint Hesabı denilen 
onluk yöntemle Müneccim Hesabı denilen altmış- 
ilk yöntəmi tanıtmak maksadıyla yazmış olduğu 
Aritmetikten Beklediklerimiz adlı çok değerli yapı- 
fında Takiyüddin, ondalık kesirleri altmışlik kesirle- 
rin bir altematifi olarak gösterdikten sonra, dokuz 
başlık altında, ondalık kesirli sayıların iki kalının ve 
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yarısının alınması, toplaması, çıkanlması, çarpil- 
ması, bölünmesi, karekökünün alınması, altmışlik 
kesirlerin ondalık kesirlere ve ondalık kesirlerin alt- 
mişik kesirlere dönüştürülmesi işlemlerinin nasil 
yapılacağını birer ömekle açıklamıştır. Ancak Taki- 
yüddinrin tam sayı ile kesrini birbirindən ayırmak 
için bir simge kullanmadığı veya geliştirmədiği gö- 
rülmektedir, öməğin, 532.876 sayısını, “5 Yüzler 3 
Onlar 2 Birler 8 Ondabirler 7 Yüzdebirler 6 Binde- 
birler” biçimində veya "532876 Bindebirler” biçi- 
minde sözel olarak ifade etmekle yetinmiştir. 

Takiyüddin, bu yapıtında göksel konumların 
belirlenmesinde kullarılan altmışlik yöntemin he- 
saplama açısından elverişli olmadığını bildirir, çün - 
kü altmışlik yöntemde, kesir basamakları çok oları 
sayılarla çarpma ve bölme işlemlerini yapmak çok 
vakit alan sikicı ve güç bir iştir: bugün kullandığımız 
onluk çarpım tablosuna benzeyen altmişlik kerrat 
cetveli bile bu güçlüğün gidərilmesi için yeter- 
li değildir. Oysa onluk yöntemde, kesir basamakla- 
n ne kadar çok olursa olsun, çarpma ve bölme iş- 
lemleri kolaylıkla yapılabilecəğ) için, Ay ve Güneş in 
yanında. gözle görülebilən Merkür, Venüs, Mars, 
uüpiter ve Satüm ün gökyüzündeki devinimlerini 
gösterir tabloları düzenlemek ve kullanmak eskisi 
kadar güç olmayacaktır. 

Bu önerisiyle gökbilimcilerinin en önemli güç- 
lüklerinden birini gidermeyi amaçlayan Takiyüddin, 
açılar veya yayları ondalik kesirlerle gösterirkən, 
bunların trigonometrik fonksiyonlarını altmışlik ke- 
sirlerle gösteremeyecəğini anlamış ve ondalik ke- 
sirleri trigonometriye uygulamak için Gökler Bilgisi- 
nin Sinir adlı yapıtında birim dairenin yançapını 60 
veya 1 olarak değil de, 10 olarak aldiktan sonra 
kesirleri de ondalık kesirlerle göstermiştir. Zütü 1- 
Ceyb olarak bilinen bir gözləm aletini tanıtırken, 
"Bir cetvelin yüzeyini altmışlı sinüse göre, diğerini 


rek matematik ve gökbilimle ilgilen- 
mesini sağladı. Gökbilim konusunda- 
ki deneyimini ve yetkinliğini artıran 
Takiyüddin 1570 yılında üçüncü kez 
İstanbula geldi. 

Takiyüddin"in İstanbul"a yerleş- 
tiği 1570 yılına kadar, gökbilimle il- 
gilenmek amacıyla rasathanc kurul- 
mamış olduğundan, gökbilimle ilgili 
bilgiler eskiden kalma Arapça ve 
Farsça kitaplardan öğrenilmekteydi. 
Gözlemlerle ilgili hesaplar da eski- 
den hazırlanmış olan gözlem katalog- 
larından yararlanılarak yapılıyordu. 
Bu gözlem karaloglarına dayanılarak 
yapılan hesaplar doğru sonuçlar ver- 
mekten uzaktı. Yeni bir gözlem kata- 
loğu düzenlenmesi için bir rasatha- 
nc kurulması gerekiyordu. Takiyüd- 
din, matematik ve gökbilim konu- 
sundaki yeteneğine büyük önem ve- 
ren Hoca Sadettin Efendi”nin yar- 
dımlarıyla Padişah TL Murartan ra- 
sathanenin kurulması için izin, yer 


isə bilginləre və gözlem sonuçlarınını hesaplarım 
sına uygun düşecek şekilde kolaylaştınp, yararllığı- 
ni ve olounluğunu artlırdığım onllu sinüse göre tak- 
sim ettim.” demesi bu anlama gelrr 

Tekiyüddin, ondalık kesirlerin trigonometri ve / 
astronomiye nasıl uygulanabileceğini kuramsal 
olarak gösterdikten sonra, 1580 yılında bilirmiş o1- 
duğu Sultanın Onluk Yönteme Göre Düzenlenen 
Tablolarının Yorumu adlı kataloğunda uygulamaya 
geçmiştir. İstanbul Gözlemevi nde yaklaşık beş se- 
ne boyunca yapılmış gözlemlere göre düzenlenen 
bu katalog, diğer kataloglarda olduğu gibi kuram- 
sal bilgiler içermaz, yalnızca ortaçağ İslam Dünya- 
sında Batlamyus adıyla tanınan Ptolemaioslun 
kurmüş olduğu Yermerkezli sistemin ilkalerine uy- 
gün olarak belirlenmiş gezegen konumlarını göstə- 
rir tablolara yer verir. 

Tekiyüddin, 1584 yılında İstanbul"da tamamla- 
miş olduğu İncilər Topluluğu adlı başka bir yapıtın- 
da, son adımı atmış ve birim dairenin yarıçapını 10 
birim almak ve kesirleri, ondalik kesirlerle: göster- 
mek koşuluyla bir Sinüs -Kosinüs Tablosu ile bir 
Tarın - Kotaniant Tablosu hesaplayarak mate- 
matikçilerin ve gökbilimcilerin kullanımına sunmuş- 
tur. Eğer Takiyüddin bu tabioları hazrrlarken birim 
uzunluğu 10 birim olarak değli de, 1 birim olarak 
benimserrmiş olsaydı, bugün kullanmakta olduğu- 
muz sisteme ulaşmış olacaktı. 

Batı"da ondalik kesirleri kuramsal olarak tanıtarı 
ik müstakil yapıt, Hollandalı matematikçi Simon 
Stevin (1548-1620) tarafından Felemenkçe olarak 
yazılanı ve 1585”de Leiden de yayımlanan De Thi- 
ende dir (Ondalıkı, 32 sayfalik bu kitapçikta, Stevin, 
sayıların ondalık kesirlerini gösterirken hantal da ol 
sa simgelerden yararlarıma yoluna gitmiş ve onda- 
ik kesirleri, uzunluk, ağırlık ve hacim gibi büyüklük- 
lerin ölçülmesi işlemlerine uygulamıştır. Ancak, De: 
Thiende”de ondalik kesirlerin trigonomefri ve astro- 
nomiye uygulandığına dair herhangi bir bulgu yok- / 
tur, Bu durum, Takiyüddin in yapmış olduğu araştır- 
maların matematik ve astronomi tarihi açısından 
çok önemli olduğunu göstermektedi. 


Bilim ve Teknik 


vc ödenek aldı, Kendisi de rasarha- 
nenin müdürlüğünc atanarak inşası- 
na da nezaret etmekle görevlendiri- 
İdi. Bugün, Cihangir Tophane sırtla- 
rında kurülmüş ola İstanbul Rasar- 
hanesi”nin yapımına kesin olarak ne 
zaman başlandığına dair kanıt niteli- 
ğinde herhangi bir belge bulunma- 
masına karşın, rasathanenin aletleri 
ve yapımı tamamlanmamış da olsa 
1575-1580 yılları arasında gözleme 
açık olduğu kesindir. 


Rasathanede 
Kullanılan 
Ölçüm Araçları 
"Takiyüddin”in İstanbul Rasatha- 
nesi"nde ölçüm yapmak için kullan- 
dığı belli başlı dokuz alet inşa ettiği 
saptınmıştır. Bunlardan Zör-ül-Ha- 
lük gökcisimlerinin eklipriğe göre 
enlem ve boylamlarının bulunmasın- 
da kullanılmakraydı. Bu aletin ilk ra- 
nımı usturlap adıyla Batlamyus”un 
A/magesfinde verilmiştir. Takiyüd- 
din”de bu aleti özgün halindeki gibi 
altı halkalı olarak düzenlemiştir. 
Bunlardan ikisi eşit çapradır ve bir- 
birlerine dik olarak sabitlenmişlerdir. 
Birbirine dik olan bu halkalardan bi- 
ri ekliptiği diğeri kutuplar halkasını 
belirrir. Aletin üzerine küçük boylam 
halkası, büyük boylam halkası, me- 
ridyen halkası ve enlem halkası ola- 
rak adlandırılan dört halka daha takı- 
lır ve enlem halkasının yü: 
doğrulayıcı yerleştirilir. Zör-ül-Ha- 
lak”la Güneş ve Ay ufuk çizgisi üze- 
rinde bulunduğu zaman gözl 
parak Ay"ın ekliptikteki enlem ve 
boylamı saptanabilir. Zür-ül-Halak 
kullanımında asıl güçlük, gözlem 
anında aleti gökyüzündeki konumu- 
na oturtmaktır, Yıldızların ekliprik 
enlem ve boylamlarını saptamak için 
Zodyak üzerindeki takımyıldızlara 
ait bazı yıldızların ekliptikal boylam- 
larının bilinmesi gerekir. 
Takiyüddin”in rasathanede kul- 
landığı önemli araçlardan biri de 
Libne"dir. Libne basit olarak çeyrek 
daire şeklindedir ve gökcisimlerinin 
meridyen doğrultusunda yükseklik- 
lerini ölçmekre kullanılır. Bu aletle 
gökcisimlerinin ekvatoral koordinat- 
lari saptanabilir. Takiyüddin ortaçağ 
boyunca kullanılan Libne”nin bir 
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Takiyüddin"in karalama defterinden orifinal bir sayfa. Sayfada saatleri, dakikaları ve 


saniyeleri gösteren mekanik bir saatin tasarımı açıklanıyor. Yukarıdan aşağıya doğru 
1. çark: 60 saniyeye bölünen “saniyeler çarkı”. Takiyüddin bu çark üzerinde saliselerin 
de işaretlenebilecegğini belirtiyor. 2. çark: 9 dişli ve 6 dişçikli “sarkaç çarkı”. 3. çark: 36 
dişli, 6 dişçikli “Tar çarkı". Bu çarkın bir devri 1 dakikadır. 4. çark: 48 dişli, 8 dişçikli 
"Redif çarkı". 5. çark: 60 dişli, 12 dişçikli "Taksit çarkı". Bu çarkın bir devri bir saattir. 
6. çark: 60 dişli, 5 dişçikli "Müdir çarkı”. Bu çarkın bir devri beş saattir. 7. çark: 24 dişli, 


24 bölümlü "Saat çarkı”. Şemadaki siyah renkli çarka dair açıklama yapılmamıştır. 


varyasyonunu kendisi için inşa et- 
i "Takiyüddin Libne yardımıyla 
gökcisimlerinin yüksekliğini gözle. 
yerek, gözlem yerinin enlemi bilin- 
diğinden gökcisminin deklinasyonu- 
nu ve Güneş”in meridyen düzlemin- 
de en büyük ve en küçük yüksel 
ğini gözleyerek de ekliptiğin eğimini 
hesaplamıştır. 

"Takiyüddinin kullandığı ncü 
aletin adı Zütüs-Semc ve"l-İrtifa”dır, 
Bu alet eski İslam gökbilimcileri ta- 
rafından Şam”da da kullanılmıştır. 
Zarüs-Semc ve”l-İrtifa, silindirik bir 


kule üzerine yatay bakır bir halka ve 
bu halkanın üzerinc aynı çaplı bakır- 
dan dikey bir yarım halka konulma- 
sıyla elde edilir, Bu bakır yarı halka- 
nın üzerinde derece ve 

lümleri işaretlenmiştir. Y 
da başlangıcı meridyendi 
üzere 360 dereceyc bölü 
rim halkanın merkezi 
etrafında döncbilen ve yatay 

nde kayabilen ikişer delikli iki 
küçük doğrulayıcı bulunur. 

Semt ve"l-İrrifa”yla güneş gi 
yorsa, cetvel yarı halka, yirn halka da 
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Solda, iki sayfa üöərihə çizimleri Takiyüddin tarafından yapılmış olan biri dairesel diğeri dikdörtgen iki güneş saatinin iizmiəd, 
Sağda, 07-907 arasındaki tüm açıları açıların trigonometrik değerlerini veren gösterge cetveli (Rubu"-Müceyyeb), 


yatay halka üzerinde kaydırılarak 
alet, Güneş işınları yarı halkanın 
merkezine düşecek biçimde ayarla- 
nır. Bü yöntemle gözlem zamunı için 
Güneş /in yüksekliği yarı halka üze- 
rinden ve azimutu da yatay halka 
üzerinden okunur. 


Zütü”s-Semt ve"l-İrtifa ortaçağ 
gökbilimcilerinin gelişrirdiği bir araç- 
tir, Bu alet günümüzde kullanılmakta 
olan reodolirin ilkel ve büyük boyut- 
lu halidir, Alet gökcisimlerinin her 
konumunda kullanılabilmektedir. 
"Hakiyüddin Zütrü-Semt ve”l-İrtifa"yı 


Merkür ve Venüs gezegenlerinin Gü- 
neyten en uzakta bulunduğu zaman- 
ki konumu ile diğer gökcisimlerinin 
yükseklik ve azimutlarını bulmakta 
kullanmıştır. 

Zar-üS-şu"beteyn Takiyüddin”in 
kullandığı dördüncü alertir, Alet üç 


Takiyüddin”in 


 Optiğe Kattkıları 
Hüseyin: Topdemir 
Dr.AU Bölm Tariy Arutxim Don 
Takiyüddin başarılı çalışmalar sərgilediği oprik 
alarında, Gözbebeğinin ve Aklın işığı adli bir yabı 


kaleme almışlır, Bu kitabın dikkat çəkici yönü, fe: 
mel dokusuinun İslam Dünyasında yaklaşık sekiz: 


kinliğini sürdürmüştür, Bu durumu anlamak ve an- 
İamlandırmak zor değlidir. Çünkü 17.yüzyila kadar 
Batı"da optİk konusunda egeman olan görüş, İb- 
nü/l-Heysem"in bir tür gelenek haline dönüşmüş 
oları görüşleridir. Bu görüşe temel oları düşüncesi- 
nin iki boyutu vardir: 

1) Optiğe işkin sorunlarn, geometrik sonunla- 
ra dönüştürülerek geomafrik yoldan incelenmesi, 

2) Sorunların nedensel olarak 

Aynca, bu temel düşüncə ayrıntlı ve ustalklı 
olarak düzenlenmiş deneylerle de desteklenmiştir. 
Bu tarz bir araştırma modeli, çeviriler yoluyla Ba- 
tiya aktarlırken, Doğu"da 14. yüzyilda Kemölüddin 


dır, Gighə opliga İkin bazı təmdi kavramlar İz- 
nimlarimış ve optik konusunda etkin oları küremla- 
dan kisaca söz editmiştr 


bıl 


Birinci bölüm aracısız görmə konusun ayrıl- 
miştir. Burada işi, görmə, işığın gözə ve görməyə 
oları etkisi ve işikla renk arasındaki lişki ayrıntı- 
hı olarak: tartışllmişlir. Bunun: yanında: tartişmaya 
osas olan bazı temal ikeler berimsenmiştir. Bun- 
İran adla Main ad 

1, İşığın kaynağı nesne, hedafi ise gözdür. 

2. İşikla birlikte göze gelen biçimlar, aynı za- 
manda o nesnenin rengini de taşırlar, 

3, Göz yalnızca işılli ya da işiklandınılmış nes- 
eleri algılır 
4, Görme geometrik bir olgudur. Çünkü yayılan: 

eba əəə kərki ssəaləsə 

koni oluşturmaktadır. 

5, İşik maddesel bir şeydir: ancak optik incele- 
məler sırasında geometrik bir nesne olarak kabul 
edilabilir. 

6, İşik işinlari küresel olarak yayılırlar ve bu ya- 
yim da doğrusal çizgller boyurica olur, 

7, Renk işığa bağlıdır ve işığın kinlmasi ve yanı- 
siması sontcunda oluşlir. 

Burada öncelikle işığın doğrusal çizgilər bo- 
yunca, ancak küresel olarak yayıldığı sayının öne 
çıklığını hemen belirtelim. Takiyüddin"in bu sayi, 
daha sonra Hüllandalı fizikçi Hüygens (1628-1695) 
tarafından ortaya konulacak küresel yayılım kura- 
minin İk anllatimı olarak görülebilir 

Takiyücidin"e göre işik, işikli bir nesneden ve o 
nesnecleki her bir noktadan küresel olarak yayılır 
ve yayılım sırasında, ister istemez bazı şını çizglleri 
paralel, bazıları birbirine yakınlaşan ve bazıları ise 
birbirlerinden uzaklaşanı doğrular boyunca yol alır, 
Buna bir de bu doğrusal çizgilerde yol alan işinla- 
mn küresel olarak yayıldığı düşüncesi eklendiğində, 
o zaman, işığın dalpa niteliği taşıdığı ve tipki dür- 


gibi yayllıyor olduğunun kabul edildliği anlaşılmak- 
tadir ki, bu da küresəl yayılımın yalın bir anılatımın: 
dan başka bir şey değildir. 

Bunun dşinda aracısiz görme konusunda Taki- 
yüddin"in üzərində durmamız gerektiren bir açıkla- 
masi daha bulunmaktadır. O da işik ve renk arasın: 
daki nedensel İlişkiyi irdelerken, rengin işığa bağ- 


URL 
oluştuğunu belirtmiş olmasidir, Bu belilemenin 
önemi de yine optik tarihinde gizlidir, Çünkü rengin 
gerçək doğasının anlaşılması İlk kez Nevvlonun ay- 


luşurmnunu: lelesçi bir yaklaşımla açıllamış- 
fir, Oysa Takiyüddin, bu iki bilim adamından önce 
rengin oluşumunda kırilmayı söz konusu etmiş, 
masa bud zs 


şan görma konusuna ayrılmıştır. Burada işığın ay: 
nalarda uğradığı İler ve çeşitli aynalarda gö- 
rüntünün nasıl oluştüğu deneysel olarak tartışılmış - 
tir, Yansıma optil, optik biliminin gelişimini arT er- 
ken tamamlayan ve bu anlamda nisbeten daha: 
kolay oları bir dalıdır, Bu nedənle yansıma kanunu 
da dahil olmak üzere bütün ilkeleri Antikçağ da: 
tespit adilmişlir. Bu anlamda Takiyüddin in kontiya 
katkısı, yansıma kanununu her tür aynada kanıtla- 
maya çalışmasıdır. 

Üçüncü böltim de kınlma konusu ele alınmış ve: 


Hin ve Teknik 


cetvelden oluşmakradır. İlk cetvel, 
uçlarında bulunan eksenler etrafında 
rahatça döncbilecek şekilde düşey 
olarak yerleştirilir. Cetvelin üst ucun- 
da bir çiviyc asılan çekül yardımıyla 
cetvelin düşeyliği kontrol edilir. İkin- 
ci cetvel birincinin üst ucuna takıl- 
mıştır, Böylece hem düşey düzlem 
içinde rahatça hareket edebilir hem 
de birinci cetvel boyunca açılmış oyu- 
ğa girebilir, Bu cetvel üzerinde gözle- 
mi kalaylaşcırıcı iki doğrulayıcı bulu- 
nur, Üçüncü cetvel ikincinin aksinc 


birinci cervelin alr ucuna bağlanmış- 
tir, İkinci cetvel ölçüm için hareket 
ettirildiğinde, üçüncü cetvel de 
onunla birlikte ve aynı düzlemde ha- 
reker eder. İkinci cervelin hareketi sı- 
rasında alt uç, üçüncü cetvel üzerin- 
deki bölümlü yüzeyde hareket eder 
ve üç cetvel bir üçgen oluşturur. 


Üçüncü cetvel diğer iki cetvelden da- 


ha uzundur, Birinci ve ikinci cetveller 


birbirlerinc dik hale geldiklerinde, 
üçüncü cetvel hipotenüs konumun- 
dadır. Tükiyüddin Zat-üs-şu”beteyn”i 
betimlerken bazı bilim adamlarının 
üçüncü cetvel yerine bir dairc yayı 
küllandiklarını ancak, cetvelin daha 
kullanışlı olduğunu belirtiyor. 
Rasathane”de kullanılan aletler- 
den beşincisi Rub-ı mıxtar"dır. Aletin 
şekli dörrte bir dairedir. Aletin tahta 


oldu 


unu anlarabilmek için Rub-u- 
deffe (tahta kuadrant) adı verilmiştir. 


Rub-r mistar"ı yapmak için 4,5 m 


“. 


Takiyüddin tarafından yapılıp kullanılan 
Usturlap aletine ilişkin çizimler. 
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uzunluğunda üç rahta cetvel alınır. 
Bunlardan ikisi aralarındaki açı 907 
olacak şekilde uç kısimlarından birbi- 
rinc eklenir. Yarıçapı 4,5 m olan dört- 
te bir çember yayıyla boşta kalan iki 
uç birleştirilir ve üçüncü cervel bir 
ucu daire yayının orta noktasında, bir 
ucu kuadrantın tepe noktasında ol- 
mak üzere sistemc eklenir. Bu üçün- 


cü cetvelin ram ortasından geçirilen 
bir eksenle sistem yer düzleminc dik 
bir sütuna sabitlenir. Sistemin düşey- 
liğini sağlamak ve yükseklik açısını 
ölçmek için kuadrantın tam merkezi- 
ne bir çekül asılır. Böylece gökcisim- 
lerinin yükseklik açıları dereceli yay 
üzerinde okunabilir, 
Rasathanede kullanılan altıncı 
aler Zarü”l-ceyb"dir. Zat-ü”s-şu”be- 
reyn gibi iki cetvelden yapılmıştır. 
Aynı uzunlukra iki cetvel bir eksen 
etrafında hareket edebilecek şekilde 
uçlarından birbirinc nurrurulmuş ve 
merkezden başlayarak 60”a kadar bö- 
lümlenmişlerdir. Cetvellerden biri- 
nin üzerinde, kolay gözlem yapabil- 


mek için, iki doğrulayıcı ve bölümle- 


menin son çizgisine de bir çekül yer- 
leştirilmiştir. Bazen çekül yerine 
üçüncü bir bölümlü cetvel konur. Bu 
durumda yıldızın yüksekliğinin sinü- 
sü bu cetvel üzerinden okunabilir. 
Zatü”l-evtar Takiyüddin”in kul- 


landığı aletlerden yedincisidir. Taki- 


yüddin kendi buluşu olduğunu söy- 
lediği bu ale Güneş "in ekinoks nok- 
tasına geldiği anı saptamak için kul- 
lanmıştır. 

Takiyüddin"in buluşlarından biri 
de Müşebbehetü bi”l-monatık”dir. 
Bu alet yardımıyla iki yıldız arasında- 
ki açısal uzaklıklar ölçülebiliyordu. 
Müşebbeherü bi”l-monatik yardımıy- 
la Koç takımyıldızı içinde bulunan 
iki yıldızın açısal uzaklığı da ölçül- 
müştür. 

Rasathane"de kullanılan son alet 
Bengam”dır. Bengam  gökbilim göz- 
lemlerinde Takiyüddin”in kullandığı 
astronomik bir saatrir. Astronomik bir 
saatin bulunuşu ve gözlemlerde kul- 
lanılması ölçümlerin duyarlılığını ar- 
tirması açısından son derece önemli 
bir gelişme olmuştur 


Takiyüddin”in 
Elyazmaları 


Takiyüddin”in günümüze ulaşan 
elyazmaları incelendiğinde, içerdik- 
leri bilgilerin o dönem gökbilimi hak- 
kinda sağladığı veriler yanında farklı 
bir öncmi olduğu da görülür. 

Takiyüddin el yazmalarında be- 
lirli bir biçim kullanmamıştır. Fser- 
lerin hemen hepsi birbirlerinden 
farklı boyurlardadır. Kitaplarda kul- 
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lanılan süsler de birbirlerinden fark- 
lidirlar. Ancak yazmalara önemli yer- 
leri, başlıkları, tablo ve şekilleri be- 
lirginleştirmek için farklı renklerden 
vararlanıldığı gözlenir. Başlangıç 
sayfalarında yazmaların Takiyüd- 
din"e air olduğunu kuşkuya yer bı- 
rakmayacak biçimde kanıtlayan 
açıklamalar, kayırlar ve imza yer alır. 
Günümüz araştırmacılarını en çok 
sevindiren de Tukiyüddin”in eserle- 
rinin oriğinallerinin bir kısmının bu- 
güne ulaşmış olmasıdır. 

O dönemlerde bilim adamlarının 
zdikları eserlerin kopyaları elle çı- 
karılmaktaydı. Birçok elyazmasının 
ancak kopyaları günümüzc ulaşabil- 
miştir. Oriyinal örneklerin kopyalama 
sırasında meydana gelebilecek hata- 
ları içermediği düşünülürse araştır- 
macılar için ne denli önemli oldukla- 
r anlaşılabilir. 

"Takiyüddin”e ait el yazmalarının 
bir bölümü Boğaziçi Üniversitesi 
Kandilli Rasarhanesi ve Deprem 
Araştırma Enstirüsü”nde bulunmak- 
radır. Enstitü”nün UNESCOyyla 
(Birleşmiş Milletler Eğirim Bilim ve 
Kültür Organizasyonu) birlikte yü- 
rüttüğü “Memory of the VVorld” pro- 
İesi çerçevesinde, Takiyüddin”e ait el 
yazmalarının da içinde bulunduğu 
821 Türkçe, 414 Arapça ve 102 Fars- 
ça, toplam 1337 eser mikrofilmleri 


Hü 


Rasathanedeki aletlerle çalışan gökbilimciler. 16. yüzyılda kullanılan gözlem araçları 
günümüzde kullanılanlara göre çok hantal olsa da duyarlı gözlemler yapılabilmişti. 


çekilerek CD-Rom üzerinde karalog- 
lanmaktadir. Takiyüddin”in diğer 
eserleri başka kütüphanelerin rafla- 
rındadır. 


Rasathanenin 
Hazin Sonu 


İstanbul Rasarhanesi ilginç bir yı- 
kim yaşamasına rağmen, yıkimin ne- 
deninc ilişkin fazlaca veri elde edile- 
memiş. Ancak, rasarhanenin yıkılı- 


Takiyüddin”in çağdaşı Tycho Brahe"nin 
kullandığı “Armilla Acquatorium" 


şında 1577 yılında gözlenen kuyrük- 
luyildizin ve: 1578"de baş gösteren 
veba salgınının nedeni olarak göste- 
rilmesinin, daha da ileri giden çevre- 
lerce Takiyüddin ve rasathanc perso- 
nelinin meleklerin bacaklarını gözle- 
diği yolundaki söylentilerin, şüphele- 
ri artırdığı söyleniyor. Şeyhülislam 
Kadızade Ahmet Şemsettin Efen- 
di"nin de bu görüşleri desteklemesi 
üzerine, padişahın verdiği emirle, 
Rasathane 1580 yılında Kiliç Ali Pa- 
şa”ya yıktırıliyor, 

Rasarhanenin padişah emriyle 
yıktırıldığı kesin olmakla birlikte, ko- 
nuyla ilgili aydınlanmamış birçok 
nokta vardır. Yaygın bir 
hane”nin, verilen hatt-ı hümayuna 
dayanarak Kılıç Ali Paşa emrindeki 
donanma tarafından denizden topa 
tutularak yıkıldığı biçimindedir. An- 
cak, topa tutma konusunda kişisel anı 
yazıları dışında günümüze ulaşabil- 
miş hiçbir yazılı resmi belge yoktur. 
Rasathanenin betimlenen yerinin 
çok yakınlarında yerleşim bölgeleri 
olduğu da gözönünde tutulursa bu 
olasılığın tartışmaya açık olduğu söy- 
lenebilir. 

Bunca söylentiye karşın, kesin 
olarak bilinen İstanbul Rasathane- 
si"nde nitelikli gözlemler yapıldığı ve 
bu gözlemlere dayanılarak son dere- 
ce hassas gözlem karalogları hazırlan- 
diğıdır. Asıl şanssızlık, Takiyüddin”in 
arkasından Kepler gibi bir bilim ada- 
mının gelmemesi ve yapılmış çalış- 
maları değerlendirecek bir bilim ge- 
leneğinin yerleşmemiş olmasıdır. 
Bunca söylentinin arkasında, rasatha- 
nenin yıkılmasının gerçek nedeni- 
nin, rasathanenin kurulmasına .öna- 
yak olan Hoca Sadettin Efendi ile 
Şeyhülislam”ın yer aldıkları farklı 
grupların siyasi çekişmesi olduğu sa- 
nılıyor, 
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Gökyüzünün Gözcülerı 


Teleskoplar 


Gökbilimciler aşırı duyarlı teleskoplarını gökyüzünü en iyi 
şekilde araştırabileceklerini düşündükleri çöle benzer bir 
yapıya sahip olan bir dağın zirvesine yerleştirdiler. 
Havvaii"deki Mauna Kea Yanardağı”ndan gökyüzü 
gerçekten çok net gözüküyor. Burada Dünya”nın en 
büyük astronomi araçları bulunuyor. 


En Küçük 
Bazı araştırmacılar dev aletlere 
gereksinim duymazlar. İşre Mauna 
Kca"da bulunan en küçük gözlem 
teleskobu: 60 em çapındaki aynası 
(bir amatör teleskobunkinden 
birazcık daha büyük), gökbilim- 
temindeki parlak 
gezegenler üzerinde çalışma 


cilere Güneş 


olanağı tanır. 


deki 1 
vi”ndeki gökbilimciler, 
çen yıl gökyüzünün kizı- 
İötesi haritasını çizdiler. 1 
m"lik küçük bir teleskop 
kullanılan ve Samanyo- 
lu"nün toplu haldeki ilk 
görüntüsünü veren bu 
program son derece 
iddialı. 


Gökyüzüne En Yakın 
T980de Fransızlar ve Kanadalılar, var olan 
araçların en iyilerinden olan 3,60 m çapındaki 
teleskoplarını Havaif ye kurdular. Bu teleskop, 
çıplak gözle görülebilen en sönük yıldızdan beş 
yüz milyon defa daha az parlak olan yıldızları 
görebiliyor ve on milyar ışik yılı uzakliktaki 
gulaksilerde meydana gelen değişimleri inceliyor. 
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En Büyük 


Keek releskobu bugüne kadar 


kurnlan teleskopların içinde optik 
açıdan en güçlü olanıdır, Aletin 300 
tonlük meral dayanağı 10 m çapında 
altıgen bir aynayı taşıyor. Gerçekten 
mükemmel olan teleskobun bu aynası 
herbirinin çapı 1,4 m olan 36 küçük 
aynadan oluşuyor. Toplam alanı 78 m” 
olan dev ayna yüzeyi, birkaç yüz 
nanometre duyarlıkla, yakınındaki bir 
bilgisayar tarafından denetleniyor, Bu 
alet çok uzak gi 
lenebilen dalgaboyları için kullanılır, 


üksilerde gözlem- 


çünkü, buralardan gelen işığın dal- 
gaböyü evrenin genişlemcsi nedeniyle 
kirmiziya kayar. Bu teleskopla yaklaşık 
yüz milyar gulaksi gözlencbilir. 


Evreni Dinlemek 


Yıldızların işiğı artık gökbilimcilere 
yetmiyor. Kuasarlar ve pulsarlar 
(pulsarzatarca) gibi evrenin yaban- 
cisi yıldızlar sadece radyo dalgabo- 
yundaki elektromanyetik ışımaları 
algılayabilen radyoteleskoplar tara- 
findan gözlemlenebiliyor. 


Anten Ağının Kalbı 


Havvaii ve Porto Rico arasında 
5000 km"lik bir alana yayılmış olan 
VLBA ağının 10 anreninden her- 
birinin odağındaki radyo sinyalleri, 
bir kulaklıkta (cornet) toplanır, 
elektronik olarak yükseltilir, ato- 
mik bir saat tarafından tarilendirilir 
ve manyetik bir bant üzerine 
kaydedilir. Daha sonra bu on 
antenden kaydedilen on bantın 
şifreleri çok hızlı bir işlemci 
tarafından (dakikada 750 milyar 
işlem) çözülür. 


Şuhat lv)? 


Üstün. Yetenekli 
Son Çocuk 


Şil"de La Silla”Ya yerleşriril- 
miş olan“NTT (Nev Techno- 


Velescope 


eteneklere sahip. 


İ kendi benzerlerinin hepsin- 

İl den daha küçük, hafif, ucuz 
aynı zamanda daha 
başarılı. Bir bilgisayar 
tarafından yünecilen 
alerin,3,5 m çapındüki 

parabolik aynasının 

230 tonlük sürel 

li çalışan bir moror ya 


dimiyla düzeldlir 


Stadyum 
Kadar 
Büyük 


Güçlü bir 
radyoteleskop 
kürmanın üç yolu 
vardır. Birincisi: sade- 
cc odağı hareketli olan sa- 
bir bir anten kurmaktır. Arccibo 
böyle bir aletrir. Diğer yönremde 
kullanılan hareketli antenler, op- 
ük teleskopların karşılığıdır, cam 
ayna metal bir yüzeye yerleştiri- 
lir. Effelsberg (100 m). lodrell 
Bank (76 m) ve Parkers (64-m) en büyük hareketli antenlerdir. Son yöntem ise, 
sayısız antenin birbirinc bağlanmasıyla oluşan, binlerce kilometre çaplık girişimli- 
(interferomerrik) radyoreleskopların kurulmasıdır. 


Yapay Yıldızlar 


Nev MexicoXlan gökyilzüne Tiş- 
kiran bu lazer demeri, gökbilimcilerin 
üzerinde çalışrıkları bir gezegen. bir 
yıldız ya da galakside yapay bir yıldız 
olarak görülebilir. Bu lazer yıldızı, at- 
mosferdeki türbülansı ölçmc ve teles- 
koba yerleştirilmiş bir aynaya bağlı 


olan bilgisayarın yardımıyla gerçel za- 


manı düzelime olanağı sal Amaç 


ise yeryüzünden alınan görüntüleri, 


Yarından 


Sonrariımn 
Teleskobu 


Radyo dalgaları 
alanında çok işlevsel 
olan iki ya da daha 
fazla teleskobu qir gi- 
rişim prensibini, du- 
yarlığı yüz bin kat ar- 


urabilecek şekilde 


atmosferin dışında bulunan Hubble opük teleskopta kul- 


Uzay Teleskobu"ndan alınanlar kadar İanmak çok zördür. 


Einstein Pulsarı”na 


Nobel Ödülü 


Gerekli radyo dalgalarını ya- 


net hale gerirebilmektir. Bu zor işlemi yap- 

mak ise yıldızların 

yüzeylerindeki ay- 
nnuları görc- 


kalayabilmek için kullanılan bilmeşi sağ- 


antenlerin çapları dalga boyla- lar,” 
rının uzunluğu ile doğru 
tilidir, Radyorele 
boyutları bu şekilde açıklanabilir. Porto Rico"daki 
Arecibo anteni 300 m çapa ve 1000 m çevre uzunlu- 
Yaylora PSR 1913:16”nin 
liliklc ilgili olayları in- 
celeyen çalışması için, bir Nobel Fizik Ödülü kazan- 
daki Parkers adlı 64 m”lik anten 


kullanılıyor. 


Yıldızların Geleceği 

Araştırmacılar, yeryüzünden yaptıkları gözlemler için yeni aletler gelişti- 
riyorlar. Bütün profelerin ortak noktası, kullanılan hızlı bilgisayarlar ve 
atmosferdeki türbülans etkisini yok edebilecek yetenekte, uyarlanmış 
optik teleskoplardır. 


an- 
kopların c 


ğuna sahiptir. Bu alet 
(çift pulsar) çevresindeki göl 


dirmiştir. Avustralya 
ise kuasarların saptanmasınd 


Nevv-Mexico”nun Modern 
Taş Anıtları 


VLBA radyoteleskobu c Baselinc 


Array) radyoclektrik fotoğrafları gerçi 


Teleskobun Odağı 
Modem bir teleskop, fotoğraf fil 
minden yüz kat daha duyarlı ve daha 
hizli üç ya da dürt alılayıcıya sahiptir. 
Burada görüllen 3,5 m çapındaki NTT 
(Nevv Technology Telescope) adlı teles- 


ne benzer bir hale dönüştürmek ve 
optik releskoplardan alınan görün- 
tüleri netleştirmek için kullanılır, 
Gökbilimcile 

dev bir Y harfi 
miş olan 27 anten tarafindan 
kaydedilen radyo sinyalle- 

rini birleştirir. 


çölün orrasında 
eklinde sıralan- 
kobun odağına kizilöresi spektrograf 
yerleştirilmiş. Görüntü algılayıcıları ba- 
zen içinde bulundukları teleskopran 
çok daha karmaşık yapıda olabilirler. 


Baunies, io Mqürts 1905 


i: Elif Yilmaz 


Bilim ve Teknik 


İnternet”te sörf yapıyor, 
çok hızlı koşuyor, 

sesi mükemmel 

belleği güçlü... 


Onunla kim yarışabilir: 


Macintosh Performa 6400”" 


Macintosh Performa ailesine yepyeni bir tasarımla başarımı yüksek bir üye katıldı. Performa 6400. Performa”larda 
alışılagelen kullanım kolaylığının yanısıra, Performa 6400”de İnternet bağlantısı için gereksinim duyabileceğiniz tüm yazılımlar 
Apple İnternet Connection Kit ile elinizin altında... Buna bir de 8x hızında CD-ROM sürücü, yerleşik stereo ses desteği ve 
Performa "lara özgü genişleme olanaklarını ekleyin ve düşününl Siz de mutlaka Performa 6400 ile tanışın... 


180 ya da 200 Mhz hiznda PonrerPC£ 


PovrerPC 6036 işlemci 


yə Perla ük sazağı həsir yanlar : 
v 40 MHz, 64 bit voriyolu Sabit diskte veya diskette: MacOS 7.5 (""), At Ease, MaclinkPlus ve Easy Open çevirmənləri, Cik Art: 
v 1:6 ya da 2.4 GB İDE sabit disk: CD üzerinde: Thinikin: Tnınks: 3, Sammy s Science House, Povver Pete (3"ü aynı CD”de), Apple internet 
: İntags bağı sara Cona Ki, Fi Testə, Thə Ulimata Human By, azca lar Buimadla Enoyoopeda, Toy MacO5 


SƏR b doəəlvunuplomi Story, Aladdin ve Lion King" oluşan üçü Disney paketi 


z 

əə yazin ya kari (C) Tərcih ilən konfigirasıyons görə, blriləndan far bir yazılın pakt verib. —— İ 

" Dişandan hopariör bağlarıdığında (77) Bazı konfigürasyonlarda Türkçe”dir.. . e 
suburoolr 


özəliğii destəkleyen ses: çıxışı Bgl için: hifp://vrvev bilkom, com. 
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Kara Uüneyin 
z 


İşığında 


Güneş tutulmaları... Onları izleme fırsatını yakalayan insanların geçmişlerine kazınan 
çarpıcı ve gizemli anlar...”Tutulma avcıları”, bu kozmik gösterinin tüm insanlarca 
paylaşılabilmesi için yaşamlarını, Güneş tutulmalarını kovalayarak sürdürüyorlar. 
Tipki, ateşi kovalayan kelebekler gibi... 


Güneş Tacı ve Parlamalar 
Güneş in, Ay tarafından bütünüyle maskelenmesinin . 
sonucu olarak, patlamalar sadece dış çevrede . 
görülüyor. Kara Güneş" saran Taç, -diğer bir deyişle, 
yıldız atmosferinin üst tabakası- Güneş"in manyetik . 
alanında görülen farklılaşmaların da etkisiyle iyiden iyiye Ə 
beliriyor. Bu patlamalar ve manyetik alandaki “ 
değişmeler, hiçbir tutulmanın diğerine benzememesini 
ə sağlıyor. Birini görmüş olmak, asla hepsini görmüş ə - 


olmak anlamına gelmiyor... 
Hindistan 1995 


. . 


o Bir tutulma, onu farklı yerlerden 
ik, gözleyen her insan için gerek görsel 
- açıdan, gerekse zaman bakımından 
“Tutulma farklı sonuçlar verebiliyor. Elde edilen 
n sonuç, biraz da ne elde edilmek 


Dizisi P “əə . 
nalı istendiğine bağlı... 
aşamalarının tek bir 

“"tlde edilen bu zincirde 


"ehiçbir he yok. Sadece, insan Bir Dakikadan Kısa Süren 


Yarım Kalan Buluşma 


Yarı tutulma, Ay"ın Güneşi tam olarak örtemediği durumlarda 
gözleniyor. Bu tür tutulmalar, kendi aralarında belirgin farklılıklar 


gösteriyorlar, Uç örmekler ise, Güneş in 

9x99.9"unun maskelenmesi ya 

da Ay ve Güneşin 

birbirilerine sadece 

"dokunmaları”... 
Finlandiya 1990 


Altın 


Çember 


Halkalı tutulmanın tümüyle 
gerçekleştiği anda Güneş, 
uzayda ışıldayarak süzülen 


Ve Biraz da Şans... 


Gözleme en uygun alanı 
bulmak için, tutulmanın 
görülecegi tüm 
bölgelerin hava 
durumu 
istatistikleri 
dikkatlice 
taranıyor. Bu 
inceleme, 
başarı 
yüzdesini 
arttıran en 
önemli etken, 
Ancak "6 100"lük 
bir başarı, olabilirin 
çok ötesinde. Çünkü 
doğa her zaman 
sürprizlerle dolu... 
Finlandiya 1990 


Ay Danteli 


Ay diskinin dış kenarı, dağlarla ve kraterlerle şekillendiği için 
tam bir düzgünlüğe sahip değil. Tutulma sırasında, Ay ve 
Güneş üst üste geldiklerinde bu ayrıntı daha fazla 

inleşiyor ve ışık çemberini oluşturan bölgede 

eksiklikler göze çarpıyor. Fakat yine de, bu bir Güneş 
tutulması... 

Fas 1984 


altın bir çembere 
dönüşüyor... 
Fas 1984. 


Uzaklık b 


Sorunu 


Güneş ve Ay"ın çaplarının, Yerküre ye 

olan uzaklıkları oranlanınca, ilginç bir 
sonuç çıkıyor ortaya. Bu iki gökcismine 
Yerküre"den bakıldığında, hemen hemen 
aynı büyüklükte bir alanı kapladıkları 

görülüyor. Fakat Ay, Güneş”e biraz 

yaklaşınca onu tam olarak 

maskeleyemiyor ve Göksel Opera"da 
adıma Halkalı Tutulma denilen 
bambaşka bir arya 
yankılanıyor... 
Fas 1984 


Korunma Zorunluluğu 


Tutulmayı izlerken, özel filtrelerle 
korünmak göz sağlığı açısından 
zorunlu. Basit bir güneş gözlüğü 
kesinlikle yeterli değil. 1970”1erde 
Meksika”da, 200”den fazla insanın, 
yeterince korunmadıkları için 


yüksek ışıktan kaynaklanan geçici “dü 
körlüğe yakalarımaları bunun 
basit ama acı bır göstergesi... 
Siti 1994 “ 


Doğa üstü Bir Alacakaranlık Gibi... 


Özdeş koşullar (diyafram, hiz, hassaslık vb.) altında alınmış üç 
farkl fotoğraf: İlki tutulmadan önce, ikincisi tutulma başlarken, 
sonuncusu ise tam olarak tutulma sırasında. Onu görebilen 
tüm canlıları çılgına çeviren bu işık yitimi çok açık bir dile 
anlatılmış... 


Meksika 1991 


.—. . .. 


Deləyc, YA. “Quumd Hrilir ic Sölcil Neir” 
x Vi, Ekini, İon, 
Çevifir Rifat Büzkün 


Bilim Ödülü 


Sümer 
Belbez Pek 


"Diyabet, insü- 
lin sekresyonu, 
adacıklarda al- 
fa ve beta hücrelerinin fiz- 
yolofisi konularındaki ulus- 
lararası düzeyde üstün ni- 
telikli çalışmaları" nedeniyle 
Bilim Ödülü verilmiştir. 


1933 yılında Ankara"da doğan 
Prof. Dr, Sümer Belbez Pek, 
1959 yılında Münih Üniversitesi 
Tıp Fakültesi"nden məzun olmuş- 
tur, Prof, Dr. Sümer Belbez Pek 
1972 yılında Alabama Üniversite- 
sinde (A.B.D,) Doçentliğe, 1979 
yılıncla Michigan Ülniversitesi"nde 
(A.B.D.) Profesörlüğe yükselmiş- 
fir, 

1960-1961 yıllarında VVayne İl- 
çe Hastanesi"nde (A.B.D.): 1961- 
1964, 1966-1969 yılları arasında 
Michigan Üniversitesi Tıp Fakülte- 
sinde (Ann Arbor, A.B.D.), 1972- 
1973 yıllarında Alabama Üniversi- 
tesi Tıp Fakültesi"nde çalışmalar- 
da bulunan Prof. Dr, Sümer Bel- 
bez Pek, halen 1973 yılından bu 
yana çalıştığı Michigan Üniversi- 
tesi Tıp Fakültesi"nde görev yap- 
maktadır. 

Prof, Dr. Sümer Belbez Pek"in 
Uluslararası Science Citation In- 
dex"ce taranan hakemli dergiler- 
də çıkmış 52 yayını vardır ve bu 
yayınlara Haziran 1996 itibarıyla 
2580 atıf yapılmıştır. 
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Yeni 


Diyabete 


Yaklaşım 


Organizmada gerçekleşen biyokimyasal süreç daha iyi 
anlaşıldıkça birçok hastalığın tedavisine yönelik yeni 
yaklaşımlar gündeme geliyor. Çocuklukta gelişen şeker 
hastalığı da pankreastaki adacıkların ve ilgili süreçlerin 
aydınlatılmasıyla tedavi açısından yeni bir sürece giriyor. 
Bulguların, tedavi bütünüyle sağlanamasa da uygun tedavinin 
geliştirilmesinde önemli bir basamağı oluşturduğu düşünülüyor. 


ANLILAR, en ilkel 
şekliyle tek bir hücre- 
den ve ilerlemiş şekliy- 
le, birbirleri ile dengeli 
bir şekilde çalışabilen 
milyarlarca hücreden meydana gel- 


miştir. Bu hücreler, büyüyüp ço, 
bilmek, protoplazmalarını yenileye- 


bilmek, çevreye uyabilmek için, 


birtakım fiziksel ve kimyasal işlemle- 
ri sürdürmek zorundadır. Başka bir 
deyişle, metabolizma olarak ifade 
edilebilecek bu işlemlerde enerfi 
küllanilır. Canlılarda enerfinin kayna- 
ğı besinlerdir. Demek ki, besinler 
hücreye gelemez veya giremezlerse 
ya da girdikten sonra metabolize ola- 
mazlarsa, hücre görevlerini yapamaz 


Bilim ve Teknik 


olur ve sonunda ölür gider. Besinlerin 
merabolizması yaşam için çok önem- 
li olduğuna göre, organizma için den- 


geli ve verimli bir meratabolizma ge- 


reklidir. Metabolizmanın dengesini 
hormonlar sağlar. Hormonlar, özel 
dokularda yapılır ve kana salgılanıp, 


dolaşım sistemi yolu ile etkileyecel 
leri dokulara erişirler. Sindirim siste- 
minin bir organı olan pankreas, meta- 
bolizmayı kontrol altında turan en 
önemli hormonların yapıldığı yerdir. 


İnsülin Hormonunun 
Yapımı ve 
Salgılanması 


Pankreas dokusunun 9299"u, be- 
sinlerin sindirimini kolaylaştıracak 
enzimler yapar ve bunları bağırsağa 
salgılar. Geriye kalan ££1 doku ise, 
pankreasın her yönüne dağılmış, bir 
milyona yakın, mikroskobik adacık- 
lardır. Bu adacıklar, görevleri değişik 
birkaç tür hücreden meydana gelmiş- 
tir. Hücrelerin 9270”i, insülin hormo- 
hücreleridir. Diğer 
adacık hücreleri arasında, glukagon 


nunu üreten beti 


hormonunu üreten alfa-hücreleri ve 
somatostatin hormonunu yapan del- 
ta-hücreleri bulunur. 

İnsülin, 51 amino asitli, molekü- 
ler ağırlığı 6000 Dalton olan bir poli- 
peptid (protein) hormondur. Beta- 
hücresi ilk önce, endoplazmik retiku- 
lum olarak adlandırılmış hücre içi or- 
ganclinde, 84 amino asiti tek bir zin- 
cir şeklinde bir araya getirerek, ön 
hormon proinsülini yaratır. Bu sentez 
olayını uyaran etkiler arasında en 


Nomal sıçanın fi-hücreleri 


Pankreas adacıklarının mikroskop 
altında büyültülmüş görünüşü, A. 
Sıçana ait Langerhans adacığı. B. 
İnsana ait Langerhans adacığı. 
Hücreler, yaptıkları hormona göre 
sıniflandırılmıştır. İnsulin yapan beta- 
hücreleri adacığın ortasında, diğer 
hücreler ise çevresinde bulunuyorlar. 


önemlisi, beta-hücresine, önemli bir 
aynağı 
olan glikozun girmesidir. Proinsülin, 


karbohidrar besin ve ener/i 


endoplazmik retikulumdan Golgi or- 
ganelinc aktarılır ve orada olgunlaştı- 
rildiktan sonra, salgilama granülleri- 
ne yüklenir. Salgılama granülleri si- 
toplazma içerisinde hücre membranı- 
na doğru yol alırken, granül içerisin- 
deki asir dengesi yoğunlaşır ve gra- 
nüldeki endopeptidaz ve karboksi- 
peptidaz enzimleri uyarılır. Bu pep- 
tidaz enzimler, proinsülin amino asit 
zincirinin bağlantılarını iki noktada 
çözer. Ortaya 31 amino asitli G-pepti- 
di, 21 amino asitten meydana gelmiş 
A-zinciri ve 30 amino asitten meyda- 
na gelmiş B-zincirinin iki noktada di- 
sulfid köprülerle birbirlerine bağlan- 
maları ile tamamlanan insülin çıkar. 
İnsülin ve C-peptidi ile yüklü salgıla- 
ma granülü, hücre membranına ulaşır 
e yükünü salgılamak 


ve zamanı gelini 


için sıraya girer. 


İnsüline bağımlı Tip 1 diyabetli sıçanın /i-hücreleri 


Glikoz, insülinin hem yapımında 
hem de salgılanmasında en önemli 
rolü oynar, Besin sindirimi sonucu, 
kanda glikoz düzeyi yükselmeye baş- 
layınca, glikozun bera-hücresinc giriş 
hizi artar, Be 


a hücresinin glikokinaz 
enzimi, hücre içerisinde önceden ha- 
ttan (ATP) 
bir fosfat radikalini alıp. hücreyc gir- 
miş glikoz molekülünün aluneı kar- 
bon atomuna bağlar. Bu kimyasal re- 


zırlanmış adenozin trifos 


aksiyonun sonucu, ortaya bir glikoz- 
6-fosfar molekülü ve bir adenosin di- 
fosfar (ADP) molekülü çıkar. Böylece 
hücre içerisindeki AT 


düzeyi azalır. 
Hücre içerisindeki potasyum düzeyi, 
hücre dışındakinden daha yüksektir: 
aradaki fark sonucu, hücre membranı 
polarize olmuş durumdadır. Porasyu- 
mun hücre içerisinde kalmasının ne- 
deni, membrandaki potasyum kanalı- 
nın, ATP tarafindan, çalışamaz du- 
rumda tutulmasıdır. Glikozun fosfori- 
lasyonu sonucu, hücre içefisinde 
enerii kaynağı olan ATP”nin düzeyi 
azalınca, potasyum kanalı çalışır du- 
ruma geçer ve potasyumu hücre dışı- 
na atmaya başlar, böylece, hücre içe- 
düzeyi 
hücre membranı depolarize olur. 


risindeki potasyum azalır, 
Membran depolarize olunca, memb- 
ran voltağının etkisi altındaki bir 
membran organcli olan kalsiyum ka- 
nalı açılır. 

Kalsiyum hücre içinc girer: hücre- 
içi kalsiyum düzeyi yükselir. Kalsiyu- 
mun etkisi altında, membrana yanaş- 
miş insülin yüklü salgılama granülü- 
nün meml , hücrc membranı ile 
kaynaşır ve bu kaynaşma sonucu, gra- 
nülün içerisindeki insülin hücre dışı- 


ilanır: (ekzositoz), Salgilanan 


na sal 
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Pankreas adacık beta-hüc- 
resinin elektron mikroskop 
altında büyütülmüş görünü- 
şü. insulin yapımı ve salgı- 
lanmasının özeti. 1. Endop- 
lasmik retikulumda “prepro- 
insulin” yapıldıktan sonra, 
yapımı başlatan polipeptid 
parça ayrılır ve geriye proin- 
sulin kalır. 2. Golgi organe- 
line aktarılan proinsulin ol- 
günlaştırılır, ve salgılama 
granülüne yüklenmek üzere 
paketlenir. 3. Salgılama 
granülünde proinsulin, insu- 
lin ve C-peptid kısımlarına 
bölünür. 4. Salgılama gra- 
nülünde altışar insulin mo- 
fekülü, birer çinko molekülü 
çevresinde kristalize bir şe- 
kilde yoğunlaşır. 5. Bazı 
salgılama granülleri, belki 


edilirler. 6. Mikrotübül ve 
mikrofilamentlere bağlı ola- 


rak sıraya giren salgılama granülünün membranı, hücre membranı ile kaynaşarak, insu- 
lini hücre dışına salgılar (exoeytosis). 7. Salgılama granülünün membranı, hücre memb- 
ranından çözülerek, yeniden kullanılmak üzere hücre içerisine döner. N. Hücre çekirde- 
ği (nucleus). m. Mitokondri. c. Kapiler duvarında, insulinin sığabileceği pencereler. bi. 
taban bağlantı dokusu (basal lamina). g. Hücreler arası geniş bağlantı kanalları (gap 
İunctions). t. hücreler arası dar bağlantılar (tight iunctions). 


insülin, kapiler damar duvarından ge- 
çerek kana karışır: kan yoluyla vücu- 
dün herhangi bir köşesinc erişebilir 
vc eriştiği yerlerdeki dokuları etkile- 
yebilir. 


İnsülinin Etkileri 


Başta karaciğer, kas ve yağ doku- 
su hücreleri olmak üzere, insülin or- 
ganizma hücrelerinin çoğunu etki- 
ler, Bir hücrenin insülin tarafından 
etkilenebilmesi için, hücre membra- 
lin reseptörlerinin bulun- 
ması gerekir. Şöyle ki, insülin hücre 
içine girmeden, hücre membranın- 
daki reseptörc bağlanır ve bu bağ- 
lantı sonucu, reseptörün hücre içi kı- 


nında insü 


Proinsulin molekülünün 


külünü meydana getiren, 


sımlarındaki tirozin amino asirler, 
ATP”den fosfat radikalleri alarak ti- 
rozsin fosfar olur. Tirozinlerin fosfo- 
ri 


yonu sonucu, reseptörler uyarılır 
ve bir tirozin kinaz olarak çalışıp, 
hücre içinde birrakım olayların baş- 
lamasına yol açar. Olaylar, hücrelerin 
görevlerine göre değişir. Karaciğer 
hücrelerinde, insülin etkisi altındaki 
en önemli olaylar arasında, glikozun 
glikoienc çevrilip depolanmasının 
artım glikoienin çözülmesinin ve 
böylelikle glikozun hücre dışına çı- 
kabilmesinin önlenmesi ve başka 
besinlerin glikoza çevrilmelerinin 
önlenmesi vardır. Kas vc yağ dökü 
hücrelerinde insülin, hücre 
önceden yapılmış glikoz taşıyıcıları- 


birbirlerine iki disulfid (-S-S-) köprü ile bağlanmış zincirler. C-Peptid. Görevi bilin- 
meyen, salgılanan her insulin molekülü ile birlikte salgılanan C-peptid artığı. 
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nın hücre membranına gelmelerini 
sağlar: böylelikle taşıyıcılar, glikoza 
özel kapı rolünde, glikozun kandan 
hücre içerisine girmcsini kolaylaştı- 
rır. Ayrıca insülin, bu hücrelerde gli- 
kozun metabolizmasını artırarak pi- 
ruvata (oksiyenc bağlı olmayan “gli- 
”) çevrilmesini sağlar, sonradan 
piruvat oksiiene bağlı metabolizma 
ile karbon dioksir ve suya çevrilir ve 
bu arada enerii kaynağı ATP mole- 
külleri yeniden ortaya çıkar (Krebs 
siklüsü). 

Göri r ki, insülin bir yandan 
glikozun karaciğerden kana karışma- 
sını önlerken, öte yandan, kandan 
dokulara girmesini artırma gücünde- 
dir. Bu olaylar sonucu insü 
zun kandaki düzey 
kilde erkiler. Her iki olay da, kanda- 
ki glikoz düzeyini azaltmak gücün- 
dedir. 

İnsülinin pankreas beta-hücrele- 
rinden salgılanması, kandaki glikoz 
düzeyinin kontrolü alrında olduğuna 
göre, bu karşılıklı ilişkiler sonucu, 
glikoz düzeyi düşmeye başlar başla- 
maz, insülin salgılanması azalır. Böy- 
lelikle, kan şekerinin (glikozun) nor- 
mal sınırlar içerisinde kalması sağla- 
nır. Ötc yandan, bu denge herhangi 
bir nedenle bozulursa, kan şekeri 
normal sınırlar dışına çıkar. Gliko- 
zun kandaki düzeyi, insülin bollu- 
ğunda azalır (hipoglisemi) ve insülin 
kitliğinda artar (hiperglisemi). 


Şeker Hastalığı 


Şeker hasralığı (diyabet, Diabe- 
tes Mellitus), alınan besinlerin orga- 
nizmada enerliye çevirilmesiriden 
kaynaklanan bir bozukluktur. Bu 
bozukluğun nedeni, pankreas beta- 
hücrelerinin insülin yapma ve salgı- 
lama gücünün azalması veya yok ol- 
ması ve bazen, buna ek olarak, do- 
kuların insülin tarafından etkilene- 
bilmesindeki düzensizliktir. Bu dü- 
zensizlik sonucu, organizma, besin- 
lerden gelen karbohidratları, prote- 
inleri ve yağları normal bir şekilde 
kullanama:: olur. Bu merabolizma 
bozukluğu.uın en açık gösterisi, 
kandaki şek — ve özellikle glikoz dü- 
zeyinin yüks.” nesidir. 

Diyaber, 1:4 lıca iki klinik: tablo 
olarak gözükü ? 


1 Tip-1:“i pin bağlı” diyabet. 


Bilim ve Teknik 


Insülin reseptörünün şematik görünüşü. Hücre zarına sokulmuş, büyük kısmı hücre 
içerisinde, küçük kısmı hücre dışarısında, birbirinin eşi amino asitlerden yapılmış, bir 
çift beta-zinciri (siyah kamalar). Tümü hücre dışı, disulfid köprülerle hem beta-zincirle- 
rine ve hem de birbirlerine kenetlenmiş, birbirinin eşi alfa-zinciri çifti. insulin, hücre 
içerisine girmeden, alfa-zincirine bağlanır: bağlantı sonucu, alfa-zincirinden beta-zinci- 
rine gelen akım, beta-zincirinin hücre içi kısmındaki tirozin amino asitlerinin (Tyr) fosfo- 
rilasyonuna yol açarlar (Tyr-POq). Böylelikle uyarılan reseptör, hücre içerisinde in- 


sülinin etkilerini başlatır. 


Öncelikle 30 yaşından daha genç 
kimselerde kendisini gösterir. Bağı- 
şıklik sisteminin bozulması sonucu, 
organizma kendi pankreas beta-hüc- 
relerinin tümünü yok eder ve orga- 
nizmada hiç insülin kalmaz. Bu du- 
rumda, eğer dışarıdan insülin veril- 
mezse, hasta birkaç hafta veya aydan 
yamaz: demek ki, hastanın 
bilmesi dışarıdan verilecek in- 
süline bağlıdır. 

"Tip-2 line bağlı olma- 
yan” diyabet. Önceliklc 40 yaşını 
geçmiş kimselerde kendini gösterir. 
Pankreas beta-hücreleri sayıca azal- 
mamıştır, fakar, hücrelerin i n 
yapma ve salgılama yetcneği azal- 
miştır. Buna ek olarak, hastaların ço- 
ğunun dokularında olagelen bir dü- 
zensizlik, o dokuların insülinden er- 
kilenebilmelerini azaltmışrır. Bu ki- 
şiler, sağlıklı olmamalarına rağmen, 
yıllarca herhangi bir bakım gör- 
meden ve dışarıdan insülin almadan 
yabilirler, demek ki, hastanın 
bilmesi dışarıdan verilecek in- 
inc bağlı değildir. 

Yaş farkı gözetmeksizin araştırıl- 
dığında, 1993 istatistiklerine göre, 
dünya nüfusunun 923,1”inde diyabet 
hastalığı vardır. 1958 istatistikleri, bu 
oranı 920,93 olarak gösteriyordu. Gö- 
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rüldüğü gibi, 1958 ilc 1993 arasında 
geçen sürede, diyabet hastalığı oranı 
üç kat artmış bulunmakrtadır. Bu ar- 
tiş, kismen: hastanın hekime daha 
kolay erişebilmesi ve gelişmektc 
olan ülkelerde sağlık istatistiklerinin 
daha düzenli tutulmasından 
olabilir. Şüphesiz ki, diyabet büyük 
çapta bir sağlık sorunudur ve bu so- 
run azalacağına büyümektedir. 
Diyaberli hastalar arasında, tip-1 
diyabeclilerin oranı aşağı yukarı 9610 
olarak belirrilmektedir. Bu demektir 
ki, yinc yaş gözetmeksizin hasaplan- 
diğında, dünyada yaşayan her bin ki 
nde insülinc bağlı rip-1 di- 
yabct hastalığı vardır. Yeni tp-1 di- 
yabet olguları her yıl bir milyon k 
nin 100-160”ında görülmektedir: bu 
yeni olguların büyük bir çoğunluğu 


20 yaşından daha genç kimselerde 
oluşmakradır. Bu istaristik, Türki- 
ye”nin 65 milyon nüfusuna uygula- 
nırsa, Türkiye”de her yıl 10 bine 
yakın yeni tip-1 diyaber olgusu bek- 
İcnir. 


Tip-1 İnsüline Bağlı 
Diyabetin Nedenleri 


Her iki tür diyabet sağlık sorunu- 
nun bir parçası olmasına rağmen, bi- 
zim en son çalışmalarımızla ilgili ol- 
duğu için, tip-1 diyabetin nedenleri 
üzerine eğilmek yerinde olacaktır. 

Bağışıklık sistemi, organizmayı 
çevredeki zararlı etkilerden koru- 
makla görevlidir. Bağışıklık sistemi, 
dişarıdan organizma içerisinc girmc- 
yi başaran parçacıklar, başka bir de- 
yimle antifenler tarafından uyarılır. 
İlk uyarılan bağışıklık sistemi hücre- 
si, makrofaidır. Makrofai, ahtiyeni 
hücre içerisine alır, yapısını değiştiri: 
ve hücre membranındaki sınıf-2 hi: 
rökompatibilite antieni ile (el 
mağor histocompatibility antige 
MHC) bağlantılı bir şekilde, antiyeni 
diğer bağışıklık hücrelerinc 
tir”, Bü üyarma sonucu, bağışıklik 
sistemi hücrelerinden B-lenfositler, 
yabancı antiyenc karşı, antilenc bağ- 
lanabilecek özel antikorlar yapıp sal- 
gilarlar (humoral: uy: , Uyarılan 
T-lenfositler ise, hücre c doğru- 
dan doğru antiyeni 
taşıyan yabancı hücreye bağlanırlar 
(hücresel uyarım): bu bağlanma so- 
nucu, yabancı antiyen veya anriğeni 
taşıyan yabancı hücre (örneğin bir vi 
rüs), zararsız duruma getirilir ve 
yok edilir. 

Bağışıklık sistemi, vücuda giren 
yabancı maddelerle uyarılır ve onları 
uzaklaştırır. Organizmanın kendi ba- 
ğişiklik sisteminden zarar görmeme- 
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si için, bağışıklık sisteminin organiz- 
madaki anriienler tarafından uyarıl- 
maması gerekir. Nirekim, sağlıklı ko- 
şullarda, orgünizmaya özgün antilen- 
ler (otoantiyen) bağışıklık hücrelerini 
uyarmazlar. Degişik koşullarda, bağı- 
şiklik sistemi ilc organizmanın kendi 
anriyenleri arasındaki “barış anlaşma- 
sı” yürürlükten kalkar. Ömeğin, or- 
ganizma içerisinc giren yabancı bir 
parçacık (belki de bir virüs), organiz- 
ma dokularından birinin hücrelcerini 
zedeleyebilir ve normal koşullarda 
hücre içerisinde “gizli” kalmış bir 
antiyenin organizma içerisine yayıl- 
masına yol açar. Bağaşıklık sistemi- 
nin önceden tanımlamadığı bu gizli 
kalmış antiyen, yanlışlıkla yabancı bir 
antifen olarak yorumlanır: B-lenfosir- 
ler otoantiyene karşı antikor yapar ve 
T-lenfositler ise otoantiyenin geldiği 
dokü hücrelerine bağlanıp, o hücre- 
leri, kendi organizmasının hücreleri 
olduğuna bakmaksızın yok eder. 
"Tablo, “oroimmün” hastalıktır ve he- 
def dokunün türüne göre, degişik 
bulgularla kendini gösterir. 

Tip-1 diyabette, bağışıklık hücre- 
leri, organizmanın kendi pankreas 
adacıklarındaki beta-hücrelerini yok 
eder, sonuç olarak, organizmada in- 
sülin düzeyi hiç kalmaz. Hastalık, 
aşırı derecede kan şekerinin yüksel 
mesi ile tanimlanır. Böbrekler, kan 
şekerini düşürmek gayretiyle şekeri 
idrara süzerler, böylelikle idrar hacmi 
artar, bünye su kaybeder. İnsülin 
yoksunluğunda hücrelere glikoz gi- 
remez olunca, hücreler başka bir 
enerii kaynağı bulmak amacıyla yağ 
asitlerini metabolize etmeye başlar: 
keto-asirlerin düzeyi artar, asidoz 
kendini gösterir vc cğer dışarıdan in- 
sülin verilmezse, hasta ölüme sürük- 
lenir. Hasralık başlangıcında, bu has- 
taların 72807inin kanında, adacık hüc- 
relerindeki birrakım antifenlere (is- 
let-cell antibodies: ICA) karşı anti- 
korlar ölçülebilmekredir. Pankreası 
mikroskopla izleme fırsatı çıkan na- 
dir yeni tip-1 vakalarda, adacıkların, 
bağışıklık sistemine bağlı hücreler 
tarafından istila edilmiş olduğu gö- 
rülmüştür. Bu başlangıç sürcsinde, 
adacıklarda beta-hücreleri çok azal- 
miş, fakat henüz tamamen yok olma- 
miştır. Birkaç ay içerisinde bera-hüc- 
relerinin tümü yok olur: geriye yalnız 
insülin yapamayan diğer tip adacık 
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hücreleri kalır. Beta-hücreleri ile bir- 
likte, adacıkları istila eden bağışıklık 
hücreleri de ortadan kalkar, kandaki 
adacık anrikorları ölçülemez düzey- 
lere iner, 

Tip-1 diyabette bağışıklık siste- 
mini uyaran adacık beta-hücre anti- 
enlerinin çoğu bilinmektedir. Bu 
anriyenler arasında önemlileri, gluta- 
mik asit dekarboksilaz (GAD-65), 
monosialogangliosid (MSG), karbok- 
sipepridaz-H (CPH) ve “heat-shock. 
protcin 65” (hsp65)dir. Tip-1 diya- 
betin yeni saptandığı kişilerin kanın- 
daki adacık antikorları arasında, bu 
anriğenlere özel antikorlar değişik 
oranlarda bulgulanmıştır. Laboraruv- 
ar deneylerinde, rip-1 diyabetli has- 
ralardan elde edilmiş lenfositlere, 
bera-hücrc antifenleri teker teker ka- 
tıldığında, lenfositlerin uyarıldığı ve 
hızla çoğaldıkları görülür. Demek ki, 
otöimmün bir hasralık olan tip-1 di- 
yabette, bu özel anrifenler bağışıklık 
sisteminde hem humoral hem de 
hücresel uyarımı başlatma yeteneği- 
ne sahiptir vc beta-hücrelerinin yok 
edilmesine yol açmaktadır. 

"Tip-1 diyabetin genetik kökenli 
olduğu bilinmektedir. Tip-1 diyabet- 
li kişilerin birinci derecede akrabala- 
rı (ana, baba, kardeş, çocuk) arasında 
görülen tip-1 diyabet oranı, genel 
oranla karşılaştırıldığında, 12 kat arr- 
mıştır. Tip-1 diyabecli bir kişinin, di- 
yabetli olmayan homozigotik ikiz 
kardeşinin 40 yaşına varmadan tip-1 


diyabere yakalanma olasılığı 9250”dir. 
Tip-1 diyaberlilerin, diyabete yaka- 
lanmamış ikiz kardeşlerinin kanla- 
rında adacık antikorları tarandığında, 
antikorlar, diyaberin başlamasından 
8 yıl öncesine kadar bulunabilmiştir. 
Demek ki, bağışıklık sistemi, hasra- 
lik: bulgularının ortaya çıkmasından 
çok önce uyarılmıştır ve kritik sayıda 
bera-hücrelerinin yok edilmesi yıllar 
sürmektedir. Tip-1 diyabertlilerin di- 
yabetli olmayan birinci derecede ak- 
rabalarının kanları araştırıldığında, 
bu kişilerin ?23-4”ünde adacık anti- 
korları bulunabilmektedir. Bu adacık 
antikörlu kişiler uzun süre izlendi- 
ğinde, her yıl ££10”unun diyabete ya- 
kalandığı sapranmıştır: bu oran, 10 
yıl içerisinde 7280”e erişmiştir. 

Şu ana kadar, kesin bir tip-1 diya- 
bet geni veya genleri bulunamamış- 
ur. Eldeki tek ipucu, tip-1 diyabete 
yakalanan kişilerde ve o kişilerin ai- 
lelerinde yapılan araştırmalarda, has- 
ralığa yakalanma oranı ile sınıf-2 
MHC bağışıklık sistem antiienleri 
arasında kesin bir bağlantı bulunma- 
sıdır. Özellikle, DR3 ve DR4 olarak 
tanınan sınıf-2 MHC antienlerin 
birlikte bulunmaları ile rip-1 diyabet 
arasında kuvvetli bir bağlantı görü- 
lür. Ayrıca, DQ antiğenin amino asir- 
lerinde bir degişiklik saptanmışçır. 
Eğer, bu antifenin polipeptid bera- 
zincirinin 57. amino asiti alanin, serin 
veya valin ise, diyabetc yakalanma 
oranı yüksektir, eğer amino asit as- 
partat ise, oran bir hayli azalır. 


İnsüline Bağlı Tip-1 
Diyabetin Önlenmesi 


Organizmanın diğer dokularıyla 
karşılaştırıldığında, adacık hücreleri- 
nin çok yavaş yenilendikleri görülür. 
Bu demektir ki, eğer adacık bera- 
hücrelerinin bağışıklık sistemi tara- 
fından öldürülmesi önlenebilse, bu 
sırada organizmanın insülin gereksi- 
nimini karşılayabilecek kadar hbeta- 
hücresinin bulunması gerekir. Hasta- 
lik belirtilerinin yeni ortaya çıktığı 
sürede, beta-hücrelerinin çoğunluğu 
yok edilmiş olduğuna göre, herhangi 
bir önleyici girişimin etkili olması 
şansı, hastalık gözlenmeye başladık- 
ran sonra, oldukça azdır. Belirrilerin 
ortaya çıkrığı ilk günlerde, bütün he- 
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ta-hücreleri henüz yok edilmediğine 
göre, o erken sürede yapılacak önle- 
yici girişim belki de bazı hastalarda 
faydalı olabilir. Öte yandan, eğer has- 
talığa yakalanma şansı yüksek olan 
kişiler, daha hastalanmadan tanımla- 
nabilirlerse, önleyici girişimin kesin- 
likle etkili olması beklenebilir. Ör- 
neğin, tip-1 diyabecli hastaların bi- 
rinci derecede akrabalarının, özellik- 
le kardeşlerinin ve çocuklarının, kan- 
larını tatayıpı dacık antikorları bulu- 
girişimi uygulamak 
iyi sonuçlar vercbilir. Çünkü bu anti- 
korlar, bağışıklık sisteminin beta- 
hücrelerini antiyen olarak tanıdığının 
ve bu hücrelere karşı antikor üretti- 
kinin göstergesidir. 

Alerii hastalığı, bağışıklık siste- 
minin çevreden organizmaya giren 
bir yabancı parçacık tarafından, çok 
aşırı ölçüde uyarılmasının sonucu- 
dür, Aşırı uyarım, körüyücü ve yarar- 
li olmaktan çıkip, organizmaya 
li bir durüm şeklinde kendini göste- 
rir. Alerğinin redavisinde “hiposensi- 
tization” yani duyarlığın azaluılması 
girişimi çok zaman etkili olmaktadır. 
Eğer alerfiyi körükleyen yabancı par- 
çacığın ne olduğu biliniyorsa ve bu 
parçacığın bir ekstraku hazırlanabi- 
lirse, ekstrakt, gayet ufak bir dozda 
başlanıp, gittikçe artan dozlarda has- 
taya uyguülanır. Zamanla, humoral ve 
hücresel aşırı uyarım sakinleşir ve bir 
hastalık: olmaktan çıkar, Alerli ve 
oroimmün hastalıklar arasındaki 
benzerlik, bağışıklık sisteminin aşırı 
de uyarılmış olmasıdır. Eğer 
aleryidc, bağışıklık sistemini uyarmış 
olan yabancı parçacığın uygün ve öl- 
çülü bir şekilde verilmesi ile iyi so- 
nuçlar elde edilebiliyorsa, aşırı uyarı- 
ma yol açan untienin ne olduğu bili- 
nen otoimmün hastalıklarda da, ben- 
zeri bir önleyici girişim belki de ge- 
liştirilebilir. 

Bü düşüncelerle, son arda, 
ötölmmün tip-1 diyabette etkili ola- 
bilecek önleyici bir girişimi geliştir- 
mek çabasındayız. Elimizde, insanda 
görülen tip-1 diyabetin her bakım- 
dan çok benzeri olan, “nonobese di- 
abetic: NOD” denilen bir fare mode- 
li var, Bu fare modelinde, doğal ola- 
rak, dişilerin “270"i ve erkeklerin 
9725"inde diyabet gelişmektedir. İn- 
sanlarda olduğu gibi, diyabete yaka- 
lanan farelerin pankreas adacıkları, 
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“tanıştır- 
makta" (T-Cell Receptor). T-lenfositin 
CD4 ve CD3 antiyenleri, bu olayın özel- 
liğini sağlamakta. 


bağışıklık sistemine bağlı hücreler 
tarafindan istila edilmiş durumdadır. 
İnsanda görülen tip-1 diyabette be- 
lirlenen adacık beta-hücreleri anti- 
yenleri, NOD fare beta-hücrelerinde 
de bulunmakta ve bağışıklık sistemi- 
ni uyarmaktadır. İlk deneylerimiz- 
den birinde, bağışıklık sistemini 
uyarmak için, henüz diyabetc yaka- 
lanmamış farelere, başka farelerden 
elde ettiğimiz adacık ekstrakdarını, 
immünolofik araştırmalarda bağışık- 
lik sistemini uyarmak için sıklıkla 
kullanılmakta olan tim Freund adiu- 
vantı (complere Freund5 adiuvanr: - 
CFA) ile karıştırarak verdik: diyabe- 
tin erken başlayacağını bekliyorduk. 
Ancak, bu farelerde diyabetin önlen- 
diğini ve diyabet oranının (Z2”nin al- 
tina düştüğünü gördük. Bu beklen- 
medik bulgunun nedenlerini araştı- 
rırken, dikkatimizi, CFAnın aktif 
maddesi olan, ısıtılarak öldürülmüş, 
tüberküloz yani verem hastalığına 
yol açan //yeoğacterium bakterisi 
çekti. Ulaştığımız noktada, adacık 
beta-hücrelerinde bulunan heat- 
shoek protcin-65 (hsp65yin, //yco- 
?acterium”un bol mikrarda yaptığı 
bir protein olduğunu öğrendik: her 
iki tip hsp65”in moleküler karışımı 


karşılaşrırıldığında, 9297 benzerlik 
görülmekredir. Bu bulguya dayana- 
izlerce fareyi, dünyanın birçok 
ülkesinde, verem hastalığını önle- 
mek için kullanılmakta olan Bac///us 
Calmette Guerin (BCG) ile tek bir 
defa aşıladık. BCG aşısı, rüberkülo- 
zun etkeni olan //yeoğacrerium (u- 
Xercalosis"e benzeyen, ancak hastalı- 
ğa yol açma gücü yok edilmiş bir 
bakteri türüdür. CFA verilen fareler- 
de olduğu gibi, BCG ile aşılanan fa- 
relerde de diyabet, kesin olarak ö 
lendi. Fareler, normal bir süre bo- 
yunca sağlıklı yaşadılar, Bu farelerin 
rini mikroskop altında iz- 
e, adacıkları istila eden 
hücrelerin yok olduklarını gördük. 
Daha sonra, başka bir grup NOD fa- 
i, diyabetin ortaya çıkmasının 
ikinci günü aşıladık. Değişik deney- 
lerde bu farelerin 9218 ila 7642 inde 
diyabetin gerileyip, kan şekerinin 
normale döndüğünü ve yaşam süre- 
lerinin normal olduğunu gördük. 

CFA veya BCG şeklinde NOD 
farelere verdiğimiz //yeoğacteri- 
xm”un otoimmün hastalığı durdüra- 
bilmesi ilc beta-hücreleri ve //yco- 
öacterium”da bulunan hsp65"in ben- 
zerliği arasında bir ilişki olduğuna 
kuüvvetle inanıyoruz, Bu etkiyi, aler- 
İinin tedavisinde başarı ile kullanıl- 
makta olan hiposensitization yönte- 
mine benzetiyoruz. Bu hipotezin 
doğru olup olmadığını araştırmakta- 
yız, Bir yandan da, diyabetli NOD 
farelerde başarı ilc uygulanan BCG 
aşılama yönreminin, tip-1 diyabetli 
i lara uygulandığında da benzeri 
bir iyileşme olup “olmayacağını öğ- 
renmek için klinik deneylerimiz 
regelmekte. Önleyici deneylere gi- 
rişmek üzerey 

“Tip: bilimi hızla ilerlemektedir. 
Diyabetin bazı sorunlarının çözüm- 
İenmesi, yakın gelecekre gerçekleşe- 
bilir. Özellikle, tip-1 diyabetin önle 
nebilmesinde etkili olabilecek bir 
bağışıklık sistemi erkeninin gelişti- 
rilmesi bir hayal olmaktan çıkmıştır. 
Heat-shock protein-65”c veya adacık 
beta-hücrelerinin bir başka anriyeni- 
ne dayanan bir aşının geliştirilmesi, 
erişilecek bir hedeftir, bu hedefe 
doğru ilerlemekte azimliyiz. 


Sümer.Belbez Pek 
Pyfbr., Michipan Ühivrsifəsi To Faks 
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Canlı Çeşitliliğiyle Şaşırtıcı Bir Dünya 
Amazon Ormanları 


Amazon/da bir futbol sahası bü- 
yüklüğündeki bir toprak parçası 
üzerinde şaşırtıcı bir biçimde 60 
bin tür böcek ve örümcek, yaşı- 
yor. Asıl büyük sorun neden o 
kadar çok oldukları. 


Doğu Ekvaror"daki Yasuni Milli Par- 
ki"nda orman seviyesinden yaklaşık 2: 


m yükseklikte. Gabriel Grefa, bileğin- 
den daha ince olan bir ağaç dalı üzerin- 
de rehlikeli bir biçimde dengesini sağlı- 
yor ve bunu yaparken güvenlik için ha- 
lar küllanmıyor. Sağ kolunu ağacın göv- 
desinc sararken elinde bir budama çu- 
buğu tutuyor. 12: m uzunluğundaki çu- 
bukla başa çıkmaya çalışırken, onu başı- 
nın üzerindeki yaprak örtüsü içinc doğ- 
rü yönlendiriyor. Üzerini örten yapraklar 
yüzünden görülemeyen bu ağaç, 
çiçeklenmiş durumda. 

Daha aşağıda duran Karya Ro- 
moteroux, elindeki dürbünle ba- 
karak budama aletinin keskin yü- 
ekli bir dala 1,5 m yaklaş- 
uğında, “tamam” diye bağırarak 
Grefa"yı yönlendiriyor ve dal ke- 
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silerek aşağı düşüyor. Grefa ağaç- 
tan aşağı inerken, Romoleroux da 
dalı memnuniyetlc çuvala yerleş- 
üiriyor, Romoleroux bu ağacın çi- 
çeklerini,daha ilk gördüğü anda, 
numtune olarak gözüne kesrirmiş- 
ti, eğer şansı varsa, laboratuvara 
döndüğünde bu ağaçta yaşayan 
türleri belirleyebilecek 
Romoleroux, Quito”daki Ek- 
vator Pontifical Katolik Üniversi- 
tesi”nden, Grefa da onun asisranı 
İkisi de botanikçi ancak Ama- 
zon”da botanik konusunda çalışa- 
bilmek bazı özellikler gerektiri- 
yor. Grefa”nın bıçağının ucuyla 
övdesini 


bir yarik açtığı ağacın 
koklayan Romoleroux “Kokular- 
dan çok sıklıkla yararlanırız” di- 
yor, “Bu ağaç, bakla gibi koku- 
yor”, 


Y 


la örülüdür: bu yüzden ağaçlar ze- 


ğmur ormanları sik ağaçlar- 


mine çok az ışık geçirirler ve ili- 
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Doğu Ekvator"daki Yasuni Ulusal Parkı 


man ormanlardaki büyük ağaçların ko- 
lay erişilebilen alt dalları yoktur. Merak- 
lı koleksiyoncular, tirmanmaya, görebil- 
mek için bir yere konaklamaya, tırman- 
maya ve kuru yaprak toplamak için or- 
manı turlamaya hazırlıklı olmalıdır. Da- 
ha az sabırlı kimselerin, çiçeklenmiş bir 
dalı düşürebilmek için çifteyle areş et- 
tikleri bile biliniyor. 

Ancak, ödül çiçeklenmiş bir dal olsa 
da işi zor. Romoleroux, Yasuni deki 50 
hektarlık bir alan içindeki her ağacı ta- 
nımlamak ve alanın harirasını çıkarmak- 


la ilgili büyük bir proğede yer alan araş- 
vrmacılardan biri, Romoleroux ve arka- 
daşlarının yapması gereken, halen üze 
rindeki çalışmalarını tamamlamış olduk- 
ları iki hektar alanla birlikte tüm bu 
alanda bulünan 5 yeni tür ve muhreme- 


len 1 yeni cins de dahil olmak üzere 
700"den fazla ağaç türünün sınıflamasını 
yapmak. 

Asil soru bü kadar çök türün neden 
orada gelişriği. Amazon ormanları, özel- 
likle And"ların hemen aşağısında bulu- 
nan batı kısmı, yeryüzündeki her yer- 
den daha çok sayıda bitki ve hayvan 
grubunu içerir. Ekologlar son otuz yılda, 
konuyla ilgili çok sayıda yazı yayınladı 
Ancak, toplam tür sayısının belirlenme- 
sinde hangi yolun doğru olduğu konu- 


sunda fikir birliğine varılamadı. 


rrişmadaki kilir isimlerden biri 
VVashington DC”deki Smithsonian Ens- 
ritüsü”nde tropik entomolog olan Terry 
Ervin. Yasuni Ulusal Parkı"nda Romole- 
roux”dan sadece 7 km aşağıdaki bir yol- 
da çalışan Ervin, bulduğu türleri tanım- 
lamakta daha büyük sorunlarla 
karşılaşıyor, 

Ervin, çalışma arkadaşı lonat- 
han Coddington”la birlikte böcek 
ve örümceklerin sayımını yapıyor. 
Son 3 yıldır, uçsuz bucaksiz: or- 
manda küçücük bir alanda kolay 
ama yoğun çalışma gerektiren 
tekniklerle çalıştılar, Parka defa- 
larca yapılan gezilerde, toprak se- 
viyesinin hemen üzerindeki 3 
m?lik alanı naylonla kapladılar ve 
ardından bitki örtüsünün içindeki 
herşeyc, çevreye zarar vermeden 
çözünebilen böcek ilacı püskürte- 
rek düşen herşeyi topladılar. Vas- 
hington"a döndüklerinde 14 te- 
ek ve örümcek grubun- 
dan yaklaşık 1.5 milyon bireyi in- 


mel t 


diler 

Ervin, bulunan böcek türleri- 
nin 9? SÜrinin daha önce entomo- 
loglar tarafından bilinmediğini 
belirtiyor. Ervin, 1348 tür bulu- 
nan kataloğuna 900 örnekten 18 
kinkanatlı böceği de ekledi. 

Ancak bu sonuçlar, yer altında 
ve ağaç kabuklarının içinde yaşa- 
yan bu yüzden öldüklerinde nay- 
lona düşmeyen türleri içermediği 
için gerçek çeşitliliği göstermiyor, 
Ervin, bir hektar yağmur orma- 


Bilim se Teknik 


ninda 50 000-00 000 bö- 
cek ve örümcek rürü 
yaşadığı ve tüm İngilte- 
re"de sadece 20 000 tür 
bulunduğu d 
günde buradaki tür sa- 
yısının inanılmaz oldu- 


bir baş- 
e birkaç ki- 
İometre ötedeki benzer 
büyüklükteki bir alanda 
tamamen farklı türler bulunuyor. Cod- 
dington, Amazon"da 100 km içinde ta- 
mamen değişen örümcek faunasının 
Kuzey Amerika"da 1000 km”de görüle- 
bilecek olandan daha fazla olduğunu 
söylüyor, 


Çeşitlilik Teorileri 


Quito"da bir akşamüsrü, Ervin, 
Coddingeon ve diğer çalışma arkadaşla- 
rindin yaklaşık altı kişi böcek toplama- 
ya ara vererek konakladıkları La Flores- 
ta Oteli"nde, Amazon”da neden böylesi 
iğin bulunduğunu tartışmaya 


bir çeş 
başladılar, 

Amazon”daki çeşitliliğin neden bu 
kadar çok olduğuyla ilgili değişik dü- 
şünceler var. Eski düşüncelerden biri, 
Amazon"un bir çeşir cennet olduğu yo- 
lunda, Sert bir kişin ya da kürü bir mev- 
simin eksikliği, türleri yiyecek bulmak 
için daha karmaşık yönremler geliştir- 
meye, bu arada diğerleri tarafından ye- 
nilmemeye ve kaynaklar için rekabet et- 
meye itiyor. Bir diğer olasılık da And 
dağlan aşındıkça, fazla miktarda toprak 
tipi ortaya çıkarıyor ve bu da bitkilerin 
çeşitlenmesinc neden oluyor, Ya da bel- 
ki de, And"ların tuhaf biçimi (yüksek 
dağ sıraları arasında kalan alçak ovalar- 
daki yağmur ormanı) izolasyon 
için doğru açıyı sağlıyor, böyl 
ce, türler her vadide farklı bi- 
çimlerde gelişiyor, ancak, so- 
nunda kuzenleriyle birleşmek 
için dağılıyorlar -ıpkı Dar- 
vin"in ispinozlarının Galapa- 
gös"da yaprıkları gibi, 

Oldukça popüler olan teori- 
lerden biri de, Dünya”daki su- 
ların büyük bir kisminin büzül 
haline geldiği son buzul çağla- 
rında Amazon”a çok az yağmur 
yağdığı yönünde. Sonuçta yağ- 
mur ormanları sadece bölgenin 
en nemli, birbirinden izole edil- 
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miş kısımlarında (refugium) oluştular. 
Buzullar çözülüp de yağmur ormanları 
tekrar birleştiğinde evrim, bu bölgeler- 
de ayn türlerin gelişmesinc neden oldu. 
Amazön"da şu anda görülen çeşirlilik, 
bir zamanlar izole olan bölgelerde bullu- 
nan ormanların birbirine karışmasıyla 
oluşmuş. 

Ervin ve arkadaşları, bu hipotezin 
mantığını kabul ediyor, Ne yazık ki, gö- 
rünürdeki kanıtlar oldukça az. Doğu 
Amazon”daki polen (çiçektozu) fosilleri 
yağmur ormanının buzul çağları boyun- 
ca küçüldüğünü gösteriyor: ancak, he- 
nüz kimse Amazon"un merkezinin de 
parçalı olup olmadığını bilmiyor. 

Bu senaryo için en iyi kanit, yıllar 
boyunca, canlı rürlerin dağılımından el- 
de edildi. Amazon”un bazı bölgelerinde 
“doğu Ekvaror gibi- hiçbir yerde bulun- 
mayan türler var. Bu kümclerin, geliş- 
tikleri bölgeden hiç ayrılmayan türleri 
de içerdiği tarnışılıyor, 

Bununla birlikte, 1990"da Brezil- 
ya"nın Manaus"daki Ulusal Amazon 
Araştırma Enstirüsü RNPArda biyolog 
olan Bruce Nelson, birkisel verileri ya- 


kından inceleyerek, tür kümclerinin sa- 


dece, biyologların onları yoğun olarak 


buldukları yerlerde yaşadıklarını bulgu- 
tadi. Ender bulunan türlerin ekologların 


Yağmur ormanı ağaçlarr, yanlara uzanan büyül 
destekleyici köklerle ayakta duruyor. 


zorluklarla araştırdik- 
lari yerlerde yoğunlaş- 
maları da şaşırncı de- 
gil. “Refugium” teorisi 
için ortayı atılan ka- 
nırlar da böylece bir- 
kaç istatiksel işlemic 
ortadan kalkiyor, 

Araştırmacıların, 
kuraklıklara bağlı kü- 
meleşmelerin, buzul 
çağlarındaki buzullu- 
fn etimesinden sonra dahi oluşmuş ola- 
bileceğine dair yeni kanıtları da var. İlk 
bakışta, Amazon”daki yağmur ormanla- 
rında su kitliği olabileceği, akla gelebi- 
İecek en son şey, Burada hava sürekli si- 
cak ve nemlidir. Kuru mevsimlerde bile 
sıklikla görülen sağanaklar oldukça şid- 
derlidir ve yağmur mevsimlerinde çok 
görkemlidirler. Ancak şaşırnıcı olsa da, 
bu yeşil ormanın büyük bir bölümü ku- 
rakliğın eşiğindedir. Kuraklıkla birlikte 
ort: çıkabilecek yangınların orman 
parçalamasına bağlı olarak, ayrık bölüm- 
İcrin oluşması, daha fazla sayıda farklı 
türc imkan sağlır, 

Amazon”un diğer tarafinda, Brezil- 
yadaki limon kenri Belem”in güheyin- 
de bir araştırmacı, neredeyse ormana ilk 
adım attığı günden beri kuraklık olasılı- 
ğından çekiniyor. Massachusetts"deki 
VVoods: Hole: Araştırma: Merkezi"nden 
ekolog Dan Nepstad, Amazon”un bazı 
kisimlarında günlerce kayda değer bir 
yağış görülmediğini belirtyor, Ancak, 
ağaçlar yapraklarındın su çıkarmaya de- 
vam ediyor ve toprakta buharlaşmaya 
yol açan sıcaklik yil boyunca düşmüyür. 
Nepstad, giren çıkan suyun denge- 
sinden, kuru mevsimlerde ağaçların güç 
durumda olduğu çok sayıda gün olduğu- 
nu bulguladı, Buna bağlı olarak Nepstad 
kanopinin neden sürekli yeşil 
olması gerektiğini merak etri, 

Ona göre, bir neden ağaçla- 
rin toprağın derinliklerinden su 
çekebilmesi, Ama nasıl? 50 
m"den daha yüksek olabilen 
yağmur ormanı ağaçları, aşağıy 
değil ama yanlara uzanan bü- 
yük, destekleyici köklerle ayak- 
ta dürüyor, Bü yüzden birçok ki- 
şi yüzeyin bir metre ya da daha 
altında pek birşey olmadığını 
düşünüyor. 

1990"da Nepstad ve çalışma 
arkadaşları bazı çuükurlar ki 
rak bunu kendi gi 


meyi tercih etti. Ancak, beklenmedik 
bir biçimde nc kadar derin kazarl: 
kazsınlar, hatta toprağın 21:m altında b 
klere rastladılar, Kökler, sadece bir- 
kaç mm çapında ve narin olm: 


sa 


le 


men, sayıları su bilmeeesini çöze: 
dar fazlaydı. 

Fakar Nepstad bunu yeterli bulmu- 
yordu, Toprağın, değişik derinliklerinde 
ne kadar su tutabildiği araştırıldığında, 
ağaçların gereksinimlerini karşılamak 
için suyun her damlasını emdiği yıllar 
olduğu anlaşılacıkuı, 

Öyleyse bir yıl rumamen kurak get 
tiğinde ne oluyordu? Yeterli derinlikte 
toprak rezervini delip kanopinin yeşil 
kalmasını sağlayabilecek yeterli kök var 
mıydı? Eğer yoksa, büyük yangınlar 
başlayabilir miydi? 

Yağmur ormanında yangın başlat- 
mak pek de kolay degildir. Orman zemi- 
ninde kolaycu yanacak fazlı miktarda 
ölü yaprak ve ot vardır ancak yoğun, ka- 
palı kanopi güneş işığını dışarı 
isc içeride tutar, bu yüzden de ölü yap- 
raklar: genellikle islakur, Nepstad bu- 
nunla ilgili görüşlerini “Yağmurlar bit- 
tikten üç ay sonra ormuna gidin, yere 
petrol dökün ve kibriti çakın, ateşin hiç 
yayılmadığını göreceksiniz” sözleriyle 
dile getiriyor. 

Ancak, yangın çikmasi: göründüğü 
kadar da olasılık dişi değil, Kökler susuz 
kalıp kanopi kurümaya başladığında, 
yapraklar düşmeye başlar ve yoğun ek- 
vator güneş ışığı içeri dolar. Ö zaman ölü 
yapraklar giderek kurüyarak ormanı ye- 
şil bir vahadan bir kibrit kütüsüna dö- 
nüştürebilir. Aslında, 1994"de Smithso- 
nian Enstitüsü”nden Betty Meggerin 
elindeki arkeoloyik ve 
göre Amazon havzasında son 1500 yıl 
içinde dört büyük kuraklik ve belki de 
yangın olmuştu, Megger"in söylediğine 
göre, bunların her biri rüzgörları ve akı- 
mi tersine çevirip Amazon havzasını 
yağmur yağmasını engelleyen ve El Ni- 
no olarak bilinen Pasifik teki düzenli ik- 
limsel olayın bir sonucu. 

Şimdilerde Nepsrad ve çalışma arka- 
daşları, ormanın sınira ne kadar yaklaştı- 
tiriyor, 1992 ve 1993"de 
ilk deneyler, bazı endişe verici belirtiler 
ortaya çıkardı, Her iki yıl boyunca doğu 
Amazon”da Para eyaletinden Paragomi- 
nas yakınlarındaki halra girmemiş yağ- 
mur ormanlarında bir bölgede su denge- 
sini izlediler. İki haftada bir, önceden 
seçtikleri ağaçlara tırmanıp: yapraktaki 


nemi 


klimsel kunitlara 
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su: potansiyelini, yaprağın damar siste- 
mindeki gerilimden, suyu topraktan alıp 
kanopiye iletmenin zorluğunu ölçüyor- 
lar, Günün ilerleyen saatlerinde, belli 
dallardaki yaprakları sayıyor ve sonra da 
toprağın değişik derinliklerindeki suyu 
ölçmek için çukura iniyorlar. 

1992”deki deney sırasında tesadüfi 


olarak, normal yağışın sadece $£ 60”iyla, 
alışılmadık biçimde kuru olan mevsi- 
min sonunda, topraktaki su, $ m derin- 
likteki çukürün dibine inmişti. Orma- 
nın örtüsünde ise, yaprakların $£ 15"i 
dökülmüştü. Ormanın alt kismindüki 
küçük ağaçlır değişik gerilim işaretleri 
gösteriyordu ve suyu derin topraktan 
yukarı çıkarmük için çabaladıkça yap- 
rakların su potansiyeli inanılmaz 
yelere ulaşıyordu, 

Ormanın üst kismini oluşturan ağaç- 
larin tersine, onlar yapraklarını dökmü- 
yordu, Alt kisimdaki ağaçlar yaprı 


Araştırmacılar özel bir ilaçlama yön- 
temiyle çok sayıda böcek türünü topla- 
yarak inceleyebiliyorlar. 


mı siki sikiya tutüyordu: çünkü üsr ki- 
sımdan gelen sınırlı işik için kiyasıy 
mücadele ediyorlardı ve iyi bir neden 
olmadan yapraklarından vazgeçemez- 
lerdi. 

Hatta, 9215”lik yaprak dökümü bile 
örmanı sinira: götürmeyc yeterliydi. 
Yağmurların gelmesinden önceki üç 
gün boyunca odar o kadar kurüydü ki 
bir kıvilcim bile yangin çıkmasına ye- 
terliydi, O yıl agominas"daki başka 
bir yerde çiftçiler balta girmemiş ör- 
manların çeşitli kisimlarında yangin ol- 
duğunu rapor etti, 

Eğer orman, sadev 
kuraklik sonucu yangının eşiğine geli- 
yorsa, tüm bölgenin dumanlar altında 
kalması ne kadar sürer acaba? Nepstad 
ve çalışma arkadaşları, ormanın ne ka- 
dar dayanabileceğini ölçmek için orma- 
nın bir bölümünc yağmur yağmasını bi- 
linçli olarak engellediler, Alçak bir ta- 
van ve oluk sistemi ile yağmur suyunu 
100 m”lik bir alandan hızaklaştırmak 
için bir pilot profeyi zaten tamamlamış- 
lardı. Şu anda da bir hektarlık ormana 
düşen yağmuru kontrol edecek bir sis- 
tem üzerinde çalışıyorlar, 

Planları içinde, yapraklıtrın düşme- 
lerini sağlamak ve otların yanıcılığı üze- 
rindeki etkisini ölçmek için birkaç ağa- 
ca zehirli gaz püskürtmek de var. Daha 
ileri aşamalarda da, orman ve savan ara- 
sındaki sınırlarda, yağış eksikliğinin sa- 
vanın, ormanın içine ve kuzeydoğusunu 
doğru ilerlemesinc neden olup olmaya- 
cağıylı ilgili deneyler planlıyorlar. 

Qüito"daki La Floresta Oteli"nde 
Ervin ve arkadaşları, yangının, orman- 
daki çeşitlilik için bir neden olması ola- 
sılığını ele alıyorlar, Geçtiğimiz ” 
muz/da, El Nino, Yasuni”deki yağmur 
mevsimini kuru bir mevsimc çevirdi- 
ğinde, ormanın büyük yangınlara yatkın 
olduğunun işaretlerini görmüşlerdi. Er- 
vin, konuyla ilgili olarak “Ormanın 
içinde yürürken yaprakların canlılıkları- 
nı yitirdiğini görcbilirsiniz. Bazıları piş- 
miş marul gibi görünüyor" diyor. 

Ancak, Amazon yağmur ormanları 
hakkında bu kadar az şey bilinirken, hiç 
kimse paraşını bu teoriye harcamaya ha- 
zir değil. Coddingron, açıklamaların ço- 
günün kismen doğru olduğunu düşünü- 
yor, "Benim tuhminim biyoçeşirliliğin 
maşık olduğu ve buna basit yanırlar 
arayanların yanıldığı.” 


ortalama bir 


em- 


Hahmes B.. ZALI. 


Çeviri: Bezen Hindistan 


Bilim ve Teki 


Yeni Sıtma İlacı 


Sıvrisinekler 


"Tıp araştırmacıları uzun zamandır 
özellikle Afrika, Asya, Güney ve Orta 
Amerika"da 300-500 milyon insanı etki- 
İeyen ve 2 milyon civarında insanın ölü- 
müne yol açan sivrisineklerle taşınan bir 
hastalık olan sitmaya karşı etkili bir aşı 
geliştiremediler. Sırmaya yel açan para- 
zir, sivrisincğin salgıladığı tükürükten 
insanın kan dolaşımına geçtiğinde, bağı- 
şıklik sistemi için bulunmaz bir hedef 
haline gelerek, vücudun içinde defalarca 
biçim değiştirir. 

Şimdilerde, moleküler biyologlar da- 
ha farklı bir yaklaşım izliyor- 
lar: Sivrisinekleri aşılamak. 
Yeni proye, sivrisineklere, pa- 
raziti henüz midelerindeyken 
öldürecek antikorlardan olu- 
şacak bir gen vermeyi amaçlı- 
yor, Kaliforniya Üniversite- 
si"nde moleküler biyolog olan 
lanc Burns, konuyla ilgili ola- 
rak, “Sivrisineğe sıtma para- 
zitine karşı bağışıklık kazan- 
dıracağız: sivrisinek birini 
ısirdiğında, hastalığa yol aça- 
cak parazit insan vücuduna 
geçemeyec iy 

Burns, bir virüsü başka bir şekle so- 
karak sivrisinek hücrelerine bağlayacak 
vc içteki genler için genetik yükleme 
sağlayacaknı. Burns ve çalışma arkadaşla- 
rı, 19807erde insanlara gen yerleştirme 
vektörü olarak da adlandınllan bir virüsle 
çalışmaya başladılar. Vektör, farelerde 16- 
semiye yol açan bir virüs, çoğalmasını 
sağlayan şifre diziliminden sıyrıldığında 
zararsız: hale getiriliyor. “İçi boş” virüs 
etkili bir salım sistemi: çünkü virüs me- 
melilerde hücre içinc girme ve bağlanma 
yeteneğini yiririyor. Burns ve çalışma ar- 
kadaşlarının yapmaya çalıştığı şey, nor- 
malde prorcinleri memcli hücrclerinde 
arayıp bularak, yağlara ya da böcek hüc- 
relerinin yüzeyindeki yağlı yapılara ek- 
leyecek vektörü adapte etmek, Bums, 
canlı sivrisineklere bir toksinc repki ve- 
ren test genini eniektc etmek için bi 
log Frank Collins ile biraraya geldi. Şim- 
dilerde, yerişkinlerin sperm ve yumurta 


- 


Şuhat 1097 


hücrelerinde olgunlaşacak bu geni sivri- 
sinek embriyolarındaki hücrelere yerleş- 
tirmek için çalışıyorlar, böylece bu özel- 
lik sivrisineklerin genetik mirasının de- 
ğişmez bir parçası olarak sonraki kuşak- 
lara akrarılacak. 

"Tekniğin işlevselliğini test edilen 
genle kanıtlayan Burns ve Cellins, şimdi 
de virüsü Afrika”da görülen bir sırma rü- 
rünc karşı olası bir aşı olarak rasarlanan 
genle silahlandırmaya hazırlanıyorlar, 
Moleküler biyolog Angray Kong tarafin- 
dan geliştirilen gen, Anopheles Gambiae 


sivrisineğinin midesinde saklı olarak ta- 
şınan P/asəodium falcibrum olarak bili- 
nen sitma parazitine 
yor 


arşı antikor üreti- 


Araştırmacılar, sivrisineklere, hastalı- 
ğa karşı etkili bir gen yerleştirebilirlerse 
ortada bir engel daha kalıyor: Sayıları 
milyarları bulan sivrisineklerin genlerini 
bu generik olarak hazırlanmış di: 
değiştirmek. Nüfus reorisyeni Mic 
Türelli, bu rür aktarmaların şimdiye dek 
genetik mühendislik alanında gerçekleş- 
tirilemediğini, bunların ancak doğada 
görüldügünü belirriyor. 

Türelli, bir meyvc sineğinin kendisi- 
ne verilen bakteriyle üreme avantaiı el- 
de etriği bir olayı aktarıyor. Sinek başka 
yere gidip oradaki meyve sinekleriylc 
birleştiğinde, sadece bu bakteriyi taşı 
yavrular doğurgan olabilir, Yöredeki er- 
kek ve dişi sivrisineklerin yavrularından 
bakteriyi taşıyanlar üreme yeteneğine 


sahipken. taşımayanlar üreyemez ve yok 
olur. Sonuçta, yaklaşık 20 kuşak sonra, 
bakteri taşıyan sinekler o andaki popü- 
lasyonun 9Z280”ini oluşturur.. 

ı biçimde, Collins, sivrisinekle- 
rin biyoloyik yapısındaki özelliğin, bir 
gruba yaşama avantafi sağlayabileceğini 
belirriyor. Ancak şu ana kadar kimsenin 
bu tür araştırma için iyi bir nedeni olma- 
mış. Gen salım tekniğini geliştirmenin 
ve şu andaki sivrisinek popülasyonunu 
genetik olarak değiştirilmişlerden oluş- 
turma tasarimının yani sıra, bilim adam- 
ları, koncrol altında tutülabilecek çev 
de, ömeğin bir adada, sırmaya karşı etki- 
li sivrisineğin ekosistemin diğer kısımla- 
rin) nasil etkileyeceğini görmek için de- 
neyler yapmayı planlıyor. 

Collins, genetik olarak değiştirilmiş 
bu tür sivrisineklerin tüm kıraya salın- 
masının on yıl daha alacağını düşünüyor. 
Aynı zamanda, bilim adamları diğer has- 
valıklarla mücadele için de 
benzer araştırmaları” sürdürü- 
yor, Alabama iyersite- 
si”ndeki biyologlar, Bums"un 
viral vektörünün, nehir körlü- 
güne yol açan siyah sineklere 
gen salmakla etkili olup ola- 
mayacağını test ediyor. Ayrıca, 
Kolorado State Üniversite- 
si"ndeki araştırmacılar sivri. 
nekleri sarıhummaya yol açan 
parazitlerden korumak için 
başka gen salım teknikleri ge- 
liştiriyor. 

Bums, taşıyıcı sivrisineklerin, 
ilaç ve aşıların çok pahalı, dağırmlarının 
çok zor olduğu ve gereksiz yere kullanıl- 
dığı gelişmekte olan ülkelerde, erkili tib- 
bi araçlardan biri olarak kullanilabileceği- 
ni belirriyor. “Bu, uygulanacağı Üçüncü 
Dünya”da minimum alryapı gerektiren 
karmaşık Birinci Dünya teknololisidir.” 
Afrika çayırlarında ya da Latin Amerika 
ormanlarında, genetik teknoloyi bir gün 
doğal ortamın parçası halinc gelebilir. 
Burns/e göre, ileride sivrisinekler, kıza- 
mik, çocuk felci, meneniit ve tetanoz gi- 
bi hastalıklara karşı aşı taşınmasında kul- 
lanilabilecek. Bu senaryoda, sivrisinek 
birilerini isırdığında, tükürüğünde bulu- 
nan, bu hasralıklara sebep olan afanla 
benzeyen ve bağışıklık da sağlayacak 
olan molekülü de eniekre edecek. Böyle- 
ce, sivrisineğin ısırışı, hekimin yaptığı 
enieksiyonla aynı etkiyi sağlayacak. 


a 
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Mineral olara 


- 
“ : 
ç bir”süs taşı 


Yeryuvarında bulunan ve birbirinden farklı iki binden fazla türe sahip olan minerallerin, ancak kü- 
çük bir bölümü üzerinde yaşadığımız katı yer kabuğunu oluşturan kayaçların yapısına girebiliyor. 
Binlerce yıldan beri insanların büyük ilgisini çeken ve değerli taşlar olarak bilinen bazı mineraller 
ise kayaçları oluşturan mineraller arasında çok az oranda bulunabiliyor. Buna rağmen elmas, 
zümrüt, yakut gibi hemen akla geliveren değerli taşların sayısı pek de az sayılmaz. Granat ise 
değerli taşlar arasında yer alan ve pek tanınmayan birçok mineralden sadece biri. 


AYAÇLARI oluşturan 

mineraller, katı yerkabu- 

günün doğal ve hömoğen 

parçalarıdır. Bir kayaca, 

ömeğin bir granit parça- 

sına dikkatlice bakılacak olursa, bu 

kaya parçasının çıplak gözle ayırdedi- 

tebilen, homoğen olarak dağılmış par- 

çalardan yani kuvars, feldspar, mika 

veya hornblend gibi minerallerden 
meydana geldiği görülür. 

Yeryuvarında belli bir kimyasal bi- 


leşimi ve atomik iç yapı düzeni olan, 
homoğen ve karı cisimler olarak ta- 
nımlanan mineraller, katı halden baş- 
Dola- 
yerkabuğunu oluşturan ie- 


ka sıvı halde de bulunabilirle 


yısıyl 
okimyasal malzemenin her zaman ka- 
ü olmadığı söylenebilir. Bu yeokimya- 
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sal malzemenin sınıflundırılması sonu- 
cu, litosferin (taş kürc) 2/3”ünün kür- 
le olarak silisyum ve oksiğenden oluş- 
uığu gözlenir. Hacim olarak element- 
lerin dağılımı incelendiğinde ise yine 
litosferin, oksiğen atomlarının yoğun 
bir şekilde paketlenmesinden oluştu- 
ğu ve öteki elementlerin bu paketlen- 
me denilen, oksiğen küre dizisinin 


Granat minerallerinin 
tümünde gözlenen kristal formu küpe 
benzer şekildedir. 


boşluklarına yerleştiği görülür. Ele- 
mentlerin yeryuvarının dış bölgesin- 
de, yani lirosferdeki diziliminin çok 
farklı kombinasyonlarda gerçekleş- 
mesi de birbirinden farklı ikibine 


kin mineral türünün ortaya çıkmasını 
sağlıyor. Mineral türlerinin bu kadar 
yüksek sayıda olması ise mineral bile- 
şimlerinin basınç, sıcaklık ve zaman 
gibi etkenlere karşı farklı dayaniklılik 
veya elementlerin yerkabuğu içinde- 
ki göçü sayesinde gerçekleşen farklı 
kimyasal denge durumları gösterme- 
lerinden kaynaklanıyor, Ancak iki bi- 
yakın mineral türü arasından sade- 


ce bir bölümü kayaçları oluşturuyor, 

Gerek kum, çakil gibi kırıntılı 
malzemenin bir depolanma ortamın- 
da birikip taşlaşmasıyla oluşan tortul 


fin ve Teknik 


Kimyasal olarak saf olan pirop mineralleri, hnerhangi bir renge sahip değildirler. 
Ancak genellikle kırmızı ve tonlarında (özellikle kan kırmızısı) gözlenen pirop mi- 
nerallerinin, sahip oldukları bu kırmızı rerik, kimyasal bileşimde (Mg.Al,/SiO,1,) 
bir bileşen oluşturmayacak kadar az miktarda bulunan demir ve krom element- 
lerinden kaynaklanıyor. Genellikle serpantir türü metamorfik kayaçlarda yuvar- 
lakça büyümüş serbest taneler halinde bulunan pirop türü granat mineralleri ül- 
kemizde, halk arasında I4l taşı veya kızıl yakut olarak biliniyor. 


kayaçlar, gerekse magmanın yerkabu 
ğu içinde ya da üzerinde soğuyup ka 
tilaşmasiyla oluşan magmatik 
çlarda bulunan minerallerin bir bölü 
mü, yerkabuğu içinde de 
dinamik koşulların etkisiyle çözüle- 
rek yerini, yeni oluşan farklı mineral- 


kaya 


işen termo- 


lere birakiyor, Bü dürümda, yeni olu- 
şan bu mincraller ile eskileri arasında 
kimyasal farklılıklar: bulunacağından, 
elementlerin de ilk konumlarından 
daha farklı bir konuma gelmesi söz 
konüsü olüyor, yani mine 


aller ayrım- 
laşmaya başlıyor. Termodinamik ko: 


şülların her değişiminde tekrarlanan 


bu dürüm nedeniyle: kimi elementler 
hiçbir zaman mincrallerini değiştir- 
mez veya çok az değiştirirken, kimi- 
leri de minerallerini sürekli yeniliyor. 
Elementlerin yer değiştirmesi olarak 
adlandırılan bu süreç sayesinde, ge 


çekleşen tüm bu mineral dönüşümle- 
rinin bir tür kimyasal ve fiziksel dav- 
ranış olduğu göz önünc alınırsa, iç et- 
ken olarak atomların son elektron yö- 
rüngelerindeki elektron sayısının söz 
konusu dönüşümde önemli bir rol oy- 
nadığı rahatlıkla söylencbilir. Ayrıca, 
elementlerin atom ve iyon yarıçapları, 
bağ türleri ve periyodik cetveldeki sı- 


Genellikle, cam pıniltlı zümrüt yeşili renginde olan uvarovit ( CaşCr,(SiOq, ) türü granatlar, çoğu 
kez yontulabilecek büyüklükte olmamalarından dolayı nadiren mücevher taşı olarak kullanılırlar. 
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Genel kimyasal formülü (Fe,Al/SiO./,) olan alman- 
din türü granat mineralleri genellikle: kahvemsi kır- 
mızı , mavimsi kirmizi, eflatunumsu kirmizi veya si- 
yah renklerdedir. Halk arasında Seylan Taşı olarak 
da bilinen almandin, yine: kloritşist, mikaşist, amfi- 
bolitler ve gnays türü metamorfik kayaçlar içinde 
yer alıyor. 


ralarının yanında, atom ağırlığı, kafes 
eneriisi, çekme kuvvetleri, potansiyel 
enerfi gibi birçok diğer fiziksel ve 
kimyasal özellikleri de yeryuvarinda- 
ki element dağılımını belirleyen özel- 
likler arasında yer alır. 


Kri 


Doğada karı, sivi ve 
lünabilen madde, sivi ve güz haldey- 


tal ve Mineral 


z halde bu- 


ken, kendini oluşturan atom, iyon, 
molekül gibi en küçük yapı elemanla- 
rı serbest hareketli ve düzensiz du- 
rumda oluyarlar, Mineraller gibi fizik- 
sel ve kimyasal olarak çoğunluklu kan 
halde bulunan maddelerde ise söz ko- 
nusü en küçük elemanların kurallı bir 
düzen içinde bulundukları görülüyor. 
Kristal sözcügü, genellikle altı yü- 
zeyli prizmu ve pirimitten oluşan say- 
dam küvuars kristuli için (Necef Taşı 
veya Dağ Kristali) kullanılmış olsa da 
etimoloyik olarak Eski Yunanca”da 
buz anlamını gelen Arys/a//əs sözcü- 
güne dayanıyor. En küçük yapı ele- 


manları, uzayda üç doğrultuda periyo- 
dik sıralanmış katı homo)en madde 


olarak tanimlanabilecek kristal ra- 
mı, lohannes Kepler"in (1611) kar ta- 
nelerinin meydana getirdikleri yıldızsı 
şekillerin açıklanmasını sağlayan dü- 


zenli dizilme durumunu belirlemesi 


sayesinde açıklık kazanmaya b: 
miışti, Kepler"den ancak iki yüzyıl 


sonra 1 Seeber (1822), düzenli di- 
zilme durumunu değerlendirerek, "isi 
dağılımı ve sıkışma ilkeleri yönünden 


kristalin sabit ve birbirine değen par- 
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ardan meydana gelmcdiğini: arala- 
rinda çekme ve itme kuvvetleri bulu- 
nan parçacıkların belirli aralıklarda si- 
ralanması ile oluştuğunu ileri sürmüş, 
böylece uzay kafes kavramının temel 
teorisini de ortaya atmışrı. Daha sonra 
1912 yılında Max von Laue tarafindan 
röntgen işınlarının kristal kafeste dif- 
raksiyona (kirinim) uğradığı deneysel 
olarak kanıtlanınca, kristaller için öne 
sürülen uzay kafes teorisi kesinlik ka- 
zanmış oldu. Buna görc, ağ yüzeyleri, 
iki boyutta sonsuz kez rekrarlanan ya- 
pı elemanlarından (moleküller, atom- 
lar, iyonlar vb.) oluşurken, yapı ele- 
manlarının üç boyutta periyodik tek- 
rarlanmaları durumunda da uzay ka- 
fesleri meydana gelmiş oluyor. Burada 
şekil ve kapsam yönünden üç doğrul- 
tuda aynen tekrarlanan eşdeğer nok- 


talar element hücrelerini oluşturuyor, 
Homoyğen karı maddeler de yapı 
elemanlarının durumuna 


göre, izotrop 
ve anizotrop olmak üzere iki farklı 


Rengi, sarımsı portakal rengin- 
den kahvemsi kırmızıya kadar 
değişen değişen spessartin tü- 


rü granatların bileşimindeki 
manganın yerini çoğu kez FeO, 
Al ve Fez O3 almaktadır. Man- 
gan miktarındaki artış sonucu 
da, minerali değerli bir taş hali- 
ne getiren ilginç bir mor ya da 
eflatun ton ekleniyor. Genellik- 
le magmatik kayaçlar arasında 
yer alan granit porfir ve peg- 
matitlerin tipik minerali olan 
spessartine, metamorfik 
kayaçlarda da rastlanabiliyor. 


grupra gözleniyorlar. Gaz ve sıvilarda 
olduğu gibi izotrop maddelerde yani 
camlarda da yapı clemanlan düzensiz 
olarak dağılıyorlar, Bu nedenle de, her 
doğrultuda aynı fiziksel ve kendileri- 
ne özgü kimyasal özellikleri gösteri- 
yorlar. Anizotrop krisrallerin ise uzay 
kafes yapılarından dolayı, sertlik, ısı 
ilerkenliği. elektrik iletkenliği gibi fi- 
ziksel ve kimyasal özellikleri değişik 
doğrultularda farklılık gösteriyorlar. 
Dolayısıyla mineraller de amorf 
(şekilsiz, camsı) ve kristal olmak 
üzerc iki şekilde katlaşırlar. Amorf 
katılaşmış bir mineralin bileşiminde- 
ki elemenrler düzensiz, ancak istatis- 


tiksel olarak homofen bir dağılım 
gösterir. Şüphesiz bunların atomları- 
nın veya iyonlarının mikro düzeyde 
az çok düzenli sıralanma göstermele- 
ri doğaldır. Ancak, yinc de amorf bir 
mineralin iç yapısıyla ilgili bir sisre- 
matik geliştirmek oldukça zordur. 
Buna karşın, doğada kristal durumda 


katılaşarak büyüyen minceraller için 
kristalografik ve ieokimyasal kurallar 
içinde sistematik bir tanımlama yapı- 
labiliyor. 


Bir Mineral 


Yerkabuğundaki kayaçları oluştu- 
ran birbirinden farklı yüzlerce mine- 
ralden sadece biri olan granat minera- 
li ise yerbilimlerinde önemli bir yere 
sahip olan mineralofi disiplini içinde 
bir tek mineral olarak değil, bir mine- 
ral grubu olarak tanımlanıyor, Kimy: 
sal bileşimleri ve renkleri bakımından 
birbirinden farklı olan granat grubu 
minerallerinin rümü küpe yakın bir 
şekilde kristalleşiyor. Sahip oldukları 
bu kristal nedeniyle de, üçgen priz- 
ma, dikdörrgen prizma ya da alugen 


prizma gibi diğer şekillerde kristalle- 
şen minerallerden farklı olarak, fizik- 
sel ve kimyasal özellikleri doğrultuya 
bağlı olarak degişmiyor: bir anlamda 
izotrop bir madde gibi davranıyorlar, 

Bu gruba air minerallerin genel 
kimyasal formülü: 


As” Bz”İSiO/, 
şeklinde gösterilecek olursa, burada 


A, kalsiyum, magne: 
mangan elementlerinden ve B de 


yum, demir, 


alüminyum, demir, krom clementle- 
rinden herhangi biri olabiliyor. Ge- 
nel formülde yer alan SiOa düzgün- 
dörtyüzlüleri (tetraedrleri) B?“ ve AZ“ 
iyonları ile bağlanıyorlar. Renkleri 
genellikle farklı tonlarda kırmızı olan 
granat grubu minerallerinin özgül 
ağırlıkları ise değişebilmesine rağ- 
men genelliklc 3,4 ve daha yukarı 
değerlere sahip oluyor. Hemen he- 
men her türden mineral parç 


Önemli Element Renk 


/ Granat- 1 Demantoit — Sanı-yeşil andradit (çindeki kromdan anlaşılıyory Ti 
Pirop Mg ve Al Siyaha çalan kırmızı, kan kirmizisi / Hessonit cə: Sandan kızılkahve grassulara kadar İ 
Almendin Feve Al Kizil kahve, siyaha çalan kahve (çindeki demirden anlaşılıyor) 

Spessartin Mg ve Al Kizil kahve ve koyü kirmizi İ Malaya-Granat zə Kirmizi, turuncu pirop-almondiinin birleşik kristali 
Kalderit Mg ve Fe Koyü sanı, kirmizimssi sari: Mandarin-Granat -c Parlak turuncu Namibya spessartini 
Knorringit Mg ve Cr Yeşil, mavi-yeşil Melanit zə: Kahve-siyah şorlomit (z miktarda titan) 
Malorit Mg Fe Erguvani kirmizi, kahverengi san / / Gökkuşağı graniti -- Renk geçişleri olan Meksika antiraditi 
Grassular CaAl Renksiz, san, kahve, pembe 1 / Rodolit ə. Pembemsi, kırmızı pirop-almondin birleşik kristali 
Hlbsehit CaAl Reniksiz ve beyaz Topozolit ə Açık səri andradit (topaz gibi) İ 
Katoit CaAl Süt beyazı, renksiz Teovolit -ə Zümrüt yeşili grassular (vanadium ve krom İle beraber) 
Andradit Ca Fe Kahverengi, yeşil-sanı, siyah Ümbalit Tanzanya ve Srilarıka"nın turuncu renkli spessartinl / 
/. Şorlomit Ca, Ti, Fe Kahveden koyu siyaha kadar 1  Vanadium-Grossular -ə: Tanzanya"nın zümrüt yeşlli grassuları 
Morimotolt Ca, Tİ, Fe Siyah 
1İ Uvarovit Ca, Cr Zümrüt yeşili l — 

/ Goldmenit Ca, Vonadium Koyu yeşli, kahverengi yeşil 7) Granat grubu minerallerinin bu derece farklı renklerde olmaları farklı 
Kimzeyit Ca, Zirkonlum Koyu kahve kimyasal bileşimleri sayesinde olsa da, bu bileşim içinde, iz miktar- 
Henritermisrit Ca, Mg. Al Turuncu-kahverengi da bulunan elemetlerin de mineralin rengine etkileri şöz konusudur. 


Ul 


bilim ye Teknik 


Kimyasal bileşiminde, kalsiyumun yerini kısmen mag- 
nezyum ve manganezin: demirin yerini de alüminyu- 
mun alabildiği andradit (Ca,Fe,SiO,I ) grubu granat- 
ların iki türü değerli taş olarak kullanılıyor. Bu iki tür- 
den: işığı geçirmemesinden dolayı siyah renkte 
gözlenen melanit çok az oranda titanıyum içerebiliyor. 
İçinde yer alan çok az miktardaki krom oksit 
sayesinde sarımsı yeşil bir renge sahip olan 
Demantoit ise bütün granat grubu mineraller içinde 


en pahalılarından biridir. 


nı da (mineral kapanımları) içerebi- 
len granat grubu mineralleri, magma- 
tik ve sedimanter kayalardan, deği- 
şen basınç ve sıcaklığın etkisiyle olu- 
şan metamorfik kayaların tipik mine- 
rali durumundadır. 

Düşük basınç, sıcaklık degerlerin- 
de ve daha kisa bir zaman dilimi içinde 
gerçekleşen metamorfizma (düşük de- 
receli metamorfizma) sonucu, yüksek 
sıcaklıklara sahip gaz ve sıviların oluş- 
rurdukları hidrorermal etkilerle, klorit 
(Mg: (Mg,Al) (OH), /(ALSİ)Si,Oo) 
veya biyotir (K,(Mg,Fe):.(OH)ICAL, 
Fe)Si,Olpl) ya da serisir (PbCO)) ve- 
ya epidot (Ca,(Al,Fe),1OH/(SiO,)5) 
gibi minerallere dönüşebiliyorlar. 
Mecamerfik kayaçların bileşimleri her 
ne kadar köken kayanın kimyasal bi- 
leşimine bağlı ise de, metamorfizma- 


nın derecesinc bağlı olarak bileşimin- 
deki katyonların bağıl oranlarında da 
bir degişiklik olabiliyor. Böylece, 
özellikle tortul kayaçların, basınç ve 
sıcaklığın etkisiyle dönüştüğü meta- 
morfik k: arda oluşan granatların 
mangan içeriğinin, metamorfizma de- 
recesinin yükselmesi ile ldiği, de- 
mir ve magnezyum içeriğinin arttığı, 
özetle granat grubu mincrallerinin 
birbirine dönüştüğü gözleniyor. An- 
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cak, metamorfik kayaçlar ile granat 
grubu mineralleri için bir genellemc 
yapılacak olursa: almandin türü granat 
minerallerinin gencllikle gnays ve şisr 
gibi düşük ve orta dereceli metamor- 
fizma sonucu oluşan kayaçlarda bu- 
lunduğu, pirop türü granat mineralle- 
ri ise daha yüksek metamorfizma de- 
recesinc sahip ekloyit türü kayaçlarda 
bulunduğu söylencbilir. 

Bir diğer anakaya rürü olan tortul 
kayalarda ise durum biraz daha farklı. 
Granat grubu minerallerinin kayaç 
oluşturan diğer mincrallerc oranla at- 
mosfer şartlarına karşı daha dayanıklı- 
dır. Bu nedenle, bu tür kayaçlar için- 
de ağır mineral olarak yer alır ya da 
kirintili malzemenin biriktiği, kum- 
sallar veya dere yatakları gibi tortul 


havzalarda aşınmadan dolayı yuvar- 
laklaşmış taneler olarak bulunabilir, 
Granazların daha az oranda gözlendiği 
magmatik kayalarda ise, çoğunlukla 
piralspit grubu granatlar bulunur. 

Genellikle süs taşı olarak kullanı- 
lan granatların adlandırılmaları ise iç- 
lerinde en çok bulunan bileşenc göre 
yapılır. Başlıca iki gruba ayrılan gra- 
natların kimyasal formülündeki gibi 
tipik bileşimde olanlarına, doğada ol- 
dukça az rastlanır. 


Bu iki ana granar grubundan biri 
olan piralspir grubu granat mineralle- 
rinde, alüminyum sabit bileşen olarak 
(B”) yerinde bulunur, Çok ince toz 
halindeyken asitlerden kısmen etki- 
lenebilen bu grup granatlar genellikle 
pembemsi renklerde gözleniyorlar. 
Bu grüpta yer alan granat mineralleri- 
ni: pirop, almandin ve spessartin ola- 
rak sıralayabiliri 

Grandit grubu granat mineralle- 
rinde ise kalsiyumun sabit bileşen 
olarak (A”) yerinde olduğu görülüyor. 
Grassular, andradir ve uvarovit tü 
granar minerallerini bulunduğu bu 
gruptaki mineraller, genellikle yeşi- 
limsi sarı, kahverengimsi yeşil renkle- 
re sahiptirler. 

Doğada, pek çok kayaç türünde 
rastlanabilen granat minerallerinin ta- 
bii ki hepsi süs taşı olarak kullanılabi- 
lecek nitelikre olmuyor. Kayaçlar 
içinde, çoğunlukla mikroskop altında 
görülebilecek boyutta bulunan granat 


mineralleri, ender olarak işlenebile- 
cek irilikte olabılıyor, 
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Intel ProShare Video Conferencing System”le 


tanıştıktan sonra bunu daha iyi anlayacaksınız 


Yazılı belgeler, sözlü açıklamalar, itirazlar, yeni fikirler, bu arada saatlere bir göz atış ve evet, toplantı bitti. Şimdi herkes 


Mühasebe Müdürü Serpil Hanım"ın sitem dolu bakışları gözümden işinin başınal. ” 


kaçmadılar, Haydar Bey"in üç boyutlu muhteşem grafikleri Bu toplantıdan sonra kimse toplantı odasını terk etmedi. Aslina 
Murahhas Üye Sitki Bey in inter-aktif tempoyla pek de bakarsanız toplantı odasına giren de olmadı. Hiç kimse 
uyuşmayan uzun ama keyifli nasihatları, genç kendi yerinden kalkmadı ama tüm brifinqler, 


arkadaşlardan çiçeği burnunda mühendis Leyla prezantasyonlar ve konuymalar yapılması gerektiği gibi 


Hanım"ın işil. şil. gözlerle anlattığı tasarimlar, nihayet intel ProShare yapıldı ve toplantı sona erdi 


Intel ProShare Video Conferencing System”  şirketlerinde kullanmaya 
başlayanlar için artık bu, bir bilim kurgu öyküsü değil. Şimdi mesai saatlerini 
bilgisayarda tetris oynayarak geçiren elemanlar, ekrandaki bir 
pencereden beliren patronlarıyla her an göz göze gelebileceklerini 
hesaplamak zorundalar. 


Video Conferencing System kendisinden başka rakibi 


olmayan Intel”in mükemmel bir tasarımı. LAN / VVAN ortamlarında 
bire bir video konferansa, beş kişiye kadar da uygulama paylaşımına olanak sağlıyor. 
Karşılikli ikili görüşmeler, dosya paylaşımı, görüntü iletimi gibi birçok özelliği var. İç 
trafiğin yoğun ve hızlı olduğu şirketlerde kalem kağıt kadar gerekli. Siz de böyle bir 
işyerinin yöneticisi veya sahibiyseniz vakit geçirmeden EMPA ile bağlantı kurun 
Toplantı masanız hiç kullanılmayacağı için yepyeni kalsın ya da diğer vefalı 


demirbaşlarla birlikte emekliye ayrılsın 


“Her parça kalite” 


VESTEL, elektronik sanayisinde, prole oluş- 
turmadan üretim aşamasına ve hatta son 
ürün üzerinde yapılan tüm kontrol ve test 
sonuçlarının Ar-Ge birimine iletilerek yapıla- 
nan bir üretim süreci izliyor. Tüm üretim aşa- 
maları üzerinden sağlanan bilgi aktarımı, şir- 
kete esnek ve heb: Ar-Ge çalışması sağlıyor. 


Ar-Ge Merkezli Üretim 


Manisa”nın Örganize Sanayi Bölge- 
“L Elektronik 
NŞ,, bünyesi içerisinde renkli televiz- 
yon, monitör, uzaktan kumanda ve çeşit- 
li elektronik aygıtların üretimini gerçek- 
leşrirmektedir, Dünyada hızlı şekilde ge- 
lişen elektronik sanayi ve elektronik ay- 
git üretimi Türkiye”de 1950"l yıllarda 
radyo ve pikap üretimi ile faaliyete geç- 
miştir. 19607h yılların sonunda siyah-be- 


sinde bulunan VE 


yaz yayınların başlamasıyla televizyon 
Bu yillardaki korü- 
macı ekonomik polirikalarla, üretim ge- 
nelde Avrupa ve lapon şirketleriyle yapı- 
lan lisans, knovv-höv ya da teknik anlaş- 
malarla gerçekleşmiştir. Yerli üreticiler 
bu ürünleri ülke koşullar çerçevesinde 
geliştirirken, elektronik sanayii gelişmiş, 
yapılan bu çalışmalar bir altyapı hazırla- 
miştır, Bu anlaşmalar sonucu dişa bağım- 


üretimi başlımıştır, 


li üretim gerçekleştiren elektronik sana- 
yisi bu yıllarda ihracat yapamamıştır. 
1980"li yıllarda başlayan renkli televizyon 
yayınları ve serbest piyasa ekonomi poli- 
tikası sektöre canlilik getirmiş ve renkli 
televizyan üretimi başlamıştır. Böylece 
1984 yılında VEST 
sermayc ile Polly-Peek tarafından kurü- 
lur, İlk olarak 9000 dölayında renkli tele- 
vizyon üretme kapasitesiyle faaliyete ge- 
çen şirketin üretim alanı, televizyon, vi- 
deo, müzik seti, bilgisayar monitörü, 


96100 yabancı 


mikrodalga fırın ve beyaz eşya üretiminc 
kadar uzanıyor, ancak şirket şü anda yal- 
nızca televizyon ve bilgisayar monitörü 
üretimi yapıyor. VESTEL, 1995 gız 
yılında Zorlu Grubu tarafindan 
satın alınarak 72100 yerli serma- 


yeli bir şirket halinc dönüştü. 
Şirker, 61 000 m: kapılı, 59 000 
mr açık olmak üzere 120.000 m” 
üzerine kuruludur. 

VESTEL Flektronik A 
üretim faaliyetlerini V : 
Grübu"na bağlı olarak sürdürü- 
yor. Bu grup içinde, bilgi rckno- 
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loğisi ve iletişim alanlarında faaliyet gös- 
teren, V , Bilişim Teknolofileri 
icaret ve Sanayil A. 
şına pazarlama faaliyetlerini yürüren 
VESTEL Diş Ticaret A.Ş, gibi şirketler 
bulunuyor, Bu şirketlerle oluşturulan 
iletişim sayesinde şirket elektronik ala- 
nında güçlü şekilde üretiminc devam 
ediyor, Ancak V Lin ürctiminde 
en etkili pay Ar-Ge biriminin. Kuruldu- 
ğu günden itibaren, günün son teknolo- 
ilsini kullanarak kendi içinde geliştirdiği 
modelleri üretmeyi hedefleyen ve bunu 


iriinlerin yurtdı- 


şimdiyc kadar başarıyla yürüten şirketin 
A-Ge birimi, Elektronik “Tasarım Bülü- 
mü ve Mekanik Tasarım Bölümü"nden 
oluşuyor. 

Müşteri memnuniyetinin hedeflendi- 
ği şirkette, TEL Dış 
Ticaret A.Ş”den müşteri istekleri, elekr- 
ronik sektörü ve teknoloyilerindeki son 


Ar-Ge birimi ve V 


gelişmeler üzerine elde edilen bilgiler ara- 
cılığıyla üretilecek ürün ile ilgili bilgiler 
hazırlanır. Bundan sonra Ar-Ge biriminin 
çalışmaları başlar. Elektronik Tasarım Bö- 
lümü ve Mekanik Tisarım Bölümü tara- 
fından profe geliştirilmeye başlanır. 

E 
larını, bütün üretim aşamalarına yayılmış 
olarak, bünyesindeki Elektronik Tusa- 
nım birimi, PCB (Printed Circuir Board- 
Baskı Devre) 
nent Mühendisliği birimi ve 


ktronik Tasarım Bölümü çalışma- 


Tasarım birimi, 


temleri birimleriyle yürürür. Bu doğrul- 
tuda çeşitli tasarım çalışmaları yapılır ve 


Televizyonların karlanmada bekletilerek ısıtılması aşaması 


en uygun olanı seçilir. Tasarımda ürünün 
nasıl, ne gibi özellikleri, hangi tüketici 
kesmine yöünclik olacağı belirlenerek, 
donanım tasarımı faaliyetlerinc başlanır, 
Komponent mühendisliği, üründe kulla- 
nılacak bileşen ve parçaları seçer ve kod- 
landırır, PCB birimi, hazırlanan devre şe- 
ması ile birlikte kullanılan elemanların 
özellikleri ve mekanik tasarım bilgileri 
doğrultusunda PCB tasarımı gerçekleşri- 
rilir. PCB tasarımından alıhan delik bil- 
gileri ve mekanik tasarımdan alınan kes- 
me programı ile birlikte PCB ürctime 
gönderilir. Buradan gelen ilk mühendis- 
lik örnekleri üzerinde gelişrirmeler yapı- 
lirve PCB birimi bu devrelerin pilot üre- 
timlerini takip ederek orraya çıkan prob- 
lemleri çözer, Elektronik tasarım birimi 
gerekli yazılımları yaparak tasarim proto- 
üiplerini gerçekleşririr. Bu değerlendir- 
me aşamalarından sonra tablo üzerine 


monta) (bread board) aşamasına geçilir. 
İlk tasarım şasi üzerinde çalıştırılır ve 
kontroller yapılarak gerekli geliştirme ve 
düzeltme çalışmaları yapılır. Aslında her 
proğe, tüm birimlerden bir temsilcinin 
bulunduğu takim çalışması şeklinde yü- 
rütülür. Bu proye ekibindeki kişiler ken- 
di birimleriyle sürekli iletişimde buluna- 
rak profenin düzenli ve hızlı biçimde 
ilerlemesini sağlar. Bread board aşama- 
sından sonra geliştirilen ürünün on kadar 
örneği oluşturularak, Kalire, Kalite Gü- 
vence Merkezi ve Ar-Ge birimininin 
testlerine sökülür, Bread board aşaması- 
nı, mühendislik olumlama 
(engincering verification) aşa- 
ması izler. Bu aşamada detaylı 
mühendislik çalışmaları yapı- 
lir. Bundan sonra, geliştirilen 
tasarımı kusursuzlaştırmak 
için tasarım olumlama (dizayn 
verification) aşaması gelir. Bu 
m üzerinde sa- 


re bir sökültip ürünün herhan- 


ilim ve Teknik 


gi bir durumda yanmaması için kısa dev- 


relerin kontrol edildiği açık-kisi: devre 


(open short) testi, gerilme (stress) testle- 


ri yapılır. Böylece Elektronik. Tasarım 


Bölümü"nün, proğe kontrollerinden son- 
ra pilot üretim için Mekanik Tasarım Bö- 
İümü"nün çalışmalarının birmesi bekle- 
nir. Bütün bu süreç içerisinde Kompo- 
nent bölümü maliyet analizlerini sürdü- 
retek yeni parça önerisinde bulunur. Ge- 
rek proğenin başındı, gerekse daha sonra 


küllanilacak: yeni malzeme Ar-Ge biri- 
minde tunimlanarak bilgi ağına aktarılır. 

Nr-Ge birimi içinde bulunan Meka- 
nik "Tasarım Bölümü, Elektronik “Tsa- 


nim Bölümüyle eş zamanlı oluruk proye- 


nin mekanik ve estetik tasarımını ger- 


çekleştirir. Endüstriyel tasarım evresi 
olarak adlandırılan bu aşamada, ürünün 
müşteri beğenisine uygunluğu, ergono- 
misi, imalat kolaylığı, malzeme seçimi 
ve maliyet gibi unsurlar göz önünc alını- 
rak, ürünün mekanik tasluk resmi hazır- 
lanır, Bü sirada desen, renk, şekil, grafik 
ve plustik madde özellikleri göz önünc 
alınarak seçimler yapılır ve endüstriyel 
tasarımcılar: turafindan son şekli verilir 
Endüstriyel tasarım evresinde hazırla- 
nan kozmetik resimler üzerinde, siste- 
min fonksiyonlarını yerine getirebilmesi 
vc imal edilcbilir duruma irilmesi 
amacıyla mekanik detaylandırma çalış- 
malarına başlanır, Detaylı teknik resim- 
ler çizilerek ürünün prototipi hazırlanır 


ve plastik kalıp üretimi için hazırlanan 
kalıp prototipi, yurtdişına enieksiyon ka- 
ipçilarına gönderilir. Buradan gelen ka- 
İiplar, gerekli kontrol ve düzeltmelerden 
sonra: Mekanik Fabrikaşı"nı iletilerek 
mekanik parça üretiminc başlanır. 
Proenin son uşaması olirak pilot ürc- 
time get 


lir ve proğede 


rçekleştirilen si- 


nırli sayıda üriln üretilir. Pilor ürünler üze- 
rinde de son kalite ve dayuniklilik testleri 
yapılarak, seri üretim aşamasına geçilir 
Üretim iki ayrı fabrikada gerçekleşti- 
rilir. Bunlardan ilki Ar-Ge biriminin Me- 
kanik "Tasarım Bölümü"nden aldığı bilgi- 
lerle üretilecek ürünün şasesi- 
nin yapıldığı Mekanik Fabri- 
kasi"dir, Bü, fabrikada hazıir- 
lanmış olan kalıplarla ü 


nün 


çeşitli parçalarının plastik 
liplan alınır, boyanır ve gerek- 
li kontrolden geçtikten sonra 
taşıyıcılar aracılığıyla elektro- 
nik baskı ve monrafın yapıldı- 
ğı Dizgi ve Monrai Fabrika- 
sina iletilir. İkinci fabrikada 


Devrelerin kontrol edildiği otomatik On-line makinesi bilgi ağına kendiliğinden veri aktarıyor. 


ürün içinde kullanılan devre ve yiglerin 
dizgileri yapılır. Bu bantların her biri 
farklı devrelerin ya da bu devrelerin fark- 
lh aşamalarına ilişkin çalışmalarını ger- 
çekleştirir. Bundun sonra lehimleme da- 
ha sonra lehimlerdeki soğuk lehim ve kı- 
si: devreyi kontrol eden test sistemle- 


rinden geçer, Devreler çalışıyorsa ani şü- 


şiye ya da doğrudan monta) hattına akta- 


rilir, Dizgileme, özelliklerine göre oto- 
marik makinelerle ya da elle yapılır. Bü- 
tüin bu süreçteki her hir devrenin üzerin- 
de barkod bullnur, Birnlar matris sistem- 
de ürün koduyla birlikte bürün üretim 
aşımasında izlenir. Bununla gerek ürün, 
gerekse devreler üzerindeki hangi parçı- 
nın olduğu, nasil verleştirildiği gibi bilki- 
ler bilgi ağından anında alınır, Ötomatik 
test linc isimli, devrelerdeki dizgilerin 


lehimlerini gerekli yerlere belirli yoli 
göndererek kartları kontrol eden bü sis- 
tem, otomatik olarak veri tabanı oluştura- 
rak bilgi analizi sağlamaktı, Bütün bu 
bilgi aktarımı, hatalara, parçaların uyum- 
hültik oranlarına anında ülaşarak ve bütün 
üretim sürecini izleyerek, gerekli geliş- 
ürmeyi yapmada, imalıt kolaylığ 
tirmede ve hatta yeni ürün geliştirmesi 


geliş- 


sirasinda, Ar-Ge birimine hiz sağlıyr gö- 
zükmekre. Son montai tarafindan münta- 
i 
furak ayar için yarım saat isitilir, Buradu 


apılan ürün karlıma kisminda çalıştını- 


da yinc ürün kontrol edilerek monta) har- 


ünda oluşan harilar da raporlanrak bilgi 
ağına akturılir, 


Ürün parçaları Mekanik Fabrika"dan taşıyıcılarla aktarılıyor. 


Tumamlunan üretim aşamusından 
sonra son kalite kontröl aşıması gelir. Bu- 
rada ölçümler yapılarak parça örnekleme- 
sine gidilir. Darbe testi, soğuk lehim, kisa 


devre ve çizik kontrolünden sonra pake 


İemeye geçilerek ürün piyasaya sürmeyc 
Ancak kontroller burda 
Ar-Ge 
Kontrol Sistemleri Bölümü"nde bütün 


hazır hale gelir 


bitmez., Ar-Ge birimine bağlı 


üretim için gerekli test sistemlerinin bu- 


kimi, yapılanması, onarimi, fabrilli içi na- 
kil sisteminin kontmlü yapılır. Yurrdişina 
ihraç edilecek örneklerin hazırlanması, 
üretimin tikibi ve üretim problemleriyle 
iluili tüm konulur Ürerim Destek Biri- 
mince yürütülür. Çıkış kalite kontrol biri- 
minde, ürctilen ürünlerden belli bir kismi 
alınarak sıcaklik: testinden, sarsilma ve 


düşme testlerinden geçirilerek, son kalite 


kontrolleri de yapılmış olur, Şirketin Dö- 


kümanrasyon Bölümü de bürün fabrika- 
daki üretim aşamalarında olduğu gibi bir 
tarama (mupping) sistemiyle bilgi işlem 
merkezinc bağlı. 

VE 


erişiminin yanında elektronik könusundu 


TEL Ar-Ge biriminin, bu bilgi 


ybir 


çeşitli kitip ve CD-Ronrlardan oluşu 
kütüphuncsi de bülünüyor, Bü bilgi biri- 
kimi ve aktarımıylı VESTE 
liştirmede kullandığı dönünim birleşince, 


“in ürün ge- - 


reknolofiyi en ileri seviyede izleyen, tu 
İeplere anında yanır veren ve üretilecek 
rüm ürünlerin Ar-Ge biriminde tasırlan- 
dığı bir yapı ortaya çıkıyor, Elde ertiği kü- 
rin: 9EFünü Ar-Ge çalışmalarını ayıran 
VESTEL, ürünlerinin 
yurrdişinu ihraç ediyor, 1996 yılın- 
da TÜBİTAK”In Ar-Ge desteğini 
alan şirker 16:0luk yeni televiz- 


7675"ini 


yonunu geliştirmiş ve piyasaya 
sürmüş durumda, VESTEL, ileri 
teknolofiyi şakalamıdı ve diğer 
dünya şirketleriyle rekabet etme- 
yi Ar-Ge fauliyetleriyle sağlumaya 
çulışıyor, 


Özaür Tek 


İM NASIL BAŞLADI bi- 
linmiyor. Kesin olan sade- 
ce şu: En azından 7 000 
yıldan bu yana, erkekler 
yüzlerindeki kilları temiz- 
liyorlar. Önceleri keskin taşları kullanı- 
yorlardı, bugün ise elektrikli traş maki- 
neleri ve usturalar kullanılıyor. Bu 
uğurda yeterince kan da dökülüyor. Pe- 
ki bu iş neden yapılıyor? 
Birçok erki 


bir gerçekle yüz yüzc geliyor. 


her sabah kalkuğında 
Ayna 
karşısına geçtiğinde karar vermesi ge- 
reken bir durumla karşılaşıyor. Sakala 
karşı olan bitmeyen savaş nasıl halledi- 
lecek? Bu bir görev mi yoksa erkeklere 
özgü bir tören mi? 

İnsanın kendisini nasıl traş ettiği 


farketmez: ister hızlı ister yavaş olsun, 


sonuç hep aynı olmalıdır: Temiz bir çe- 
ne ve pirrüzsüz bir cilt. Bu amaca nasıl 
ulaşılması gerektiği konusunda yüzyil- 
lardır tartışılır ve islak veya 
kürü traş olmak konusunda 

hep bir traş savaşıdır sürer 


gider. 
Islak traş taraftarları, her sa- 
bah yüzlerini elektriğe tabi tut- 
mak istemeyenlerden oluşur. 
Kürü traşçılar ise elektrikli traş 
makincsinin elde tutulmasının 
pratik oluşundan ve işlemin kı- 
sa sürdülğünden söz ederler. li- 
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let ve fırça, islak traşçılar için kutsaldır. 
Kuru traşçıların yaptığı rafine reklam- 
lar ve ürün tasarımı ne kadar gelişmiş 
olursa olsun, ıslak traş taraftarlarının 
fikrini çelemez. 

Bu durum Amerikalı psikologların 
yaptığı bir araştırmayla güçlendi. So- 
nuç: Islak traş taraftarları dünyanın en 
iyi işıkları ve kuru taraftarların aksinc 
daha seyrek taraf değiştiriyorlar. Onları 
ranımak için çok da uzağa gitmek ge- 
rekmiyor: elekrrikle traş olanlar tehli- 
keden biraz daha uzaklar ve bundan 
öncmlisi daha erkeklere özgü bir şey- 
den de uzaklaşmış oluyorlar. Islak traş- 


çı, “Bu sanki kanlı, arkaik bir tören gi- 
bi” diyor. Yazar Christopher Sehvvarz 
bu tür traşın diğer traş aletleriyle giri- 
len bir kiliç savaşına benzediğini söy- 
lüyor, 

Bu sihir üzerinc reklamlar da üreti- 
liyor: Yüzü köpükler içindeki bir adam 
elindeki iileti çenesinin üzerinde tu- 

tarak tehlikeli bir poz sergili- 
yor. O yüzden ünlü bir iilet 
üreticisinin ambleminde iki 
parlayan kilicin: bulunması 
bir tesadüf degil. 

Bu tür traşta erkek, sa- 
vaşçı niteliğini de yitirmi- 
yor: yani kiliç sallayacağına 

kendini traş ediy: 


. 


Ne var ki bu arkaik tipe, gü- 


nümüzün “çift bıçaklı döner başlık” 
modasında pek rastlanmıyor. Ortaçağın 
usturası günümüzdeki şeklini ilk kez 


1904 yılında Amerikalı gezgin tüccar 
King G. Gilletrein keşfiyle bulmuş. 
Bu yeni buluşun tek pratik tarafi, iile- 
tin degiştirilebilmesiydi. Taşa sürterek 
sürekli bilemek gerekmiyordu: körel- 
di 
yordu. 


i zaman atılıp yerine yenisi takılı- 


Usrura sadece pratik nedenlerle bir 
köşeye atılmadı. Sosyal psikologlar bu- 
nu şöyle açıklıyorlar. Modern toplum 
açık bir bıçağın tehdidini kaldıramıyor, 
özellikle gırtlağa doğru yönelmişs 
Sosyolog Norbert Elias”ın gözlemledi- 
Sine görc, bu durum barı uygarlığının 
gelişimiyle ilgili bir eğilim. Bu eğilim 
bıçağın kullanım alanını daraltıyor. 
Çünkü bu alet sonuçta bir saldırı aracı 
olarak kullanılabilir. 

Silah taşınması yasak olduğu için 
raş da zamanla banyoların ücra köşele- 
rinde yapılmaya başlandı. Böylece ilk 
kez 1939 yılında Philips tarafından 
elektrikli traş makincsi icar edildi, bu 
makine Braun ve Grundig tarafından 
geliştirildi ve böylecc 7 000 yıl önce 
kullanılan arkaik “silah” tarihe gömül- 
dü. Ama sonra yeniden yarım ay şekil- 
li traş biçağı (ustura) orraya çıktı, 

Geç taşdevrindc başlayan traşla bir- 
likte, insanlık ayna gibi parlayan çene- 
ler ve sakallı yüzlerle bir gösteri yap- 


maya başladı. 

"Taş olmak ilk kimin aklına geldi 
bilinmez ama yaklaşık 25 000 sakal kı- 
İl ve 5 000 duyarlı sinir hücresinden 
oluşan erkek yüzü o zamandan beri sü- 
rekli bıçakla kötü muamele görüyor. 
Hele eski zamanlarda keskin bir bıçak- 
la, susuz ve köpüksüz yapılan traşlar 
oldukça kanlıydı. 

Çoğu kez yüzdeki kıllar erkeğin 
gücünü, iktidarını ve bağımsızlığını 
simgeleyen bir unsurdu. Bu yüzden, 
çenedeki killar traş edilerek düşmanlar 
aşağılanırdı. Sakallıların sakalsızlardan 
daha saldırgan olduğu düşünülüyor. 
Herşeyden ötesi sakallıların “Pamuk 
Prenses ve Yedi Cüceler”in cüceleri 
kadar kısa boylu olduğu söyleniyor. 
Masalda, Kötü Cadı, Üzun Sakal"ın sa- 
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kalını bir tahtanın ara- 
sina sikiştirir, n Sa- 
kal buradan ancak sa- 
kalının birazının kesil- 
mesiyle kurtulabilir. Bi 
lelikle gücünün bir kısmını 
da yitirmiş olur. 

“Büyük Adamlar" da sakalları- 
nın birisi tarafından çekileceğinden 
korkmuş olmalılar. Sezar"ın sinekkaydı 
traşlılardan biri olmasının sebebi bu 
muydu yoksa? Giritliler sakalın her 
cinsinden nefret ederlerdi. Buna karşı- 
lik Yunanistan”ın sakinleri arkaik dö- 
nemde sadece dudak üstündeki kılları 
traş ederler, çene ve yanaklardaki sa- 
kalları uzatırlardı. 

Romalılar İLÖ. 300 yılında Yünanis- 
tan"dan berberler gelinceye kadar sa- 
kallıydı, bu olaydan sonra traş olmaya 
başladılar. Büyük İskender bu dönem- 
de sakalsızlık modasını 
başlatmıştı. Böylece 
Helen ve Roma uy- 
garlıklarında yüz yıl 
boyunca sakalsızlık mo- 
dası devam etti, 

Büyük lİskender"in 
neden traş olduğu konusun- 
daki spekülasyonlar p gider. Belki 
de boyu çok kisa (sadece 1.40 m) oldu- 
ğu içindi. Saçlarını omuz hizasına kadar 

zattığı için, bir de uzun sakalı olsayı 


rator Augustüs ile ilk Hristiyan impara- 
torlarından Büyük Konstantin de vardı 
İngiliz kraliçesi Elizabeth 1 ile Rus Ça- 
r Bü Peter de traş taraftarlarıydı. 
İkisi de sakalı çok eski moda buluyor- 
lardi. Dünya modernize edilmcliydi ve 
Büyük Peter işe Boyarların sakallarıyla 
ladı, Sakal uzatmak isteyen erkekler 
vergi ödemek zorunda kalacakrı., 

şa oları bu rağbet berberlerin işi- 
ni artırdı. Berberler yüzlerce yıl müşte- 
rilerini “kuru” traş etrtiler, Bu işkence 
14. yüzyilin sonu ile 1 izyilin başla- 
rında sona erdi. Bu dönemde sabun 


üretilmeye başlanmıştı. Ber- 
berler ellerinde bıçak, bilcği 
taşı ve tabureyle ev ev dolaşma- 
ya başladılar. Sonra sokaklarda traş 
ctme modası çıku, 

Berberler genellikle şehirdeki yeni- 
liklerin de habercisiydi. Onlara her di 
nemde “ayaklı gazete” denirdi. Traş 
olurken olası tüm haberlere de vakıf 
olunurdu. Müşteri ne kadar çok konu- 
şursa, traş da o kadar uzun sürerdi. Ba- 
zen berberler de konuşurdu, böylece 
traş önlüğü altındaki müşteri çaresiz 
ona teslim olurdu. Bu durum berberle- 
rc bir iktidar olanağı bahşederdi. Filo- 
zof Arrhur Schopenhauer "in berberlere 
karşı öyle bir güvensizliği vardı ki, her 
traşran büyük korku duyar ve girrlağı- 
nın kesileceği şüphesini taşırdı. O yü 
den traş olmayı bir görev gibi kabullc- 
nirdi. 

Peki ya bugün sakal mı yoksa traş 
m: tercih ediliyor? Erkeklerin çoğunlu- 


— — 
İfiiarrəzazill 


Gu hergün traş oluyorlar. Psikoloyik 
araştırmalar, hergün traş olan erkekle 
rin askerlere özgü karakteristik özellik- 
ler taşıdıklarını veya sosyal etiketlerin 
baskısını kabullenmiş kişiler oldukları- 
koydu. 

apılan traş birçok ünlü ro- 
manda da övülmüştür. Ömegin loseph 
Roth”un “Radetzky Marşı”nda... Bura- 
da traşın insanı yaşam ve ölümden ayı- 
ran bir işlem olduğu söylenir. 
kilde dücllocular da yüz) her gün 
sabunlarlar. Georg Büchner de baş kah- 
ramanı VVoyzeek”i ilk sahnede traş edei 
Yames loyce"un “Mllysses”i traş aynı 
nın önünde başlar. 


Aynı şe- 


İamına geliyordu. 
Her gün traş olan erkekler hayatla 
rında toplam 6,5 metre kili yanakların- 
dan traş etmiş ve hayatlarının 180 gü- 
nünü ayna önünde geçirmiş oluyorlar. 
Sakal diplerini kazıyıp durmanın 
zevkli bir tören haline getirilmesi ger 
kiyor. Altın kakmalı fırçalar, Porsehc 
benzeri tasarımlı traş makineleri kulla- 
narak bu işten zevk almaya çalışan “ku- 
ru” ve “islak” traş taraftarı erkeklerin 
tartışması ise ebediyen süreceğe benzi- 


yor, 


öulare, M. PM Mis 
Çeviri: Yaprak Rendə 
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Sinir "Tanımayan GGüç 


Yaratıcılık 


dules Verne"in yazdığından yaklaşık yüz yıl sonra, varisleri onun hayalini gerçekleştirdi: “Ay”a 

Yolculuk” yaptı. İnsanoğlunun “Uzay 1999” dizisindeki uzay kolonilerini kurmaya başlamak için 
1999"a kadar bekleyecek sabrı yoktu, Bir zamanlar hayal olarak gördüğü uzay istasyonunu üç 
aşağı beş yukanı aynı tarihlerde kurmayı planlıyor. Söz konusu hayaller ve gerçekleştirilemeyen 


daha pek çok hayal, kuruldukları dönemler için “farklı ydılar. Milli Prodüktivite Merkezi (MPM)”nin 
Verimlilik Haftası”nda düzenlediği etkinlikler kapsamında, 27 Aralık 1996”da verdiği “Yaratıcılık ve 
Yaratıcılık Teknikleri" adlı konferansta Dr. Müge Şeneri, 1990"ların başından itibaren “farklı olma” 


anlayışının eğitim kuruluşlarından işletmelere kadar pek çok alanda önem kazandığını belirtiyor. 
Konferans adıyla tanımlanan etkinlik, içerdiği yaratıcılık geliştirme uygulamalarıyla yaşantımızda 
yaratıcılığın yerini su yüzüne çıkardı. 


ERKESİN GÖRDÜĞÜNÜ 
görmek, ancak daha ön- 
ce hiç kimsenin düşün- 
mediğini düşünmek ve 
daha önce hiç kimsenin 
yapmaya kalkışmadığını yapmak... 
Öğrermeni I”den 10"a kadar olan sayı- 


lari toplamasını istediğinde Gauss”un 
yaptığı gibi... Daha önce hiç kimsenin 
düşünmediğini (10-1-11: 942-11: 
83-11...) düşünen Gauss, bu farklı 
bakış açısıyla daha önce kimsenin gö- 
remediği ilişkiler zincirini gördü. Ga- 
uss”un bakış açısı, bugün bir yöntecm 
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olarak kendi adıyla anılıyor. Yirmi yıl 
boyunca National Geographic”de ya- 
zarlık ve fotoğrafçılık yapmış olan De- 
viitt lones, "Yaratıcılık, sıradan bir şe- 
yin sıradan olmayan biçimde farkına 
varmaktır.” diyor. Devvitt lones”in fo- 
f ve yazılarıyla okuyucularının 


toğ 
dünyayı "yeni gözlerle” görmclerini ve 
birer birey olarak yaraucılıklarını ye- 
niden keşfetmelerini sağladığı söyle- 
niyor. 

Söz farklı düşünmeye gelince, Kü- 
çük Prens adlı romandaki "fili sindiren 
boa yılanı"nın resminden bahsetme- 


mek haksızlık olur. Yaratıcıliktan-yok- 
sun pek çok birey için bir şapkadan 
fazlasını ifade etmeyen resim, “ne gör- 
günüze” degil, “nasıl baktığınıza" 


. 
göre anlamlanıyor. Yaratıcılık, bireyin 
dünyayı bütünüyle kendine özgü bir 


biçimde görmesi, şekillendirmesi ve 
düzenlemesi olarak da tanımlanıyor, 
"Yaratıcılik Eylemi” adlı kitabında Art- 
hur Koestler, yararıcılığı birbirinden 
bağımsız düşünce ya da fikirlerin bir 
araya getirilmesi ile yeni bir senteze 


gidilme süreci olarak-tanımlıyor. 
ge Şeneri”nin konferansı sırasında ya- 
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raticilik için yaptığı tanım ise 
şöyle: “Yaratıcılık, yeni, uy- 
gun, faydalı, doğru ve değerli 
fikirlerin keşfc dayanan davra- 
nışlar yoluyla yaratılmasıyla 
sonuçlanan zihinsel bir süreç- 
tir.” Ancak, yararıcılık için ya- 
pılmış olan hemen her tanı- 
min eksik kalacağını da ekli- 
yor sözlerine. 

Yaratıcılık yaşamımıza so- 
müt olarak yenilikleric 
yor, Bu noki 
rini anmamak olmaz: çünkü 
bilim adamları “gözledikleri” 


nsi- 
bilim adamla- 


ve “tanımladıkları” sorunlara 
buldukları “yanıtlarla” yeni bu- 
luşların altına imza atıyorlar, 
Yeni buluşlar, onların bulduk- 
ları yanırın uygulaması oluyor. 
1608 yılında Hans Üppers- 
hey”in, iki merceğin büyütme 
özelliğini bulduğunda teles- 
kobu yapuğı biliniyor. Bundan 
kisa bir süre sonra da Galileo, Uppers- 
hey"in yayınladığı bulguları ve tabii ki 
releskobu, gezegenleri gözlemekte 
kullandı. Bulgu böylece uygulama 
alanı buldu, bir keşif oldu ve yaratıcı 
düşünce ticari olarak değerlendirilebi- 
lecegi bir alanda yenilik halinc geldi. 


Ampul Yandıl 


Yaratıcı düşüncenin oluşum sürc- 
cinin karmaşık olduğu belirlenmiş. 
Şeneri, konferansında yaratıcılık süre- 
cinc şöyle değiniyor: 
yen problemi problematik halinc dö- 


Çözüm bekle- 


nüşrüren yaratıcı birey, söz konusu so- 
runu analiz etmeye başlar. Ne var ki, 
yaratıcılık: süreci, “hazırlık”, “oluşma”, 
“İlham”, “doğrulama”, “sosyalizasyon” 
gibi safhaları içerse de, adım adım ge- 
lişen bir etkinlik değildir. Bunda bi- 
inç: 
diği düşüncenin bir yumak gibi içiçe 
girmiş olarak erkinlik göstermelerinin 
rolü büyüktür.” Bilinçaltındakiler ço- 
ğunlukla rüyalarda açığa çıktığına gö- 
re, Descartes”in analitik geometri 


ir düşünce ile bilincin yönlendir- 


kavramını rüyasında gördüğü 
çözümlemeler sayesinde / 
şaşmamak 


gerek. Ancak burada en 


geliştirmesinc 


yaratıcı kişilerin proble- 
min çözümünü kolay- 
laştiracak en çok so- 
ruyu sormasını bilenler 
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arasından çıktığı da göz önünde bu- 
lundurulmalıdır. Soru sorma genellik- 
İc, evreni anlamaya çalıştığımız ço- 
cukluk yıllarımızda başvurduğumuz 
bir sanatuır. Ancak, yarancılık lircrarü- 
ründe bireylerı, olağanüstü ve saçma 
olarak nitelendirildiklerinden sorgula- 
maya gerek duyulmayan durumları 
sorgulamaya yönelten, dolayısıyla, gö- 
rüş açısı genişlermeye yönelik bir araç 
olarak geçer. Ömeğin, "synectic” süre- 
cinde, örneksenmiş sorunlarla sorun 
yeniden tanımlanmış ve farklı boyut- 
ları ortaya çıkarılmış olur. Sözgelimi, 
"Bir hava limanının çalışmasını nasıl 
daha verimli kilabiliriz?” sorusu örnek- 
senerek “Bir hava limanının çalışması- 
nı nasıl bir yet uçağınınki kadar düz- 
gün kılabiliriz?” şeklinde sorulduğun- 
da, sorun çözümü için yeni ölçütlerin 
edinilmesi sağ 

Sorunun doğru biçimde sorulması 


lanır, 


yalnızca bir bilim adamı için önem taşı- 
maz. MTT”den Eric von Hipple, elekt- 
ronik sektöründe doğru soruyu çoğun- 
lukla tüketicinin sorduğunu orraya çı- 
karmış. Yapuğı araştırmanın sonuçla- 
rı, ürün yeniliklerinin 9? 70”den faz- 
lasının, gereksinim duyduğu mal- 
zemeyi piyasada bulamayan ve 
sonuçta da bunu evde üretmek 
zorunda kalan kişilerin ger- 
çekleştirdiğini göstermiş. 
Hipple”in bulgusu, AR-GE 
çalışmalarında yaratıcılik ko- 


nusundaki eksiklikleri günde- 
me getiriyor. Bu noktada araştır- 
macıdan öncclikle, piyasanın 
gereksinim duyduğu ürüne yö- 
nelik doğru soruları sorması ve 
soruyu tanımlaması bekleniyor. 
oru”ların çözümünde olduğu 
gibi, sorulmalarında da yaratıcı- 
lığın payı büyük. Edvard Land, 
bir yolculuk sırasında ailesinin 
fotoğraflarını çekerken, küçük 
kizinin. sorduğu “aptalca” gibi 
görünen soruyla pek çoğumu- 
zun yaşamına yansıyacak bir de- 
fişime yol açtı. Polaroid fotoğra- 
fin olmadığı o dönemde, soru- 


nun tanımlanmasını sağlayan 
soru şuydu: “Fotoğraflarımızı 
görmek için neden beklemek 
zorundayız?” Land”in geliştirdi- 
gi çözüm önerilerini laboratuy: 
rında denemcsinden kısa bir s 
re sonra polaroid fotoğraf maki- 
neleri piyasaya sunuldü. Sorun- 
ların çözümüne yaratıcı yaklaşımda, so- 
rulan soruyu yanıtlamak için gerekli 
uygun araçların geliştirilmesi gereki- 
yor. Bu bile başlı başına, bir yaratıcı so- 
run çözmc becerisi gerektirebiliyor. 
Yaratıcı düşünce üretiminde çağrı- 
şım da öncmli, Mednick”e göre, yar: 
tici düşünce süreci, çağrışım unsurla- 
rinin farklı bileşimlerle bir araya top- 
lanmasından oluşuyor. Sözgelimi, 
Müge Şeneri”nin konferans sonrasın- 
da uyguladığı yaratıcılık geliştirme 
tekniklerinden biri olan beyin firtına- 
sı (Beyin Fırtınası, TÜBİTAK Bilim 
ve "Teknik Dergisi, 348, Kasım 1996) 
le” kelimesinin katı- 
limcilara çağrıştırdıklarından bazıları 
şöyle: avcılık, ayakkabı, yer, sert. 
Bundan bireyler arasındaki farklı ba- 
kiş açılarını da gözlemek olası, BelF”in 


sırasında, “ki 


telefonu bulmasına yol açan ilham 
kaynağı aslında Almanca yazılmış bir 
makaleymiş. Bell”in Almanca ının 
eksikliği daha sonra anlaşılmış: İlham 
kaynağını okumuş okumasına, ama, 
tele- 
fonu evlerimize kadar getirmiş. Söz 
konusu durumda, aslında rastlantı da 
var. Yaratıcı sorun çözcbilmede, söz- 
gelimi bilimsel bir buluşta, beklen- 
medik bir şey elde etme şansı yüksek. 
E im ise, asla tek çözüm 
. Çözümün geliştirilmesi, çağrı- 
şımlardan da yararlanarak yenilenme- 
si gerekiyor. P 


yanlış anlamış. Bu yanlış anlama 
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Mavi Bulutta 
Yolculuk 


Sanatçıların ya- 
ratıcılikları ödül- 
lendirilir. Sanar 
eğitimi veren ku- 
rumlar, öğreni 
rin yaratıcılığının 
gelişmesine çaba 
gösterir. Oysa, top- 
lumün sanat eğirimi 
almayan kesimi bu ç: 
dan pay alamaz. Müge Şene- 
ri, bu anlamda eğitim sisteminde de, 
büyük eksiklikler olduğuna değiniyor. 
Şeneri, öğrencilerin önünec “yüksek 
başarı notu” gibi yüzeysel ve yapay hc- 
deflerin konduğunu, öğrenciyc incele- 
me ve cleştirme için zaman tanınma- 
dığını, dolayı trek kabul edilebilir 
inmiş bir öğretme tarzı- 
çıkarıldığını vurguluyor, 
eğitimde stundartlar pekişti- 
rilirken, öğrencide belirli bir çalışr 
biçiminin yerleşmesine neden olunu- 
yor, Diğer bir deyişle, ülkemizde, öğ- 
rencilerin yaratıcılıklarını, 


sistemi yerine, ona hazır bilgileri su- 
nan bir eğitim sistemi var. Şeneri, yeni 
bilgileri kavramalarında yer alabile- 
ceklerse, kabullenen “kavrama bağlı” 
bireylerden çok kavramlarını dışarıdan 
gelen bilgilere görc biçimlendirebilen 
"algiya bağlı” bireyler yeriştiren bir eği- 
tim sisteminin öncmini de vurguluyor. 
“Çocuğa “üçgenin iç açılarının toplamı 
180”/dir." diye hazır bilgi vermek yeri- 
ne, çocuğun bunu gönye yardımıyla 


Yaratıcılık 
Alıştırmaları 


Yaşamımmızın her kesitinde yaratıcılığımızı 
kullanmalıyız: çünkü yaratıcılık geliştirildikçə 
kalıcı olan bir beceriler bütünü haline getiri- 
lebilir. Çocüklük yaratıcılığımıza bireysel ya 
da grup yaratıcılik tekniklerini uygulayarak 
yeniden ulaşabiliriz. Bu şekilde yaşamın da- 
ha eğlenceli olduğunu da gözlemek olası- 
dir, Yaralıcı düşünmənin sorun çözmede 
vaz geçilemez bir önemi vardır. Yaşantımız, 
yaratıcı olduğumuzda eğlenceli, yeniliklerle 
dolu biçime dönüşebilir. İşte güncel yaşan- 
tıda yaratıcılığı geliştirmeye yarayacak bazı 


İ Sorunları farklı açılardan görmeye çalı- 
şın. 

Her zaman beyin fırtınası yapını. Düşün- 

I celerinizi denetim altında tutmaym, onları 
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ölçerek öğrenmesi sağ- 
landığında, edinilen 
bilgiyi ileride daha 
etkili kullandığı 
görülmüşrür.” di- 
ye sözlerine ekli. 

yor, 

Çocuğun karşısı- 
na üç tip sorun çı- 
kabilir: Birincisi 
sunulan sorunlardır. 
Çocuğun sınavlarda 
karşılaştığı bu sorunların 
belirli bir yanırı vardır. İkinci 
tip, keşfedilen sorunlar ve çözümleri, 
ç tarafından gelişririlir. Çocuğun 
karşılaşabileceği üçüncü sorun tipi ise 
yaratılan sorunlardır. Daha önce hiçbir 
sorun bulunmayan bir alanda sorular 
ortaya atmak, yaratılan sorunlar için 
başlangıç oluşturur. Bu, bilim adamla- 
rinin yeni bir bilinmeyeni açığa çıkara- 
cak bir soru ortaya atmalarına ya da bir 
sanatçının yeni bir esere başlamasına 
benzetilebilir. Sorun, ancak yaratıcı bir 
yaklaşımla çözülebilecektir. Keşfe: 
len ve yaratılan sorunların insanın bil- 
gi dağarcığını genişletüiği, sunulan so- 
runların ise, sahip olduğu bilgileri ana- 
liz etmeye yaradığı uzmanlar tarafin- 
dan savunulan bir görüş. 

Uzmanlar ayrıca, ı 
lik arasında doğrusal ilişki olmadığını 
da söylüyorlar. Zeki, gerçek yaratıcılı- 
ğın ortaya çıkmasında zca bir araç 
olarak önem kazanıyor. Ancak ortala- 
manın üzerindeki zeki ilc gerçek yara- 
ticilik arasında bir ilişki bulunamamış. 
"Toplumun büyük kesiminin yaratıcı- 
lik için gercken zeki düzeyin- 


baskı altında tutmaksızın yeni fi- 
kirler üretin. Düşünce- 
lerinizin yargılanaca- 
ğından körkma- 
yın, Bu, yara- 
tici fikir 
Üretmenizi en: 
gelleyecektir. Düşüncelerinize 
güvenini Olabikdiğince fazla sayıda düşüncə 
Ürettikten sonra, onları nitelik bakımından 
değerlensciirin. Üretiminize engel olmayın. 
Düşündüğünüzün bir de tam tersinll 
nün. Eğer para biriktirmeye çalışıyorsanız, 
çok para harcadığınızı düşünün: tuhaf ve 
saçma görünebilecek bir şey, sizi yeni çö- 
zümlere götürəbilir. Nevvton"un, elmanın ye- 
re düştüğünü, Ay"ın ise düşmediğini fark et- 
tiğinde, Nevvton Yasaları olarak bilinen ger- 
çekleri bulması gibi. 

Yeni fikirler üretmek için kendinizi fazla 
zorlamayın. İlham, hiç beklenmedik bir an- 
da gelebllir. İ 


den geçer nor alabileceğini öğrendik- 
ten sora, Müge Şeneri”nin verdiği kon- 
feransı izleyenlerden çoğunun kendi- 
lerine “Ne kadar yaratıcıyım?” sorusu- 
nu sorduğunu düşünmek pek de yan- 
liş olmaz, Ne yazık ki, toplumun zeki 
bakımından geçer not alan kesiminin 
tamamının, yaratıcılıktan da geçer nö: 
alacağını söylemek olası değil, 

Aslina bakılırsa, çocukların 5-6 yaş- 
larına kadar yaratıcılık bakimından hiç 
de fena olmadıkları biliniyor. “Uçtu, 
” yapılırken uçtuğu hissine kapı- 
cecel” oynanırken annesinin 
kaybolduğunu düşünen bebek, yaratı- 
cı olma yönünde güdümlenecektir. 
Hava karardığında babasının geldiğini 
gözleyen çocuk, hava kararınca “babal” 
diyecektir, havanın kararması, ona ba- 
basını “çağrıştıracak tır. Yaşı ilerledikçe 
çocuk, kelimelerle çağrışım unsurları- 
nı kullanacaktır, şiir ezberleyecek, şi- 
irin kafiyesini değiştirecekrir. Ebevey- 
nine şakalar, espriler yapacakrır. Çocu- 
ğun bu etkinliklerde beklenmeyen, 
yeni yollara başvurması, yaratıcılığının 
en büyük göstergesidir. İki yaşından 
sonra, çocuk, sözgelimi bir çizgi filmde 
kedinin konuştuğunu gördüğünde, 
evindeki kediyle konuşmaya ba: 
bilir ve onunla diyalog kurabildiğini 
iddia edebilir. Belki de hayali bir arka- 
daşı vardır, onunla oyunlar oynar, 
Onun için mavi güneş, mor ağaç olabi- 
lir. 7-8 yaşlarına geldiğinde ise manuk- 
İl ve nesnel düşünmi başlar, Aruk 
güneş sarıdır: ağaç ise yeşil, Bob lones 
Üniversitesi"nde sanat eğitimcisi olan 
Kathy Bell, 5-7 yaşlarında çocük- 
larin yaratıcılıklarının 6 90 azaldı- 
ğini: söylüyor, Bu yaş- 
larda, yaratıcılığı başkı- 
İayan en önemli etke- 
nin hata yapmaktan ka- 

çınmak olduğu belir- 

lenmiş, 
Sekiz yaşlarında okudukları kitap- 
lar, çocukların yaratıcılıklarını geliştir- 
melerine önemli karkıda bulunur. Ho- 
biler de yinc yaratıcılığı destekleyen 
etkinliklerdir. Çocuğun, kendi odasın- 
daki eşyaların yerleşimini yapmasına 
n verilmeli, duygu ve düşüncelerini 
rak ya da resim yaparak yara- 
tici bir biçimde ifade etmesi sağlanma- 
li. Kuşküsüz tüm bu aşamalara kreş ya 
da okullardaki eğitimin katkısı büyük. 

Ülkemizde bazı kreş ve ilkokulda 
yaratıcılığı geliştirici derslere yer veri- 


Hilin se Teknik 


liyor. Ancak, bundan payını alan ço- 
cukların yüzdesi göz önünc alındığın- 
da, bunun yaygınlaştırılması yönündc 
daha çok çaba gösterilmcsinin gerekli 
liği ortaya çıkıyor, Bu noktada da öğ- 
retmenlere düşen görev büyük. 
Özellikle okulöncesi çağda çocük- 
larin öğrenme süreci yaranıcılığın geliş- 
mesinc zemin hazırlar. Çeşirli malze- 
meleri parçalara ayırır, yapısını anlar, 
benzerlikler ve farklılıkları gözler, Par- 
eniden farklı biçimlerde bir 
araya getirir ve yeni ürünün neyc ben- 
zediğini değerlendirir. Ürünlerin, bir- 
kaç ürünün bir arada düşünülmesiyle 
oluşması, yaratmanın aynı 
zamanda bir bir araya geti 
me süreçi olduğunu da gös- 
terir. Çocukların bu yaklaşı- 
mi yaratıcilik tekniklerinden 
birisine, "ufalama (concassa- 
ge) tekniğinc de temel oluş- 
turmuştur. Şeneri, nesnclere 
"artırmak almak”, " 
leştirme) "tersinc çevir- 
mek" gibi fillerin gereklilik- 
lerini uygulamaktan ve yeni 
üretimin nesnelerini birey- 
sel, kültürel, ekonomik, tek- 
nik, ticari, sosyopsikoloyik, 
çevresel ve örgütlenmeyc 
ilişkin ölçürlerin işığında 
sorgulamaktan ibaret olan 
tekniğin, nesnelere ilişkin 
zihinlerdeki alışılagelmiş 
imaiları silerek, üründe ve 
üretim biçiminde yenilikler 
yaratma amacına hizmet etti- 
gini belirtri, Malzemeyi par- 
layarak yeniden birleşriren 
çocuğun yaptığı, bir bakıma bilim ada 
minin çalışmalarından farklı değildir: 
analiz, değerlendirme ve sentez. Bu 
durum okül çağındaki çocuklarda de- 
gişimc uğrasa da, sınıflar çocuğun 
ratıcılığının geliştirilebileceği yerler 
halinc gectirilebilir. , burada bü- 
yük pay öğrermenlerce düşüyor. 
Yaratıcilik zamanla ilişkili degildir. 
“Yaratıcı bireyler, yavaş tempoda, fa- 
kuvvetle birçok üretim ger- 
ler,” diyor Müge Şencri 
MPM deki konferansında, Bu neden- 
İc öğrencilerin üretimleri gözlenmeli, 
halü yararmakta oldukları bir aşamada 
onlardan başka bir şeyler yapmaları is- 
tenmemelidir. Eğer o gün yapması ge- 
rekeni bitirememişse, bir sonraki gün 
bunu tamamlamasına izin verilmelidir. 
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Bulunduğu mekan da çalışmasına ola- 
nak tanıyacak büyüklükte olmalıdır. 
Çocuğun kullanacağı malzeme konu- 
sunda öğretmenin de yaratıcı olması 
gerekir, Sözgelimi, kolai çalışması için 
maliyeti düşük yeni malzemeler yarat- 
mak pek zor değildir. Sınifta hataların 
hoşgörüyle karşılandığı, yeniliklere 
açık bir atmosfer yaratılmalıdır, alcak 
sesle konuşmaya ve karmaşaya göz yu- 
mulmalı ve öğrencilerin böylelikle 
ürctimde özgür olmaları sağlanmalıdır. 
Uzmanlar yaratıcı bireylerin yaratıcı 
olmayanlara görc daha özgür oldukları- 
nı savunuyorlar, 


Çocukların en eğlenceli buldukları 
çalışmalar, kendileriyle ve kendi iç ya 
da diş dünyalarıyla karşı karşıya gel- 
dikleri çalışmalardır. Ömeğin sınıfa 
getirilen, incelenen ve üzerinde tarn- 
şılan bir hayvan konusundaki düşün- 
celerini ve bilgilerini ifade etmek ya 
da önündeki aynaya bakarak kendi 
bu çalışmalara örnek 


resmini çizmel 
olarak verilebilir. 

Sorunlara çözüm üretme yönrem- 
lerinin geliştirilmesiyle de çocuğun 
daha yaratıcı olması sağlanabilir. Bu- 
nun için hayali sorunlar da üretilebilir. 
Ömegğin, çocuktan uykü makinesi ya 
da eğlence makinesi tasarlaması iste- 
nebilir. TÜBİTAK Bilim ve Teknik 
Çocuk Dergisi"nde duyurulan benzer 
bir sorun, ülkemizde pek çok çocuğu 


hareketc geçirmeyi başardı. Okuyucu- 
larımızdan bize, “Marslı arkadaşlarına 
yazdıkları mektupları, ona ilerecek bir 
yöntem önermecleri"ni istedik. Mars"la 
İletişim Merkezi (M.İ.M.), Acele Ge- 
zegenler İçi Servis (AGİS) kuranlar, 
Mars ile Dünya arasına kablo gerip, bu 
kabloya astıkları naylon torbaya mek- 
tubunu yerleştirerek torbayı güçlü iki 
aynı kutup miknatısla Mars"a yollayan 
mektuplar aldık, Mektuplardan birin- 
de de Marslı arkadaşa yazılan mektup- 
v gemisinin “karın boşluğuna” 
liyordu. Soruna yaklaşım açı- 
sından, her bir çözümde çağrışım un- 
surları göze çarpıyor: dahası 
zümlerden her biri yararıcı. Bu 
tür etkinliklerin güncel yaşınnıda 
da uygulanması, yaşamı yenilik- 
lerle ve sürprizlerle dolu hale ge- 
tiriyor. Sonuç olarak da sorunlar- 
la baş edemeyen değil, sorunla- 
rın baş edemediği bir toplum ya- 
ratma şansı doğuyor, 

İnsanın yaratıcılığı gerçekten de 
ulaşılmaz düzeyde. Bugünc de 
ğin insanoğlu, yaratıcılığı sayc- 
sinde bilimsel ve teknoloyik y 
niliklerc kapı açarken, 
anahtar yararıcılığıydı 
sanoğlunun yaraucılığının baş 
edemediği önemli bir sorun var 
önünde: Kendisi kadar yaratıcı 


yerleş 


olabilen makincler yaratmak. 
Şimdiye dek yapılan çalışmalar 
sonuçsuz kalmış, Bir bilgisayara 
Beethoven gibi beste yaptırabili- 
yor, Sheakespcare gibi yazı y: 
dirabiliyoruz. Ancak elde ettiği- 
miz sonuç, "gibi" olmaktan öreye 
gidemiyor. En azından bugün bu dü- 
zeyde. O halde neden insan “gibi” ya- 
ratıcı olacak bilgisayarlar geliştirmeyi 
amaçlamanın yanında, kendi yararıcılı- 
gimizi geliştirmeyi de ama ? 


Didem Sanyel 


Kon Danişmanı: Müge Şeneri 
b. Müf, Prvdükteein Mertesə 
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Yo/lər önc, al yaşınıdlaykon, Balta Gir- 
memiş Ormanlaf”ı anlatan "Yaşanmış Öy- 
düler” adlı bir dirapra gös damağtırıcı bir 
resim görmüşztün, Yerttcı bir hayvanı yatan 
ir 1oa yılamını göxteriyordu. İşre kopyası 
resmin. 


Şöyie deniyordu kitapta: "Boa yılanları 
avlarının tümünü, diç çiğnemeisisin yu- 
rarlar. Ondan sonra artık bpırdayamazlar 
ve gindirimleri için alnı ay Voyunen uyur- 
də” 

Ü saman cengellerin serüvenleri üseri 
ne uzun usadıya düşündün, sonunda 60- 
yalı bir kalemlc ilk resim çalışmamı yab- 
meyi başardım. 1 numaralı resmim, Şö) 
feydi o: 


Başyanıtımı büyüllere gösterdim, res- 
mimden borbup tortmadtilarını sordum. 

Yəmtladılar beni: “Nim torlar bir şab- 
tadun”” 

Resmim bir şaplayr güstermiyordu hi. 
Bir fili sindiren hir boa yılanınt güsteriyor- 
du. O saman boa yılanının içini çisdim, bü- 
yükler işin içinden çukabilsinler diye. On- 
lara her şeyi tek tek açıllamat gerrkir. 2 
numaralı resmim göyleydi: 


72 


Büyüller, oa yılanlarının içini ya da 
dişint gösteren resimleri bir böşeye hiralip 
cofrufya, rarih, foblama-çılarma ve dülbil: 
güsiyle ilgilermem için kulağımı bülrülr. 
İater istemes, aln yaşındaylen usaklaşmat 
zorunda daldım resim sanatına olağanüstü 
yatkınlığundan, 1 :v€ 2 numaralt resimleri. 
min başarısızlığı nmutsusluğa sürütlemişti 
ben, Büyüler hiçbir şeyt fe başlarına an- 
Tayamazlar, çoculların dürüp dinfenmelii- 
zin açıblıma yapması dia yorucu oluyar, 

Başla hir iş seçmek sorundu kaldım ve 
yonundao uçab sürücülüğünü üğrendim: 
Dünyanın her yörcsinde asıcık uçtum. Ve 
coğrafya, gergelten, çok yardıma oldu bül 
a, İlk güz anışta, Çin midir yolsa Arizona 
müdir, ayırt etmeyi öğreüdim. Geceleyin 
yanlış yolda uçunca çok yararlı oluyor hu 

Yaşantım Poyunca bir yığın önemli 
adamla bir yığın ilişdi Rurdum. Çok yaşa- 
Pek yağından 
gördüm onları. Çörüşlerimde pek bir iyim 
yerlik belirmedi ama: 

Şöyle anlayışlı birine rastladım miydlı, 
/ep yanında taşıdığım 1 numaralı resmim- 
/c deneyiveriyordum onu. Gerçekten kav- 
rayışlı biri olup olmadığını öğrenmel isti- 
yordum. Ama her defasindi yanıtlıyordu: 
“Bir şapka.” O saman ne boa yılanlarımdım, 
ac balta girmemiş ormanlardan, ne de yıl- 
duzlardan süz ediyordum ona, Özsdeşlik bu- 
ruyordum onunla. Briçten, golfren, politi- 
dadan, boyunbağlarından konuşuyordum. 


dim. büyüklerin yanında, 


Toplumun Küçük Prens(es)leri 


Ve karşımdali 2oca adamı böylesine allı 
Vaşında biriyle tanıştığına iyice seviniyor- 
UZ 

Sonundu, alnı yıl önce çağım Büyük 
Sahra çölünde durüp dürürken bosulunca- 
ya dek, gönlümvc donuşabilecedim limse- 
lere rastlumadan yabayalnıs yaşadım. hir 
gey dirilmiş mötordu, Ne malinist vardı 
yanımda, ne de yolcu: güç bir onarımı tek 
Paşıma göğüsleyecektim. Benim için bir 
ölüm gah sorunuydu hu: $tliz gün yele- 
cek kodlar sayum varilı. 

Bütün konal yerlerindtn bin mil usak- 
ta, kumda uyudum ill alşam. Olyanus or- 
sasında bir sal ile başlaşa almış gemici- 
den de yalnısdım. Gündoğumandu inet, 
doş bir sesle uyanınca nastl şaşırdığımı dü- 
şünün artıd. Şöyle diyordu: 

“Ne olur.,, Bir koyun çiz banal” 

“Ffendimf” 

“Bir koyun çiz hana, 

Yıldirim çarbmışcasını ayata fırladın. 
Gözlerimc inanamıyordum. Dörtüir yanı- 
ma iyice ğakındım. Ağırbaşlılılla feni sü- 
zen olüğenüstü bir adamcılla harşılaştım. 
İşte omin, sonradan yapabildiğim kadarıy- 
/a en güzel portresi 


İlin se Tiknik 


Ama fenim resmim, yüzde yüs, ger- 
çeğinden çok daha as gönül çekici. Suç 
öenim degil. Daha altı yaşındayden, 2ü- 
yüdler, resim sanatına olan yatdınlığım- 
dan ceydirmiylardı beni: Aapalı Xoalarla 
açık boaların dlişmda Aiçöir şey çismeyi 
de öğrenemedim. 

Gözlerim oyutlarından fırlamış, bu 
düş kişisine dadıyordum. Uyatmayın Ai, 
bütün ona yerlerinden bin mil usalra 
öülunuyordum. Oysa Öisim adamcık ne 
yolunu yitirmişe bensiyordu, ne ölesiye 
yorgen düşmüşc, ne ölesiye aç kalmışa, 
ne susuzluktan ölmüşe, ne de Aorğudan 
ödü patlamışa, 

Bürün 4£onat yerlerinden bin mil 
uzalla, çöl ortasında kaybolmuş dir ço- 
cuğa hiç )ensemiyordu. Konuşadilecek 
duruma gelince, şöyle dedim ona: 

“Peki ama... Ne yapıyorsun burada 
sen?P” 

Ü saman iyice olçak sesle, çok 
önemli 9ir şey söylüyormuş gibi yinele- 
di: 

“Ne olur... Bir koyun (iz Pana, 

Gizemli çekicilik sarıb sarmaladı 
müydr, Marşı toyulamas artığ. Bütün yer- 
İşe: doşullarından in mil uzsalta, 
ölüm £orkusuyla )aş daşayten yaptığım 
2ir (ılginlikn ya, cebimdt bir parça 44- 
günda Xir dölmalalem çikardim, Ama o 
dn yilfar yilt coğrafya, tarih, toplama-çı- 
karma ve dilhihdisi çalıştığımı antmsa- 
dim: tüçüb adamcığa (Öiraz. da tatsıslik 
edit) resim çismesini bilmediğimi söy- 
İedim. Yanıtlud" beni: 

“Ne saran var? Sn Qana ölr Koyun 
din 

Yaşantım 2oyunca hiç toyun çisme- 
diğimden, ona, becerebildiğim iki ve- 
simden birini yaptım. Boanın diştan gö- 
rünüşüydü )n. Küçük adamcığın bana 
iyledikleri barşısında dilim tutuldu: 

“Hayır Hayırl Bir /0onm yuttuğu 
fili istemiyorum öen, Bir öoa yılanı (oh- 
vitelidir, öir fil de ço£ yer Aaplar. Ötar- 
dİuğum yer dlaracıl, Bir koyunum olsun 
üafiyorum. Sen öir £oyun çiz bana,” 

Ben de çizdim. 


İyicc gözden geçirdi. Sonra, “Olma- 
dı...” dedi. "Daha şimdiden asta /n, 
Bir başlasın yap.” 


Şüar bz 


Çizdim: 


İncelille, heşgörüyle gülümsedi dos- 
fam: 

“Sev de gürüyorsun...Koyun değil 9u, 
öir 4oç, Boynusları var. 

Yeniden çisdim. 


Ama ötekiler gibi bunu da 5eğenmedi. 

“Bu da çok yaşlı. Uzun süre yaşayabi- 
decek bir toyun istiyorum.” 

Canım siğilmaya faşlamıştı artık, üsfe- 

/ik motorn onarmaya öaşlamalıydım, 
aşağıdaki resmi çisişri- 


z 


3 


river- 
dim, Şunla- 
rı ekledim son- 
ra daz “Bir sandıb 
işte, İstediğin (oyun 
içinde.” 

Küçük eleştirmenimin yüsü 
birden aydınlanınca şaştrmıştım dloğrusu: 


2” 


“Tam istediğim gibi oldu? Bu koyun 
çok ot yer mi, ne dersin?” 

“Niçin sordun?” 

“Çünkü Xisim oraları çok küçüktü 

"Ona yetecek kadarı ulunur, Ufacik 
Xir koyun verdim sana.” 

Resimden yana çevirdi başını: 

“Pek de üfak olmamalı... Bakl Uy, 


müş... 
İşte büyle tanişmıştım Küçüt Prens İr. 


“inin de Sümr-fsipyay, Kuyal Pres, 1o65) 


İREYSEL FARKLILIKLARI 
toplum olarak ne ölçüde ka- 
bul edebiliyoruz? Okul, iş, 
hatta aile gibi yaşamın bir- 
çok alanında karşılaştığımız 
ve farklı olduğunu gözlemlediğimi: 
kişilere "sen özelsin ve değerlisin” di- 
yebiliyor muyuz? Gerçi, normal ol- 
düklarını düşündüğümüz bireylere de 
özel ve değerli olduklarını ne ölçüde 
söyleyebildiğimiz şüpheli. Bunu söy- 
leyebilmeyi başarmak, biraz da kendi- 
ni kabul eden ve değerli olduğuna 
inanan bireylerin harcı oluyor. Kendi 
değerinc inanmayan, değil farklı olanı 
normal olduğu düşünülenleri bile de- 
ğerli bulmuyor. Farklılara bakış açısı 
toplumlara ve kültürlere göre değişi- 
yor, Farklı olan kimi zaman dışlanıyor, 
kimi zaman örseleniyor, kimi zaman 
yok farz ediliyor, kimi zaman da ceza- 
landıriliyor, Kendi içindeki “farklı 
kabul edebilen toplum, ona sağladll 
lariyla onu: kazanmış ve: üretken bir 
birey haline getirmiş oluyor. Bunu ya- 
pamadığı zamanlarda toplumun çok 
yıda kanayan yarası oluyor, Peki 
kimdir bu “farklı”lar? Herhangi bir zi- 
hinsel ya da be- 


olan- 
lar, bazfeİŞİyoloyik 


hastalıklara sahip 
olup bunlarla yaşa- 
mak zorunda olanlar, 
bazı ruhsal hasralık- 
lara sahip olanlar, 
görmc özürlüler ve 
daha birçoğu... Bu 
“farkli”lardan bir 
grüp var: ki onla- 
rın özel bir yeri 
var, Bu grüba air: 
bireyler, kimi 
zaman yanlış 
anlaşılabili- 


yorlar ve 
hak ettikleri de- 
geri bulamayabili- 
yorlar, Bazen içc ka- 
panık, bazen uyum- 
suz, bazen yaramaz, 
bazen tembel, ba- 
zen zor, bazen ko- 
mik, bazen” kavgacı, 
bazen tuhaf olarak 
etiketleniyorlar. On- 
lara verilen bu eti- 
ketlere şöyle bir ba- 
idiğinda, neden içe 


kapanık, neden tuhaf, neden yaramaz, 
neden tembel olduklarının aslında hiç 
anlaşılmadığı ve onların özüne inile- 
mediği görülüyor. Tuhaf, çünkü birço- 
ğuna aykırı gelen zengin bir düş gücü 
var: Zengin düş gücü yaratıcılığın bir 
dişavurum biçimi. Tembel, çünkü di- 
terlerinden hızlı öğreniyor bu yüzden 
sıkılip: ilgisini kaybediyor: Hızlı öğ- 
renme, daha yüksek bir zihinsel ener- 
Yinin varlığının göstergesi. Uyumsuz, 
çünkü birtakım becerileri aynı yaş 
grubundaki diğer bireylerc göre daha 
ileri. Onlara verilen bir diğer etiket de 
"üstün zekölılik”. Gerçi, bu ifade eski 
yaklaşımlara göre doğru, ama gü 
müzdeki yaklaşımlara göre pek de 
doğru değil. Bireyi kazanmak adına 
yapılan bu etikerleme aslında onu bir 
anlamda diışliyor ve “farklisin” mesaii 
veriyor. Farklı olduğu için dışlanma- 
nın sonuçları da bireysel açıdan ağır 
oluyor, Üstün zekali tanımlamasının 
eski yaklaşımlara göre doğru olması- 
nın nedeni, eskiden bireylerin zihin- 
sel becerilerinin üstünlüğüne(1) yal- 
nızca zekğ testlerinin verdiği sonuçla- 
ra bakılarak karar verilmesiydi. Artık, 
zeki testleri ile ölçülen zeki düzeyi- 
nin üstünlüğün(l) tek belirtisi olmadı- 


mü 


ğı düşünülüyor. Yazının bundan son- 
raki kısmında biz bu “farklı”ları “özel 
yetenekliler” olarak adlandırmayı ter- 
cih ediyoruz. Onlara, özellikli, üsrün 
yetenekli, üstün zeküli ya da ileri ze- 
kalı demek, hem onlara hem de diğer- 
lerine haksızlık olur. Amaç, bireyleri 
sınıflandırmak degil, toplumun “fark- 
li”larından yalnızca biri olan özel ye- 
teneklileri daha çok tanımak ve de- 
gerlerini hissederek, onları sıradanlı- 
ğın içine hapsetmeme yolunda düşün- 
celer orraya amak. Çünkü, bu “de- 
ger”lere gereksinimimiz var ve onları 
kazanıp ya da kaybetmek toplum ola- 
rak bizim elimizde. Alan VVarıs"ın de- 
diği gibi: “Biz bu dünyaya gelmeyiz, 
bu dünyada oluşuruz: yaprağın ağaçta 
oluşması gibi. Okyanusun dalgaları 
yaratması gibi, evren yaşamı, insanları 
yaratır. Her insan doğanın, tüm evre- 
nin bir devinimi, kendinc özgü bir ifa- 
desidir.” Bu noktadan hareketle, her 
çocuk bir değerdir vc her çocuğun ye- 
tenekleri yönünde gelişmeye hakkı 
vardır. Biz, eğitimciler, öğretmenler, 
anneler, babalar ve polirikacılar olarak 
çocuklarımızı ve gençlerimizi kalıp- 
lanmışlıklara zorlayarak onların bu 
haklarını ellerinden almayalım ve yola 


çıkarken, bütün çocukların, zeki dü- 
zeyleri yüksek, orta, ne olursa 
olsun mütlu ve doyurücü bir yaşam 
sürme hakkına sahip olduğunu unur- 
mayalım. 


Ozel Yetenekli 
Çocuk Kimdir? 

Özel yetenekli çocuğun tanımı, 
dünyadaki özel yerenekli çocuk sayısı 
kadar çeşitlidir. Zek3 düzeyini ölçen 
testlerden (IQ, Stanford-Binet ve Ter- 
man-Merrill testleri gibi) yüksek puan 
almış olmak bir belirti olabilir: ancak 
bugün uzmanların çoğu, zeki testleri- 
nin insan zihninin karmaşıklığını ölç- 
mede yetersiz olduğunu düşünüyorlar 
(Zekö, Kalıtım, Toplum..., Bilim ve 
Teknik, 333, Ağustos 1995). Ayrıca, 
zekanin ölçülmesi çoc 
İcrinin geliştirilmes 
cağına yol göstermiyor. Zeka restleriy- 
İc drama, müzik ve resim yetenckleri, 
yaratıcılık, liderlik, mekanik beceriler, 
iletişim, yabancı diller gibi birçok be- 
ceri ve yetenek ölçülemiyor. Özel ye- 
teneklilik toplumsal ve külrürel de- 
ğerlere görc farklı olarak ele alınıyor. 
Dahi olarak kabul edilen Finstein”ın 
Amazon ormanlarında yaşayan bir yer- 
li olarak doğduğunu düşünün. Böyle 
bir ortamda, onun ormanda hayatta 
kalabilmeyi sağlayan avlanma ve or- 
mandaki tehlikelere karşı kendini ko- 
ruyabilme gibi becerilere sahip olması 
daha geçerli olurdu. Başka değerlerin 
peşinde olan o toplum için görelilik 
kuramının herhalde pek bir anlamı ol- 
mazdı. Özel yerenekli olmak biraz da 
toplumsal trakvimdeki zamanlamayla 
ilişkili. Leonardo da Vinci 1960"larda 
Paris”te yaşasaydı, belki de tanınmak 
için çok mücadele vermesi gereke- 
cekti. Einstein kendi ülkesinde, 50 yıl 
daha önce doğmuş olsaydı, dünya 
onun sunduklarına pek de hazır olma- 
mış olacakuı, Abraham ). Tannenba- 
um"un belirrtği gibi, bireylerin yete- 
neklerinin toplumun onları kabule ha- 
zir bulunuşluğu ile çakışması gereki- 
yor. Richard Bothmer ise, özel yete- 
nekli olmanın her zaman polirik bir 
kararla belirlendiğini, bunun da top- 
Tumda hangi yeteneklerin daha az bu- 
lunduğu ve hangi yeteneklerin daha 
değerli olarak kabul edildiği ile ilişki- 
li olduğunu önc sürüyor. Bunların ya- 


Bilim ve Teknik: 


nında, toplumun değer verdiği yere- 
neklerin toplumlar geliştikçe değişti- 
ğini de vurguluyor. 

Günümüzde hangi yetenekler az 
bulunuyor ve değerli olarak kabul edi- 
liyor? Zeka testlerinin vercbileceği 
verilerin dışında hangi özellikler bir 
çocuğun özel yetenekli olduğunu gös- — 


teriyor. Bu konuya ilişkin slşmalar “— —) 


en çok ABD”nde yapılmış ve çok çe- 
şitli sonuçlar ortaya çıkmış. Öğrenmc 
arzusu yüksek olan, dünyayı ve dün- 
yanın nasıl işlediğini merak eden, ye- 
ni bir keşif karşısında heyecanlanabi- 
len ve bilgi parçacıklarını zihinlerinde 
birleştirerek yeni gerçekler yaratabi- 
lenler özel yetenekli sayılabiliyorlar. 
Gelişkin bir espri yeteneğine sahip ol- 
manın çoğu zaman özel yetcnekliliğin 
bir belirrisi olduğu düşünülüyor. Özel 
yetenekliliğin varlığını belirlemenin 
en kolay yolu çocukların davranışları- 
nı gözlemekten geçiyor. Bunun da ne- 
deni, çocuğun davranış ve etkinlikle- 
rinin onun zihinsel süreçlerinin gös- 
tergesi olması. Çocuklar yaprıkları ya 
da söyledikleri küçük şeylerle yete- 
neklerini gösterebiliyorlar: Doruk”un 
kendinc yeni bir alfabe ve sayı şifresi 
geliştirmesi, Zeynep"in çok küçük 
yaşta çok uzun cümleler kurarak bü- 
yüklerle söyleşi sürdürme konusunda 
yüksek bir kapasiteye sahip olması, 
Ali”nin dikkar süresinin çok uzun ol- 
ması, Ceren”in gelişmiş bir kelimc bil- 
gisinin olması, Emre"nin ayrıntıları 
harırlama hafizasının güçlü olması, 
Duygu”nun çok küçük yaşra kimse 
öğretmeden okumayı öğrenmcsi gibi, 
Burada sözü geçen özellikler başlan- 
güç için iyi birer ipucu sayılabilir. An- 
cak, bu nokrada nesnel düşünmeyi el- 
den bırakmamak gerekiyor. 2 yaşında 
okumayı söken çocuğun anne babası 
onun özel yetenekli olduğunu düşü- 
nebilir. Ancak, erken okuma ve yazma 
özel yetenekli olmanın bir göstergesi 
olmanın yanında, “erken gelişim” an- 
lamına da gelebilir. Araştırmalara göre, 
ökülöncesi çağda okuyanların IQ"ları- 
nın yüksek olması ve IQ”ları yüksek 
olarıların erken okumaları gerekmiyor. 
Becerilerin erken gelişmesiyle, özel 
yetenekli olmanın birbirinden farklı 
olduğu düşünülüyor. Anne-Marie Ro- 
eper”c göre, özel yetenekli çocuğun 
düşünme, genelleme, bağlantıları gö- 
rebilme yeteneğine sahip olması gere- 
kiyor. Erken gelişmc isc, yalnızca ge- 


Şubat ləv? 


və 


lişimsel anlamda diğer çocuklardan 
önde olmak anlamına geliyor. Bu da 
belirli bir zaman sonra diğer çocukla- 
rın bu çocukla aynı becerilerc sahip 
duruma geleceğini gösreriyor. Özel 
yetenekli çocukların akademik olarak 
diğerlerinden önde olmaları gerekmi- 
yor, 

ABD"nde yapılan bir araştırmaya 
görc, özel yetenekli çocukların öğren- 
me özellikleri şöyle: 

" Yeni fikirleri algılayabilmc ve ka- 
bul edebilme: bilinmeyeni araştırma 
isteği: güçlü sezgilere sahip olma: dik- 
karli ve meraklı olma, 

“ Fikirleri soyur olarak canlandır- 
ma, kuramsallaştırma ve sentezleme, 
öğrenmeyi, zihinsel uğraşılarda bu- 
İunmayı ve problem çözmeyi sevme, 

z Sebep- sonüç ilişkilerinc meraklı 


kişisel sayı 
ya da alfabe 
“ Bir kez karşı karşıya baldısı bir 
malzemeylbılda tutma, 
“ Söz, i 


me, farklı konularda derin bilgi ce 
bilme, 

” Araşrırıcı olma, yüksek not alma 
isteği ve dış yapurımlara bağlı olma- 
yan bir öğrenmc isteğinc sahip olma, 

"Eleştirel düşünme yet ine 
sahip olma: şüpheci olma ve öihtrleri 
kendine kanırlama gereksinimi duy- 
ma, 

" Yaratıcı ve mucit olma, yeni 
yaklaşımlar arama ve beyin firtina- 
sı yapmayı heyecanlı bulma, 

“ Sonucu görmek uğruna, bir 
konuya yoğunlaşma konusunda 
kararlı olma, 


Lə 


ge” durü- 


” Duyarlı olma, başkalarıyla empa- 
ti (bir an için kendini karşısındakinin 
yerinc koyarak onun duygularını anla- 
ma) kurabilme: duygusal desteğe ge- 
reksinim duyma, 

“ Eneriik, uyanık ve isrekli olma: 
yeni bir üretimde bulunurken yoğun 
çaba ve çalışmalara girme, 

" İş ve çalışmada bağımsız olma: 
yalnız çalışmayı sevme ve çalışmala- 
rında dayanak olarak kendini alma, 

” Çok yönlü olma, degişik hobi ve 
becerileri dencmekten hoşlanma, 

“ Arkadaş canlısı olma: kabul ge- 
reksinimi nedeniyle dışa açık ve sos- 
yal olma, 

Bu özelliklerin hepsinin özel yete- 
nekli çocukların tümünde olması ge- 
rekmiyor. 


Özel Yetenekli 
Çocukların : 
Gereksinimleri 


Özel yetenekli çocuklarla ve eği- 
timleriyle ilgilenilmeye başlandığın- 
dan bu yana, bu çocükların ne sorun- 
lar yaşadığıyla pek ilgilenilmemiş. 
Ogilvie"nin ABD ilkokullarındaki 
özcl yetenekli çocuklarla yaprığı 
araştırma (1973), onların önce- az 
likli gereksinimlerinden 
bir kısmının şunlar ol- 
duğunu ortaya koy- 
müş: 

" Normal olduğu 
nülen akranlarıy- 
kurmak 
iğer özel yetc- 
nekli çocuklarla ilişki 
kuürmak 

” Başarı- 


d 
lh 


münda uyarılıp yeniden çaba göster- 
mek 

“ Yönctilmekren çok rehberlik 
edilmek 

" Başlangıç konularını hızlı geçip, 


daha geniş kaynaklardan 
yararlanmak 

" Araşuırmada kendi yolu- 
nu izlemek 

" Diğer çocuklar gibi dav- 
ranmak 

Çocuklarda, zihinsel ve 
duygusal gelişimler farklı 
hizlar: göstercbilir. Bu dü- 
rum, çocukluğun erken 
dönemlerinde daha belir- 
gin olarak görülür. Çocuk enrellektü- 
el olarak 8 yaşında olabilir, ancak duy- 
gusal olarak 3 yaş düzeyindedir. Aynı 
çocuk zihinsel olarak 6, kronoloyik 
olarak 4 yaşında olabilir. Çocuğa iliş- 


kin beklenciler belirlenirken bunun 
bilincinde olunması gerekir. Özel ye- 
tenekli çocuklar, ifadeleri ve gözlem- 
leriyle yetişkinler için eğlenceli olabi- 
lirler, ancak onların düygüsal açıdan 
yetişkinlerden önemli ölçüde desteğe 
gereksinim duyduklarını unutmamak 
gerekir. Dil kullanımları ve ilgileri 
nedeniyle diğer çocuklar tarafından 
anlaşılmaları zor olabilir. Bunun sonu- 
cu da yalnızlıktır. Ömeğin, beş yaşın- 
daki bir özel yetenekli çocuk için sat- 
ranç çok heyecan vericidir, ama diğer- 
leri için bu böyle olmayabilir. Bu ço- 
cukların keşifler yapmaya gereksini- 
mi büyüktür. Keşif gereksinimi, ser- 


Türkiye”de Özel 
 Yetenekli Çocuklar 
İçin Ne Yapılıyor? 


Cumhuriyet döneminde özel yetenekfi ö0- 
rencilerin egifimi için Mill Eğitim Bakanlığı tara- 


 düzenlemeler daha ziyadə bireysel nitelikfi olup, 
özəl üst sınıfların açılmasi ile özel yetenek- 
İ öğrencilerin eğitimi ancak 18607l yilarda daha 
kapsamlı bir şekilde ele alınmış. Önemli prob- 
lemlərin ortaya çıkması üzerine, ilkokullarda üst 
özel sınıf uygülamasına son verilmiş, 19807 yıl- 
rakı uy radirylkəcəi ziba 


hazırlıklarna başlanmış. Bu çalışmalardan da 

faydalanılarak, 1993 yında özəl yetenekli öğ- 
rencilerin tanımlarıması ile ilgili bir model gelişti- 
rilmiş ve uygulamma için Ankara, İstanbul, İzmir, 
Denizli le Bayburt olmak üzere 5 pilot il seçilmiş, 
İk olarak, Ankara da 17.9.1995 tarihinde Ya- 

I semin Karakaya Bilim ve Sanat Merkezi açılmış 
ve 1995-1996 öğretim yılında 45 öğrenciye hiz- 
met verilmiş. Bu süreçte kazanıları deneyimlerin 
de değerlendirilimesi suretiyle, özel yetenekli 
ilköğretim çağı çocuklarının eğitiminin geliştiril- 
mesi amacıyla Milli Eğitim Bakarllığı Özel Eğitim 
Rehberlik ve Danışma Hizmetleri Genel Müdür. 
lüğü tarafından bir profe hazırlanmış, Yakın bir 


killesi ise, 1995-1996 öğretim yılında Yasemin 
Karakaya Bilim ve Sanat Merkezi"ne devam 
eden öğrəncilər ile Yasemin Karakaya İlköğretim 
Okulu”nun ana sinifi dahil, tüm özəl yetenek- 
İl öğrencileri. Merkez "in, özel yetenekleri açısın- 
danı yaratıcı, akrarılarından daha hizlı, farklı, kalı- 
ci ve derin öğreneri öğrencilerle, kapasitesini da- 
ha çok geliştirmək ya da kullanmak isteyenlerin 
: gereksinimlerine cevap vermesi plarlanıyor. 
, Merkez e devam sdecek öğrencilerin örgün eği- 


nin ise, İlkokulda sinif öğretmenlerinin, ortaokul- 
da ise sinif öğretmənlər kürulünun aday göster" 


mak üzere, kapasilelerini geliştirici ve desiekləl- 
ci bir eğitimə almak 

Türkiye"de Milli Egitim Bakanlığı dışında, 
Özel Yeni Uluklar Kolefi, İnanç Vakfı Lişasi, Tür- 
kiye Üstün Yetenekli Çocuklan Eğitim Vakfı ve 
Petek Çocukevi özel yetenekli çocukların eğili- 
mine llişkin çalışmalar yapıyor, Özel Yeni Ufuklar 
Koleiinde eğitim ve öğretim çalışmaları, okulön- 
cesi, ilköğretim ve fen lisesi düzeyinde sürdürü- 
lüyor, Üniversite düzeyinde de çalışmalara baş- 
İayan bu okulda, normal zeka düzeyinin üzerin- 
deki öğrencller: ağırtıkta. Milli Eğitim Bakanlı- 


Bilişsel Siniftandırması, Taylor”un Çoklu Yetenek: 
Modeli, Gardiner”in Çok Yönlü Zeka Mocell, E. 
De Bono"nur: gefiştirdiği modeller, yaratıcı sorun: 
çözme ve beyin fırtınası gibi önemli yöntem ve 
modellerden yarartanılıyor, Bunların dışında, dü- 
şürma beoerllari dersi, İngilizce, Almanca ve bil- 
gisayar öğretimi sürdürülüyor, Satranç, halk 
oyunları, bale, drama ve hitabet gibi kulüp faali- 
yetlərine özellikle önem veriliyor ve böylecə, ö8- 
rencilerin benlik kavramlarının yükselmesine ola- 
nak tanınmış oluyor, Okul, sosyal bilincin oluş- 
masini da amaçladığından, öğrencilerde insan: 
sevgisi, işbirliği ve İletişim becerilerinin geliştiril- 
mesi konusunda da çalışmalar yürütüyor, Öğ- 
retmenlerinin de sürekli hizmet-içi eğitim gördü: 
gü okul, öğrenciyi yalnızca okulda başarılı kilma- 
yı değil, yaşama hazırlamayı da hedef alıyor. Ge: 
lecek yaşamlarında üretken, başarılı, uyumlu ve: 
sorun çözmə bederileriyie insarılığa yararlı olabi- 
lecekleri bilinç düzeyinl, sorumluluk ve özgüven 
duyğusunu kazandırmaya çalışıyor, 

İhanç Vakfı ise, bir işadamı olan Sezai Tür- 
keşrin eşi İnanç Hanım"ıri adırı yaşatmak ama- 
ceyla kurduğu bir vakif, Vakif Türkiye"de, özel ye- 
tenekli olup, maddi durumu uygun olmayan ço- 
Cuklara karşıliksiz olarak eğifim veren tek kürü, 
lüş. Kuürücüların ve kul idaresinin amacı, Ata- 


türk İlkeleri doğrultusunda çağdaş bir eğllim ve- 
rerek, özel yetenekli çocukları Türkiye için yetiş- 

tirerek onları kazanmak ve bu ülkenin kalkınma- 

si için bir şeyler yapabilmek. Vakfın Lisesi"nde, 
temal olarak Anadolu: Liselerinde uygulanan: 
programlardan yola çıkılarak özel yetenekli ço- 
Cuklar için geliştirilen ve çeşitli öğretim teorileri- 

nin birleşimi olan İnanç Lisesi programı üyrula: 

niyor, Her yil 30 öğrenci alınan okulda, tireysel 
eğitim verebilmek amacıyla sıniflar or: kişilik tu- 

tuluyor, Öğretmeriler yurtdişindan gelen uzmanı- ) 
lardan hizmet içi eğitim alıyorlar. MEB”na bağ- 

İl örgün eğitim veren diğer okullardan fark- 
İl uygülamaları var, Ömeğiin. haftada 40 saat 
eğitim var (Anadolii Liselerinde 36 saat) ve eği- 
fim üç dönəm halinde sürüyor. Okula öğrentciler 
daiml yalılı olarak devam ettiklerinden, her gün 
çeşitli etkinlikler ve eğitsel kol çalışmaları yapılı- 
yor. Spor, sanat, tiyatro, müzik, drama, resim ve 
Atatürkçülük gibi kol çalışmaları var, Aynca, öğ- 
renciler her cumartesi grup grüp oktldişi etkin- 
"lklere (sinema, tiyatro, sergi ve piknik gibi) götü- 
rülüyoclar, Öğrenci seçimi ise vakif komisyonu 
tarafından yapılıyor. Okula öğrenci seçimi için 
ise, her yıl başında Türkiye ve KKTC ilkokullan- 
na vakif formlan yollanıyor ve beşinci sinif öğret- 
menlerinden sınıflarındakı gelir düzeyi düşük 
özel yetenekli bir çocuğu bildirmeleri isteniyor. 

Ön eleme maddi dürümdan yapılıyor:, btndan: 
sonra yazılı ve sözlü yetenek sınavları Teçsas 
çocuklar seçiliyor, 

1993 yılında kurulan Türkiye Üstün Yatanakli 
Çocukları Eğilim Vakfi"nın (TÜYÇEV) temel ama- 
cı, Üstün yetenekli çocukların okül ve alle or- 
Tamlarında alacakları eğitima katkıda bulunmakç 
göreksinim düyacakları sosyal ve kültürel çalış- 
malar düzenleyerek onların bu etkinliklere katb- 
mıni sağlamak. Satranç, plastik sanaflar, yaralı- 
cı drama, yaralıcı yazma, izcilik, botanik, müzik, 
bilgisayar, fotoğrafçılik, arkeololi ve edebiyat ku- 
lüpleri oluşturarak uzman eğltimcilerle çalışma: 
lar düzenleyen vakif, kalılımda bulunan çocükla- 
ra katılım belgesi veriyor ve yeteneklerine uyğur: 
yönde daha ileri çalışmalar düzenliyor. Maddi 
durumu uygün olmayarı çocüklar İçin de: ola- 
naklar sağlayan vakıf, külüp çalışmalarının yanı: 
sıra anne, baba ve öğretmenilər için özel yete- 
nekli çocuklanıı özelliklerinin tanınması ve bu: 
çocukların siklikla karşılaşıları sosyal ve eğitsel 
sorunlarını: kapsayan bilgilendirici seminer ve 
konfranslar da düzənliyoy, İ 
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best oyunlar, tartışmalar, doğa 
çalışmaları ve sosyal etkinlikler 
gibi fırsatlar yaratılarak karşıla- 
nabilir. Enrellektüel uyarılar al- 
maya, spor, dans, yimnastik, sa- 
nat, fotoğraf ve müzik gibi yara- 
uci etkinliklere de büyük gerek- 
sinimleri vardır. 

"Toplum için birer armağan 
olan özel yetenekli çocuklar yal- 
nızca yetenekli oldukları alanlar 
yönünde degil, bir bütün olarak 
ele alınmalıdırlar. Çünkü, bu ço- 
cukların yeteneklerine fazla ilgi 
gösterilmesi, sosyal gelişimlerini 
engelleyebiliyor ve yalnızca ye- 
rişkin dünyasını yerenekleriyle 
memnun eder duruma gelebili- 
yor. Hatta, erken okuyup yazan 
çocukların, yetişkin dünyasını 
erkilemek amacıyla bazı televiz- 
yon kanallarında malzeme olarak 
kullanıldığına tanık: oluyoruz. 
Bir küçügün omuzlarına, 18 aylıkken 
harfleri tanıyıp, bazı kelimeleri oku- 
yabildiği için “dahi” adı alrında, onun 
belki de hiç anlayamadığı bir yük bin- 
dirilebiliyor. Müzik yetenekleri nede- 
niyle, küçük yaşta normal çocukluk 
yaşantısını sürdürmekten alıkonula- 
rak, yoğun bir çalışma temposuna so- 
kulan çocuklar da var. Bu çocuklar, 
çoğunlukla büyüklerin yarışına alet 
oluyorlar. "Tüm çocuklar için olduğu 
gibi, özel yerenekli çocuklar da yere- 
nekleri, bulundukları yaş döneminin 
özellikleri ve içinde yetişecekleri top- 
lumla birlikte düşünülmelidirler. Ba- 
şarı vc performans konusunda ger- 
çekçi olmayan beklentilerc girme- 
mek gerekir. Bunun yanında, düşük 
beklentilerin çocukların performans- 
larına ters etki yaptığı da yapılan göz- 
lemler arasında. 


ör 


Ozel Yetenekli 
Çocukların Egitimi 


Bir sınıftaki çocukların hepsi bir- 
birinden farklıdır. Diyelim ki, bu ço- 
cuklardan biri herkesten önce parmak 
kaldırıyor, ödevlerini diğerlerinden 
daha önce tamamlıyor ve genellikle 
tam başarı gösteriyor. Soruları da di- 
ğer çocuklarınkilerden farklı, “Bu ço- 
cuk farklı mi?” diye düşünebilirsiniz. 
Evet farklı: sınifindaki diğer çocukla- 
ra görc daha yüksek bir zihinsel kapa- 
sireye sahip. Her çocuğun kendi po- 
tansiyelinin tümünü kullanmaya hak- 
kı olduğu düşüncesinden yola çıkar- 
sak, bu çocuğun bu hakkını kullana- 
bildiği söylenebilir mi? Eğirimciler 
genel olarak, bu çocukların yalnızca 
diğer çocukların gördüğü eğitimin ay- 
nısını görmesinin onların özel gerek- 
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sinimlerinin göz ardı edilmesi 
anlamına geldiğini düşünüyorlar. 
Özel yetenekli çocukların özel 
eğitim almasına karşı olan bir 
yaklaşım ise, kapasitesi iyi ola- 
nın zaten başaracağını düşünü- 
yor. Özel yetenekli çocuklar 
kendilerine göre yeterli hazırlık 
yapılmamış olan sınıflarda sikila- 
bilirler. Bu durum da uyumsuz- 
lük sörunlarının ortaya çıkması- 
na yol açabilir. Benzer uyumsuz- 
lük sorunları, çocuğun özel yete- 
nekleri fark edilmediğinde yaşa- 
nır. Bu çocuklardan bazıları ça- 
buk fark edilir, bazıları ise o ka- 
dar kolay fark edilmezler. Farke- 
dilemeyen özel yetenekli çocuk- 
lar, genelde davranış sorunları 
nedeniyle yeteneklerini maske- 
İeyen çocuklardır. Davranış bo- 


1 züklüklarının varlığı, çocuğun 


gereksinimlerinin karşılanmadı- 
ğünin bir göstergesidir. Bu çocukların 
bazıları derslerde başarılı değildir, ya- 
zılari pek iyi olmayabilir. Bunun ya- 
nında, çok yaratıcı olduklarından ve 
olayları farklı açılardan görebilme be- 
cerisi yüksek olduğundan, anlamı çok 
derin sorular sorabilirler. Bu durumda 
bile yanlış anlaşılabilirler, özellikle 
otoriter bir eğitim sistemi içinde, bu 
çocuklar otorireyle çatışmaya girebi- 
lirler. Fark edilemeyen çocuklar ge- 
nellikle eğirime ve kiraba önem veril- 
meyen ortamlardan gelmişlerdir. Bu 
çocukların eğitiminde, fark edilme- 
sinde aile ve öğretmenin işbirliği için- 
de olması çok büyük önem saşır. Tabii 
işbirliği bilincinc sahip olunması ko- 
şuluyla... R 
Birçok özel yetenekli çocuk nor- 
mal eğitim sistemi içinde mutludur, 
ancak her okulun ve her öğretmenin 
özel yerenekli çocuk için en uygun 
ortamı yaratabileceğini düşünmek- 
büyük bir yanılgı olur. 
Bir çocuğun yerenekli 
olduğunun anlaşılma- 
sı zaman alabilir. Ka- 
labalik siniflar her ço- 
cuk için olduğu gibi, 
özel yetenekli çocuklar 
için de olumsuzluklar yara- 
tabilir. Kendileri gibi birçok ilgi 
ve yeteneği olan çocuklarla ilişki 
içinde olmak bu çocuklar için 
büyük bir gereksinimdir., Bu, 
onların kendilerinc 


n 


olumlu yaklaşmalarını ve farklı olma- 
nın ölumsuzluk anlamına gelmediğini 
anlamalarını sağlar. Bu çocuklar için 
sınav sistemi ve ders çalışma sürcleri 
de sorunlar yaratabilir. Anlaşılmamak- 
tan ileri gelen iletişim sorunları yaşa- 
yabilirler. Eğitimlerinde aile ve öğrer- 
menlerin onların gereksinimlerini 
fark etmelerinin büyük önemi vardır. 

"Tüm öğrencilerin okul yaşamları- 
nın bir bölümünde, ilgi, yetenek ve 
statü farkı gözetilmeksizin, ortak öğ- 
renim yaşantılarını paylaşmaları ve bi- 
reylere toplum içinde birlikte yaşama 
bilincinin kazandırılması demokratik 
değerlerin geliştirilmesinde son dere- 
ce faydalıdır. Ancak, bu uygulamanın 
sıra dişi öğrencileri dikkate alma- 
dığı gerçeği göz ardı edilemez. 
Çünkü, bu uygulamada müfredat 
programları ortalama öğrencilerin 
normal çalışmayla başarabilecekleri 
düzeyde hazırlanır. Ortalamanın al- 
tindaki öğrenciler fazla çalışmayla ba- 
şarılı olabilirler, ama, bu programlar 
sıra dışı iki grubun ihtiyaçlarına cevap 
veremez: Öğrenme güçlüğü olanlar 
ve özel yeteneklilerl Öğrenme güçlü- 
gü olanlar, özel eğitim okullarında 
eğitimc alınabiliyorlar, ama, özellikle 
ilkokul çağlarındaki özel yetenekli 
öğrenciler için ülkemizde pek fazla 
birşey yapıldığı söylenemez. Kısaca, 
eğitim sistemimizin en fazla ihmal et- 
tiği grup özel yeteneklilerdir. 

Özel yetenek, kişilerin başarılı bi- 
lim veya iş adamı olmaları için belki 
gerekli, ancak asla yererli değil. Yete- 
nekler, başarıyı etkileyen diğer et- 
menlerle uygun bileşim oluşturduğu 
zaman kişiler için bir güç kaynağı ha- 
linc dönüşebiliyor. Yüksek zihinsel 
potansiyeller uygun şekilde geliştiri- 
lip yönlendirilebilirlerse: verimli bi- 
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reyler olarak ülkeye ve insanlığa 
önemli hizmetlerde bulunabilirler. 
Bu gerçekleştirilmezse, aile ve top- 
lum için sorunlu bir grup haline dö- 
nüşmeleri olasılığı oldukça yüksek 
oluyor. Bu nedenle, günümüzde özel 
yeteneklilerin öğrenmc gereksinim- 
lerini karşılayacak eğitim yöntemleri 
geliştirilerek, onlara ek eğitim ola- 
naklarının sunulması daha sağlıklı bir 
yaklaşım olarak kabul diliyor. 


likleri açısından “normal” kabul edi- 
len akranlarından ayırarak, özel sınıf 
veya eğitimc almak gibi, bir zamanlar 
ülkemizde de yapılan uygulamaların 
soruna çözüm olmaktan çok, daha bü- 
yük sorunlara kaynaklık ettiği ortaya 
çıkmıştır. Bunun yerinc, özel yete- 


nekli öğrencilerin normal akranlarıyla 
birlikte eğitim görürken, öğrenmc ka- 
pasitelerini üst düzeyde kullanmaları- 
nı sağlayacak ve özel gereksinimleri- 
nc cevap verecek ek eğitim olanakla- 
rının sunulması, geçerliliği yüksek bir 
yöntem olarak yor, 

Özel yetenekli çocukların gerek- 
sinimlerini sapramaya yönclik çalış- 
malarda elde edilen test sonuçlarına 
görc, “üstün yetenekli” etiketini al- 
mayan bazı öğrencilerin ilgi duyduk- 
ları alanlarda yüksek öğrenme potan- 
siyeline ve yaratıcılığa sahip oldukları 
ortaya çıkmış. Özel yeteneklileri ra- 
nımlamada, güvenilirliği yüksek ka- 
bul edifen-ölçmc araçları kullanılabil- 
mesine karşın, bu araçlarla sağlıklı so- 
nuçlar elde edebilme olasil 
dukça düşük olduğuna inanılıyor. 
ke olarak, herkesin özel yetenekli ol- 
duğu alanların bulunduğu kabul edi- 
lebilir. Önemli 


yeteneğini fark edip geliştirmesini 
sağlamaktır. Bu noktada sorun, sade- 
cc özel yeteneklilerin değil, tüm öğ- 
rencilerin öğrenmc kapasitelerini da- 
ha üst düzeyde kullanmalarına olanak 
sağlayabılecek eğirim yöntem ve mo- 
dellerinin geliştirilmesi haline dönü- 
şür. Bu düşünceden hareketle hazırla- 
nacak eğitim modeli, ortak müfredar 
programının üzerinde bilgi, beceri, 
tutum ve davranış kazanmak isteyen 
her öğrencinin, ilgi, istek ve yerenek- 
leri yönünde gelişebilmesine olanak 
sağlamalıdır. 

Günümüzde sorun çözcbilen, düş 
gücü geniş olan ve yaratıcı düşünceyc 
sahip olan insanların diğerlerine ki- 
yasla topluma daha çok katkıda bulu- 
nabildiği yadsınamaz bir gerçek. Bu 
nirelikleri taşıyan bireylerin, kişilikle- 
rin baskı altına alındığı, bireylerin bir- 
birine yaptırımlar uygulamaya çalıştı- 
Ei, soru sormanın eezalandırıldığı ve 
herkesin kendi kişiliğihi kanıtlama 
çabasına girdiği ortamlarda gelişmesi- 
ne olanak olduğu söylenemez. Espri 
anlayışının olmadığı ortamlarda "yara- 
ticilik gelişemez. Dickens"ın bir ese- 
rinde ifade etriği gibi, “Yarancılık, sü- 
rekli olarak doğruların öğretildiği bir 
toplumda bozulmaya mahkümdur.” 
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Bir dünya markası 


Fantastik Bisikletler 


Güney Kaliformiya sokaklarında gezinen acayip bisikletlerin ve özgün 
üç tekerlekli bisikletlerin sayısındaki artışı açıklamaya çalışan bisiklet 
rehberi Garry Pease düşüncelerini “İşte insanlar, işte ortam" söz- 
leriyle özetliyor. Bisikletçiler, deneysel araçlardan, çok hızlı yatar 
biçimde bisikletlere (bisikletçinin duruşu yüzünden bu adı almıştır): 
gösterişli bisikletlerden, kamikaze tipi, yerçekimiyle hareket eden 
bisikletlere kadar, geçmişteki birçok bisiklet modelini gözönüne 
alarak ve kendi yaratıcılıklanıyla birleştirerek günümüze 
uyarlamışlardır. Klüpleri, İnternet sayfaları ve dergileri olan bu değişik 
bisiklet meraklıları bilgi alışverişinde bulunup gösteri yapmak için 
belirli aralıklarla toplanıyorlar. Sanat galerileri de. en oriğlnal tasarımları 
ve yenilikçi yaklaşımları gösteren sergiler düzenliyor. Santa Fe”deki 
Amerikan Bisiklet ve Bisikletçilik Müzesi Müdürü eff Della Penna, 
yenilikçileri şaşırtıcı yaratıcılıklarından dolayı takdir ediyor. “Bu alt R ramı 
gruplar, bisikletçiliğin bu kadar eğlenceli ve heyecarılı olmasının da myya-suyuzralaxnal 
nedeni. Bisikletçiliğin geleceği, bisikletçilerin hayal gücüne bağlı." selesi dahil, ahşap. 


Ş MT - ğ B 
/ q //İ Duight Garland III, hiç pedalı olmayan, 
l yerçekimi etkisiyle hareket eden bisikle- 
- - z tiyle yokuş aşağı gidiyor. Garland"ın bisik- 


Arthur Dillon ve oğlu Christopher, üç tekerlekli dev bisikletlerini Los Angeles yakınlarındaki yetini yapan Dan Hanebrink, saatte 120 
Venedik Plafında sürüyorlar. Arthur Dillon tarafında tasarlanıp geliştirilen bisiklet 6,70 m km olan yerçekimi gücüyle hiz rekorunu 
uzunluğunda ve 3,35 m yüksekliğinde. hedelliyor. 


Tom ve Sima Traylor, tandem basık bisikletlerini sürüyor. Her İki kişilik olan ve her iki yönde de sürülebilen 
tekerleğin kendi dişli çark sistemi var, ancak arkada oturan Colson İmperial Fiyer tandem bisikletin ön tarafındaki 
sürücününki ters: böylecə bisiklette normal olarak pedaf pedallar ve gidon, arkadakine oranla daha küçük, 
çevrilebiliyor. 
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veff Della Penna, "Birkaç yıl öncesine dayanarı 
basık bisikletler, gösterilere kendi araçlarıyla katıl- 
mak isteyen, basık (lovvrider) otomobil sahibi aile- 
lerin çocukları için bir yol" diyor. Bunlar, standart 
süspansiyon sistemlerini, 1970/erde popüler olan 
50 em lik muz biçiminde selesi bulunan bisikletler- 
le birleştiriyor. Aynı zamanda, iddialı renklerfe bo- 
yanmış bu bisikletlerde basit kornalardan La Cu- Steven Thomas 32 yıldır bisiklet topluyor ve evinde 60”dan fazla model bisiklet bulunu- 
caracharnın versiyonlarına kadar değişik melodiler yor, Thomas koleksiyonunu "fonksiyonel sanat” olarak adlandırıyor. Thomas bisikletleri 
çıkarabilen zil, düdük ve sirenler bulunuyor, mekanik olarak da elden geçiriyor, dolayısıyla bisikletlerin hepsi kullanılabilir durumda, 
Thomas"n koleksiyonunda şunlar var: gövdesinde lambalı bir AM 
radyo bulunan, 1955-56 lardan kalan bir Huffy Radiobike: 1940 ların 
sonunda alüminyum, krom ve paslanmaz çelikten imal edilen bir 
Monark Silver King: tekparça olarak cam elyafından yapılan ve 
1979 lardan kalma kırmızı bir Sherrel: iki parçalı cam elyaflı 1960 
yapımı bir Bauden Spacelander: aküyle çalışan radyosu bulunan bir 
Shelby Speedline Airflo bayan bisikleti: 1940 yapımı, gidona bağlı 
bir hizölçeri bulunan bir Elgin Tvvinbar ve 1950-52 de Sears, Ro- 
ebuck tarafından üretilen bir 4.C. Higgins Deluxe. 


Arfhur Dilllon türünün tek örneği olan bisikletini saatte yaklaşık 
40 km hızla kullanıyor. Ancak oldukça geniş bir alana ihtiyacı 
var, çünkü bisikletin freni yok. Dillor”a göre frenler, bisikletin 
takla atmasına neden oluyor, 


Gerry Pease, Manhattan Plaiı yolunda arkadaşlarıyla birlikte gelece- CÇhaya Hemandez bisikletini Sehvyirın Sting-Ray"den imal et- 
gin şimşek yarış aracını kullanıyor, Damla biçimindeki bu bisiklet türü, miş ve altın kaplama zincir ve pedal gibi eklemeler yapmış. 
aerodinamik bir "kaporta" ile kaplarımış ve Los Angeles ve Nevv York 

arasında yapıları bir yarış sonucunda, insan gücüyle çalışan araç re- Lühlel 3L, Saihaslan, Hü yn 
korunti da elinde tutuyor. vitr: Beren Çetin 
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KUMAYI seven ve oku- 
maya önem veren bir aile- 
nin çocuğu olan Erdoğan 
Şuhubi, 4 Ekim 1934 tari- 
hinde İstanbul "da dünyaya 

gelir. Babası ticaretle uğraşan İbrahim 

Şuhubi, annesi ise ev hanımı olan Sami- 

me Şuhubi/dir. 

şında şiddetli zatürre geçirince, aile, 


loğan Şuhubi dört ya- 


doktorun hava tebdili önerisinc uyar ve 
Fenerbahçe ye taşınır. 

“Fenerbahçe, o zamanlar şehir dışın- 
Yollarda 
keçiler dolaşırdı. 1939”"dan 
1954”c kadar hep Fenerbahçe”de yaşa- 
dik. Bir miktar şehir dışına taşmamız bi- 
zi taşralı yapı. Çünkü Fenerbahçe yaz- 
likçiların yeriydi. Kişin köylülere ve bize 


daydı ve biz oraya yerleştik. 
inekler, 


Bir Mekanıik Virtüozu 


Frdoğan 
sSuhubı 


Prof.Dr. Erdoğan Şuhubi, mühendislik bilimlerinden temel bilimlere kadar bilimin birçok dalında 
çalışmalar yapmış, birçok bilim kuruluşunda önemli görevler almış bir bilim adamı. Okumayı çok 
seven ve Atatürkçü bir ailede yetişmesi, bugün onun dört dörtlük bir bilim adamı olmasını 
sağlamıştır. Mütevazi kişiliğinin yanı sıra doğruları korkmadan söylemesiyle bilinen Şuhubi, 
çalışmalarını İstanbul Teknik Üniversitesi”nde sürdürmektedir. 


kalırdı, yazın ise oldukça par- 
lak bir devir geçirirdi. Ben 
orada çok mütlu oldum.” 

Erdoğan Şuhubi, altı 
yaşına geldiğinde okula 
girmek ister. O dönemde 
Fenerbahçe”de okul ol- 
madığı için ailesi onu Kı- 
ziltoprak”ta: bulunan ve 
daha çok zengin çocukla- 
nin geldiği bir okula ver- 
mek ister. Yaşı tutmuyor ge- 
rekçesiyle bu okula kabul 
edilmeyincc ailesi başka bir okul 
bulmak zorunda kalır. 

“Ben illa okula gideceğim diye kıya- 
meti koparınca, tren yolunun gerilerinde 
bir okul daha vardı: Kirk Döküzuncu İl- 


"or 


kokul, beni oraya verdiler, Bu- 
raya da sütçülefin, arabacıla- 
rın çocükları gelirdi. Orada 
boş yer çoktu ve beni ora- 
ya yazdırdılar, Çok iyi bir 
eğitim aldım ve çok da 
iyi arkadaşlarım oldu. 
Benim için öbür okuldan 
çok daha yararlı oldu: 
hem belli doğrulruda bazı 
sosyal görüşler kazanmamı 
sağladı, hem de orada çok 
büyük ihrimam gördük.” 
Erdoğan Şuhubi, ilkokulu bi- 

tirdikten sonra ortaokulu Saint )o- 
seph te okumak ister. Fakat babası ilko- 
kulda aldığı Türkçe eğitimini yeterli gör- 
memektedir ve bir süre daha Türk kültü- 
rünü alabileceği bir okula gitmesini ister. 

“Bana da sordular ne yaparsın diye. 
Pek de aldırış etmedim açıkçası. Saint 
oseph”e girmek isriyordum ama pek üs- 
tünde durmadım yine de.” 

Şuhubi, ortaokulu Kadiköy Birinci 
Ortaokulu”nda okur. Okumaya merakı 
giderek artmaktadır. 1935 yılında Çocuk 
Ansiklopedisi çıktığı zaman babası bu 
ansiklopediyi ileriyi düşünerek almıştır. 
Erdoğan Şuhubi okumaya başladığında 
bu ansiklopediyi evde hazır bulur, orta- 
okula başladığında ise birkaç kere oku- 
muştur. Hayat ansiklopedisi, lules Verne 
kitapları ve birçok dergi o dönemde oku- 


ma alışkanlığını beslediği kaynaklar ara- 
sındadır. Bu okuma alışkanlığı ve bu sa- 
yede bir çok şey bilmesi onda kendi de- 
yimiyle ukalalığa” neden olur. 


"Bilim ve Teknik 


“Her şeyi bilir havalarına 
girmiştim: küçücük boyumla 
akil öğretiyordum. Birçok 
kişi benim bildiklerimi 
bilmiyordu: ama bu o ka- 
dar da önemli degildi, 
çünkü bu bilgilere da- 
yanarak vardığım yargı- 
lar çoğu zaman doğru 
değildi. Dolayısıyla hak- 
h olarak bana müthiş ki- 
zarlardı, İleride aklım ba- 
şıma geldiğinde, bilginin, 
bilgiyi özümsemenin ne ol- 
duğunu öğrenince, o zamanki 
davranışlarım hakikaren ukalalık ola- 
rük damgalanırmış diye insanlara hak 
verdim. Harta bir seferinde hatırlarım 


amcam sinirinden suratıma bir bardak su 
firlatmışıı, Masada otururken bir olayı 
tartışıyorduk. Amcam tartişmayı kazana 
madi ama benim haklı olmadığıma yüz- 
de yüz inandığı için böyle bir şey yaptı. 

irdoğan Şuhubi ortaokulda başarılı 
bir öğrencidir. Bununla birlikte bir dö- 


nemde beden eğitimi ve müzik dersle- 
rinden kirik notlar alır. Bütün notaları 
bildiği halde çekingen bir yapıya sahip 
olması, sınifta solfe) okumasını engeller. 

“Bu çekingenlik bürün hayatım bo- 
yunca devam etti: şimdi bile vardır. Hiç- 
bir zaman çok girgin, yıruık bir insan ol- 
madım. Bu da belki benim yetişme ko- 
şullarına ve Fenerbahçe”de izole bir ha- 
yat sürmemc bağlıdır.” Erdoğan Şuhubi 
ortaokulu bitirince Saint loseph”c kay- 
dolmaya karar verir. Babası da yabancı 
dil olarak Fransızca "yı tercih ettiği için 
bu düşünce kabul edilir, Ne yazik ki Sa- 
int loseph orraokuldan sonra öğrenci 
kaydetmemektedir, Bunun 
üzerine Saint Benoit"ya kay- 
dolmaya karar veren Şuhubi, 
bu okulun yaz kurslarına git- 
tikten sonra kayır yaptırmak- 
ran vazgeçer. İki yıl süren 
hazirlik sinifinda vakir geçir- 
mek düşüncesi hoşuna gir- 
memiştir. Saint BenoiUdan 


vazgeçer ve Haydarpaşa Li- 
sesi”ne girer. Okulun çok gü- 
zel bir kütüphanesi vardır. 
Erdoğan Şuhubi, boş vakit- 
lerini bu kütüphanede geçi- 
rir, ileride sahip olmak iste- 
diği mesleğe de karar ver- 
mişrir: Tıp doktoru olacaktır, 
O dönemlerde biyoloyiye 
meraklı olması ve birçok bi- 


yoloyi kitabı okuması bu kararı 
almış olmasını erkilemiştir. 
Bir diğer neden ise babası- 
nın astimlıi olmasıdır. 
doğan Şuhubi doktor 
olup babasını ve babası 
gibi başka astımlıları te- 
davi etmek istemekte- 
dir. 
“Ben o zamanlar rıp- 
la ilişkili bulduğum için 
fizikle ilgilenirdim. Matc- 
matiği ise hep, geçecek ka- 
örenirdim Son sınıfta 
Vehbi Güney adında bir mate- 
matik hocamız vardı. Bir sınav vap- 
mişti ve ben o sınavda başarılı olmuş- 
tum, benim gibi başarılı olan bir başka 
arkadaşım da Gökçe Aykurtu. Biz o sı- 
navda başarılı olunca, hoca bizimle özel 
olarak ilgilenmeye başladı. Fransızca ki- 


dar ö 


taplardan bize problemler verirdi. Benim 
birdenbirc ufkum değişti tabii: marema- 


tik çok hoşuma girmeye başladı. Vehbi 
Güney in duyduğu tek zevk öğrencileri- 
nin İstanbul Teknik Üniversitcsi”nc gir- 
mesiydi. Biz dc Teknik Üniversitc”ye 
girmeyc karar verdik. O zamanlar giril- 
mesi en zor fakültc İnşaar Fakülresi idi, 
İnşaat Fakülresi"ne girmemin tek nede- 
ni zor giriliyor oluşudur. O zaman ne ka- 
dar bilinçsiz bir yaklaşımımız olduğunun 
bir göstergesidir bu. Üstelik ben başka 
hiçbir fakülteye ve üniversiteye de baş- 
vurmadım, Babam saçını başını yoluyor- 
du, Tip Fakülresi yerine Teknik Üniver- 
sitc ye girmemc çok bozulmuştu, bir de 
ikinci tercih yapmamama kızdı. “Ya kaza- 
7” diyordu. İlk başta 
bende kazanamam diye hir korku yoktu, 


namazsan ne olacal 


Erdoğan Şuhubi, 1962 ile 1984 yılları 
arasında bulunduğu Purdue Üniversite- 
si"ndeki çalışma odasında. 


ama sonradan beni de bir telaş aldı, Son- 


radan beşincilikle kazandığımı 6 
dim.” 

Erdoğan Şuhubi ile birlikte sınava 
giren Gökçe Aykur ise sınavı ikincilikle 
kazanır. Gökçe Aykur ileriki yıllarda Ara- 
türk Barai"nın yapımındakı başarısıyla 
adını duyurur. Şuhubi, başarısını üniver- 
sirc yıllarında da sürdürür ve okuldan 
üçüncülükle mezun olur. Okul yaşanrısı 
boyunca bir tek dersten kalır, Bu 
unutmadığ 
gi ahşap çelik dersidir, “Benim iddiam 
şü ki, ben o dersten hak etmeden kal- 
dim. Bünü, masanın bi: tarafina geçip 
hala söyleyebildiğimc göre, doğrudur di- 
ye düşünüyorum. Hoca, Abdullah Türk- 
men adında çok ilginç biriydi. Birini kal- 
dinr bir soru sorardı, Akilli öğrenciler so- 


ila 
ve haklı olduğunu iddia etti- 


ruya zırva bir cevap verirler, hoca öğren- 
ciyle alay eder fakat çok mürlüu olurdu. 
Ben bunu biliyordum ama boş bulün- 
düm. Bana, kalk sen söyle 
dediğinde doğru söyleyince “ 
bana bir mim koydu ve o 
günden sonra kök söktürdü. 


Ben ikmale kaldım.” Şuhubi, 


Temmuz 1956/da İnşaat 
kültesi”nden mezun olur. Fa- 
külteden iyi bir derece ilc 
mezun olmasını rağmcn mü- 
hendis olarak çalışmak iste- 
mez ve ailedeki başka mü- 
hendislerin tavsiyesiyle asis- 
tan olmaya karar verir. Önce, 
Yapı Statiği Bölümü”nc baş- 
vuran Şuhubi, bir arkadaşı- 
nın ricasi üzerine bu bölüm- 


den vazgeçer, Teknik Mel 


Haziran 1973 tarihinde Gebze"de çekilen bu resimde soldan sağa yer nik ve Genel Mukavemet 
alanlar: Raşit Tolon, Erdoğan Şuhubi, Doğan Gücer, Nimet Özdaş. 


kürsüsünc başvufur. 


sö 


“Mekanik Kü in 
başında Mustafa İnan vardı. 
Onlar da adam arıyorlardı, 
kimse gitmiyordu oraya. 
Çünkü hem zordu, hem de 
dış iş yapma olanağı yoktu. 
Diğer bölümlerde dış iş yapa- 
rak para kazanma imkünı var- 
di, Oysa mekanik kü u- 
mamen bilimsel çalışan bir 
yerdi. Hoca orada Vural Ci- 
nemre”yle beni gayet sert 
karşiladı. Hatta gayet kazik 
bir soru sordu: o soruyu bir 
hafta sonra getirin dedi. Yap- 
uk getirdik, heyecanla bekliyoruz, sonuç 
ne olacak diye... Meğer Mustafa Bey da- 
ha ilk seferden asistan olarak alınmamızı 
isteyen yazıyı yazmış bile.” 

1956 yılından günümüze değin aka- 
demisyenlik yapan Şuhubi, asistan olu- 
şünün ertesi yılı Mustafa Bey”in Rektör 
olmasını kendisi için bir şanssızlık olarak 
görür. Bitirdiği okul beş yıllık olduğu 


Mekanik “Guruarı İstanbul"da birarada, soldan sağa: Gurtin, 
Şuhubi, Cemal Eringen ve Spencer 


izin yüksek lisans yapmış kabul edilir ve 
doğrudan doktoraya başlar. 1959 yılında 
tamamladığı doktora tezinin konusu 
"Plastik Plaklarda Minimum Ağırlık "Ta- 
sarımı” dir. Şuhubi, doktora tezini, 4 yıl- 
da bir İtalya da yapılan ve dünyanın çe- 
şitli ülkelerinden mekanikçilerin katıldı- 
ğu uluslararası bir toplantıda sunulması 
için önerir ve kabul edilir. 


“Fakar o sırada, 1960/ta 
ihtilal olur. Üniversite onlara 
bir yest yaparak bütün dış se- 
yahatlari iptal etti, Dolayısıy- 
la hevesim kursağımda kaldı. 
Zaren beni göndermiyorlar- 
di, Oraya Profesörler gidiyor- 
du, onlar bir şey sunmuyordu 
ama yine de gidiyordu. Ben 
rica etmiştim biri tezimi be- 
nim adıma okuyacakrı. Yoksa 
asistan olarak bizim gönderil- 
memiz kimsenin aklından 
geçmiyordu.” 

Erdoğan Şuhubi bir yan- 
dan da o sıralar yeni kurulmuş olan İs- 
tanbul Teknik Üniversitesi Nükleer 
Eneryi Enstitüsü”ne de devam eden ve 
1962 yılında buradan da master derecesi 
alır. O yıllarda üniversitede açılan di 
miktarını yeterli bulmayan birkaç arka- 
daş toplanıp kendi kendilerine seminer- 
ler yapmaktadır, bunlardan biri de Erdo- 
ğan Şuhubidir. : 


Herakles”i Olmayan 
Bir Prometheus 


A.MCCelal Şengör, 
Pmt.Dr. İT Məden Faküttasi, eoioğ Bölümü: 


Eski Həllen mitoloyisinde aklın ve özgür dü- 
şüncenin sembolü olarak titanlar soyundan gelen 
Prometheus görülmüştür. İnsanlara bilgi ve özgür 
aklın temsilcisi olan ateşi vermemek kararında 
olan baştanrı Zeus "tan onu çalıp insanlara götür- 
müştür Prometheus. Zeus"un initikamı korkunç 
olur: Prometheus, Kafkas Dağı nda bir kayaya 


ratliği yolda ilerleməlerini ya güçləştirir veya hep- 
ten imkansız kilar, 

Ben Erdoğan Şuhubi"nin önüne, hocası Mus- 
tafa İnan"ın oğlu Hüseyin İnan tarafından götürül- 


“Bütün yaşamı bilim olan, üstün yetenekli bir 
araştırmacı, birinci sınıf bir öğretmendir” dediydi. 
“Tanışmanda büyük fayda görüyorum." Sonra 
beni aldığı gibi soluğu Taşkışla"nın en üst katında, 
Prof. Şuhubifinin odasında aldi. Hüseyin beni ta- 
nitti, Erdoğarı Bey de bana içten bir yakınlıkla ne- 
lerle igilerndiğimi, gelecekte ne yapmayı düşün- 
düğümü sordu, Tektonikle lllendiğimi duyunca, 
bunun mekanikle oları yakın ilişkilerinden bahse- 
döerek, bana matematik öğrenməmi, İTÜ ye gelin- 
ce belki bu konuda ortak birşeyler dahi yapılabi- 
leceğni anlatlı: Türkiye"de akademik kariyer yap- 
mək arzusundaysam bunun benim için doğal ye- 
rinin İTÜ olduğunu da vurgulayarak eklemeyi ih- 
mal etmedi. Yarım saat kadar bir sohbetten son- 
ra yanından aynllken fiziksel olarak olduğu gibi 
Şuhubi"nin entellüktüel olarak da bir dev olduğu 
konusunda Hüseyiri"den duyduklarıma inanmağa: 
başlayacak kadar bilgi derleyebildğimi sarıyor- 
dum. Gerçekten ben İnsan Ketinrin ve Erdoğarı 
Şuhubi"nin arzu ve telkinleri doğrultusunda 
İTÜ ye geldikten sonra kendisine çok daha yakın 


merakıyla birleşince ortaya Türkiye”nin pek az ye- 
tiştirebildiği kalibrede, üstün rittelikli bir bilim ada- 
mi çikmişti. Kendisini tanıdığım yıllarda enginliğin- 
den giderek daha çok emin olduğum tertemiz 
kalbi ve sabn, üstün yetenekleriyle bir araya gele- 
rek Şuhubiyi etkin bir öğretmən de yapmıştır 


Şuhubi İstanbullu entellektüsl bir ailenin ço- 
cuğudur. Allesi gibi kendisi de Afatürk"ün uygar- 
laşmanın balılılaşmak demek olduğu tezine yü- 
rekten inanmış, onun başlattığı hızlı devrim hava- 
sıiçinde okumuş, o hızla ülkesinin girilmesi en zör 
oları en iyi üniversitesine giderek, "müsbet ilim" 
tahsil etmişti. Örnlerindeki model “herşeyi bilən 
adam?” Mustafa İnar”dı. Erdoğan Beyrin de zaten 
aileden ve onun çevresinden gelen geniş ertel- 
lektüel merakı bu süretle daha da kamçılanmıştı. 
Yalnız çok iyi bir mühendis olmak değil, iyi bir bil- 
gin olmak o ve arkadaşlarının amacıydı. Daha 
sonra Şuhubi Amerika ya gitli, oranın bilim orta- 
mini tanıdı, bilginliğin yanında verimli bir araştır- 
macilik iştahı hızla büyümeğe başladı. Geri gele- 


İTÜrdeki görevlerine ilaveten TÜBİTAK"ın Geb- 
ze"deki enstitüsünde bir uygulamalı matemafik 
grubu oluşturdu ve onu başarıyla yönetti, 

Bu yazının amacı, uluslararası başarılar zaten 
artık kamuoyunun malı olan, Türkiyernin yetiştirə- 
bildiği birkaç gerçekten ölümsüz bilimci arasında- 
ki Erdoğan Şuhubf nin büyüklüğünü bir daha vur- 
gulamak degildir. Öyle olsaydı bu yazıya Promet- 
heus ile başlamazdım, Ancak Erdoğan Bey"in tek 
tek öğrencilerinden, İTÜ, TÜBİTAK/a kadar ku- 
numlarla ayn ayrı ügilenmesi, içinden çıktığı toplü- 
muna aklın yolunu göstərmək için verdiği bir 
ömürlük savaşın birer safhasından, bu büyük uğ- 
raşın tek tek muharebelerinderı başka birşey de- 
Ölldir. Ben Erdoğan Şuhubi”nin bazı uğraşlarının 
şahidi oldum, bazılarında bizzat yanında bulun- 
dum. Bu uğraşların herbiri kanımca çok fayda- 
İl meyvalar vermiştir. Erdoğan Şuhubi pek çok üs- 
tün kaliteli öğrenci yetiştirmiştir: içinde ve başında 
bulunduğu kurumlarda iyi kalitede bilim üretilmiş- 
fir: yönettiği yayın orqanları genellike tarihlrinin 


ilim ve Teknik: 


“Biz kendi kendimize 
seminer yapardık: ben, Vural 
Cinemre, Mithat İdemen, 
Cemil Erkmen, Nihat Pasin, 
her birimiz bir konu alır anl 
tirdik, Ben elektromanyi 
teori anlatıyordum, bir baş- 
kasi kompleks fonksiyonları 
anlatıyordu. Kendi 
kendimizi adam etmeyc uğ- 
raşıyorduk. Başarılı da öldük 
ki galiba ben Amerika Ya gir- 
tiğimde bana ayaklı ansiklo- 
pedi diyorlardı.” 

Erdoğan Şuhubi, Nükle- 
er Enerii Enstitüsü”nden 1962"de yük- 


teorisi 


sek lisans derecesi aldıktan sonra Ameri- 
ka Birleşik Devletleri"ne Purduc Üni- 
versitesi"nc gider, Burada Cemal Erin- 
gen vardır ve Şuhubi bir Türk"ün yanına 
gitmenin kendisi için yararlı olacağını 
düşünmektedir. Karşılaşması muhtemel 
olan sorunlardan biri dil sorunudur, çün- 
kü İngilizceyi az bilmektedir. 


İşte bu noktada Şuhublinin çizgisi ile Promet- 
hets"unki kesişmektədlir. Şuhubi"nin kurumlaş- 
ma açısından yapmayı arzuladığı işlər, nesnel bir 
toplum yapısını elzem kilan, fikirleri insanlardan 
ayı düşünebliən bireylerden oluşan toplulukları 
gerektiren, bilhassa nesnel problemler etrafında 
tanımlarımış kurumların olliştürulmasiydi. Hülbu- 
ki içinda çalıştığı toplum herlüz nesnel düşünme- 
yi öğrenermermiş: en iyi tahsil görmüş: hatta bılim- 
sel yaşama kiyısından köşesinden dökünmüş 
olanı bazı üyelerinin dahi ern ilkel kabila mentalite- 
siyle iş görmeğə çabaladıklarır hiçbir konuda hiç- 
bir standardın oturlulamamış olduğu: kendi ço- 
cukluğundan bu yana da büyük bir hızla kirşal 
nüfusun agemen, hale geldiği kent müsvedidele- 
rinin ülkenin üretim ve tüketim gücünün en bü: 
yük kismini barındırdığı: akli, biitün kunumlariyla 
dişlamış bir toplumdur. Sevgili dostu ve İTÜ"den 
məsləkdaşı: Prof. Doğan Kuban"ın yazdığı gibi 
"pilimsel "curiosite"si ortaçağda donmuş, sayl 
kullarıma geleneği alişveriş arltmeliği le sınır- 
li bir onı milyonluk kent toplumunuri bügüne ka- 
dar yaşaması da bir tesadüflür...Kuşkusuz top- 
umlar yok olmazlar, Yaşamlarını sürdürürler. So- 
fun, bunun ne oranda kent yaşamı adına layık ol. 
düğudur: Niye köylü gibi olmasın sorusu da so- 
rulabilir, Yanıtı yukarıda verilmiştir. LÜygarlik ancak 
kent ortamında yaratllr”" 

Şuhubi, kendi çocukluğundan beri: giderek 
köylüleşməkte olan: bir ortam içinda, insan uy- 
garlığının üretebiidiği en üst düzeydeki kurumla- 
n, bilim kurumlarını yerleştirmek için çabalamıştır. 
Doğan Kubanın dediği gibi, “sayı kullarıma gele- 
heğl alışveriş aritmetiği Ga siniri” bir toplumun 
temsilcilerine yüksek maternatik üretilabilecek 
kürümların: gerekilliğini aniatmağa çalışımıştır 
Bunlar arasında Şuhubi"rin derdini dinleyebile- 
çek insanlar yok müdür? Erdoğan Bey dönem: 
dönəm bazılarının söylədiklerine, bazıları hakkın- 
da da söyleniləriləre bakarak, onları var zarinet- 
miş, kendileriylə işbirliğine soyunmuş, ancak ge- 
ne Kubanın yazısında belirttiği gibi bunların "küi- 


1986 yılında çekilen bu fotoğrafta Erdoğan Şuhubi, meslek yaşamı- 
nın 30. yılı nedeniyle verilen şilti Kemal Kafalı”dan alırken görülüyor 


“Fransızcam, lise Fransızcasıydi, İn- 
gilizceyi ben büyük ölçüde “Rüzgör Gibi 
Geçti" adlı kitaptan öğrendim. O kitabı 
aldiktan sonra, bir 
kelime atlamadan sözlüğe bakarak oku- 
dum. Dolayısıyla epeyce bir kelimc bil- 


boyunca tek bir 


gim oldur. Ama konuşma ve yazma nere- 
Ben onun için bir 
"Yürk”ün yanına girmeyi istiyordum, Dil 


deyse hiç yoktu 


tür yapıları söylediklerinil gerçekleştirmeye yetmi: 

yor, Bu doğaldır. Çünkü onlar da temelde kirsal 
kökenilidir.” Ancak suç hep bu kirsal kökənillr- 
dle miydi? Hayırl Bizzat İstanbul çocuğu Erdoğan 
Şuhubi pek çok fırsalı, kimisini benim gözümün 
Önündə, bazı şeyleri isterneyi beceremədiği için, 
kendini belki öno çıkaracak bazı gerçekləri hay- 
kirmayı kendisine yakıştıramadığı için kaçırmıştır 
İşte bu gibi durumlarda da onu kendi şehir kültü- 
rü, annesinden babasından, çevresindən aldığı 
terbiye kösteklemektedir. Ben pek çök defalar 
kendisine “Hocam. şu şu kimseyi arayalım ken- 
disine şunu şunu söyleyelim veya şunu şunu 13- 
teyelim" dediğim zaman, Erdoğan Bey çaresizlik 
İçinde "bak işte ban onu yapamam” diye cevap: 
vermiştir, Aldiğı-kendisi beğense de bağenmese 
de: eski İstanbul Osmarllı burluva terbiyesi Erdio- 
ğan Bey gerçekten çok ince, düşünoeİİ, fevka- 
İade kibar bir insan yaptığı qibi, kendisini öne çı- 
karmasına, hatta hakkı olan şeyleri istemesine: 
engel olmaktadır, Bir yandan toplumun ikelliği, 
bir yandan da- ne fecidlr ki- modası geçmiş sa- 


Şubat vr 


bilmiyoruz, hiç olmazsa bir 
Türk”ün yanına gidelim ki 
orada büyük bir sıkıntıyla 
karşılaşmayalım diye düşünü 
yordum, Biz Vural Cinemre 
ile Amerika Birleşik Devlet- 
leri”nc gittik. Sınırdan geçin- 
ce benim dilim de açıldı.” 
Amerika”ya giderken al- 
dığı vizede bir sorun çıkan 
Şuhubi, okulda bulunduğu 
ilk günlerde Cemal Eringen”i 
bulamayınca başının çaresine 
bakmak zorunda kalır ve İn- 
gilizce yi konuşmaya başlar. 


iringen”in odasına gittim. Bana Frin- 
gen yok, bir toplantı için şehir dışına git- 
ti dediler. Ben de ona güveniyordum. 
acak, 
yardımcı olacak diye düşünerek, ilkbaş- 


Türkçe biliyor ya... Bana yer bul, 


larda sikini çekmemek için onun yanına 
gitmiştim.” Şuhubi, o günlerde kendi 
başına ev tutmayı başarır, Birkaç gün 
sonra Eringen geldiğinde kendisinc bö- 


yılan o eski İstanbul terbiyəsi, çekingen kişiliğiyle 
de birleşincə büyük bilim adamı Erdoğarı Şuhu- 
biyi Prometheus gibi bağlamış, yapmayı özledi- 
gi kurumlaşma işlerini arzu ettiği sihhatte gerçek- 
leşlirməsine erigel olmuştur. Bu çaresizlik, diğer 
tüm parlak ve kalıcı başarılarma rağmen Şuhu- 
binin içini kemiran kartalddır. İşin onun açısından 
en üzücü yanı da toplumsal süreçlərin normal 
hızlan: çerçevesinde onu kurtaracak bir Herak- 
les” yetişebilmesinin oldukça uzak bir ihtimal 
olmasıdır. 

Peki, Şuhubi"nin kendini başanısız: addettiği 
konularda yapmaya  çabaladıkları heba mi: ol- 
müşlur? Kendisi bunun öylə gördüğünü söyləsə: 
dahi, aslal O ve İTÜ de muhtelif fakültelere saçıl- 
miş bir avuç arkadaşı (Kemal Gürüz”ün “İTÜrnin 
virtüozları” dediği meslekdaaşları) hiç kuşkusuz 
tüm Türkiyeye herşaye rağman ülkemizde de bi- 
lim üretilebilecəğini, bilim adamı yetiştirilebileced- 
ni, bilim dergileri çıkarılabileceğini, bilimsel araş- 
trma grupları oluşturulabileceğini öğretmişler, 
Türk: biliminin adını tüm dünyaya düyurmuşlar, 
hatta kendileri açısından başansızlık sayclıklarıyla 
bile kendilerinden sonra gelenlere toplumsal pa- 
fametrelerin değerlendirilmesi konusunda kiy- 
mefli dersler birakmişlardır. Tüm bu dersler on. 
ardan sonra gelen bizler için, toplumumuza ne 
dani güç olursa olsun, na denli umutsuz görü 
nürse görünsün, aşk ve şevkle hizmət edebilme- 
mizi mümkür, kilacak oları işaret fenerleridir. Av- 
fupa "daki Ortaçağ bilim adamlarına Ortaçağ için- 
den bakılırsa hiçbirinin herhangi bir başarısı oldu- 
ğu söylenemez. Ancak tarihi perspektifte onların 
yaptıkları işin önem ve büyüklüğü anlaşılabilmək- 
tedir, Aynı şekilde, günün birinde Türkiye de uy- 
gür ülkeler salına katıldığı zaman, Erdoğan Şu- 
hubl-ve onun virtüoz arkadaşları, bu ülkenin ve: 
insanlığın medeniyet tarihinin altın yapraklarındarı 
birini oluşturacaklardır. 

1 Kübar, b. 1994, "İstedi, "Ari Çöküş ü Yaşayan Bi Kart 


hur Bölm Teen, sayı 390 (10 fot 1994), 10: 
2puitun, 0. aqa. 10 


əl. 


Türk bilim adamlarının 1991 yılında, İngiltere”deki Politeknik inceleme gezisinde Türk ve ingiliz bilim adamları bir arada görülüyor, 


(solda). Aynı gezi sırasında çekilmiş bu fotoğrafta Erdoğan Şuhubi, Kemal Gürüz ve Osman Tekinel birarada görülüyor, (sağda). 


lümde bir oda verilir ve çalışmalarına 
başlar. Cemal Eringen, Erdoğan Şuhu- 
bi ye ilk başta fazla yakınlık gösrermez. 
Bir süre sonra Şuhubi, 
lanmak üzere olan kitabının düzelrmele- 
rini yapar ve bir takım haraları da gözden 
geçirir. Bu arada kendisi de bu kitap sa- 
yesinde "Sürekli Ortamlar Mekaniği” ni 


ringen”in yayım- 


Bilim Adamı ve Dost 
Erdoğan Şuhubi 


Esin İnan 


/ Teknik Ünal Mühandisi Bilmik Bölüm 


TÜBİTAK”tan. telefon edilerek Erdoğan Şuhnubi 
hakkında yazı yazmam istendiğinde sorduğum ilk 
soru “hangi Şuhubiyi istiyorsunuz” oldu. Bilim 
Adamı Şuhubi mi, çalışma arkadaşı Şuhubi mi, 
dost Şuhubi mi? Kesin bir ayınmı yapmadılar, bir 
sayla içinde Şuhubi yi arılatmanızı istiyoruz dedi 
Gerçekte benim için de yaklaşık olarak 31 yıldır ta- 
nıdiğim ve beraber çalıştığım Şuhubi yi tek 
allında anlatmam zor olurdu. Hoca-öğrenci 
şeklinde başlayan daha sonra bölüm 
biçimində süren ve giderek derin bir dostluğa 
nüşen yakınlığımıza bilim adamlığının yani sıra ç 
renkli kişiliği ve engin kültürü ile büyük bir lezzet ka: 
tan Şuhubiyi tek başlık altında kuru bir çerçeve içi 
ne yerleştirmək benim için de zor olurdu. 

İrÜ İnşaat Faktltesi son sınıfta okürken birkaç 
arkadaşımla beraber tutku halini alan Mustafa İnan 
iyranllığı” le: “fatbiki mekanik” koluna ayrılmış v 
günlerimizin çoğunu Hocalnın kürsüsünde geçir 
meye başlamıştık, İkinci yarıyılda yapmakta oldu: 
ğum bir ödevi Doç.Ür. Tekin Özbek ile tartışırken 
odaya çok uztin boylu bir adam girdi. Tekin Bey bi 
zi tanıştırrrkan benim için yakında asistanımız olacak 
açıklamasını yaptı. Sonra da bana dönerek yalı 
“bu da Doç.Ör. Erdoğan Şühubi” dedi 
de açıklama yapması 
askerde olar genç bir 
nemde: mekanikle ilgili kol dersleri verdiği, 
le kimsennin bilmedliği bazı zor konuları ar 
/ordu öğrn o) 

ı konusunda fazla bir billgimiz yoktu ama 
herkes Şuhubirin farklı olduğundan söz ediyordu. 
İşte, 1966 yilının Nisan ayında biraz çekinerek 
merakla tanışlığım bu uzun boylü ve: fark 


aşlık 
irşkisi 


az 


geniş dünya 


öğrenir. Kısa bir süre sonra da İngilre- 


rede ilk makalesini yayımlatır. Şuhu- 


bi"nin bu çalışmaları Gemal Eringen”in 
tavirlarının değişmesinc neden olur, ar- 
rik. Şühubi ye karşı daha ilgili davran- 
maktadır. 

Erdoğan Şuhubi yurrdişında 11: ma- 
ikisi Cemal 


kale yayımlatır, bunların 


İt adamla bugüne dek hemen heman kesintisiz bi: 
imde ayrıl bölümdə çalıştık, pek çok şeyi paylaştık, 
aman zaman tarfıştık, zaman zaman derfleştik, 
vdilerde de çokluk etrafimıza bakıp dertleniyoruz. 
1966 Türkiyessinda "Üniversite" kavramı ve bilim 
anlayışı bugündən farklı idi. Aslinda o yıllarda bu ko- 
da fazla bir kavrat isi veya farklı yo 


Üniver 


rumlar yoktu. Her 
sit 


görün 
ağlar 
ordu, Bu mühendisli 
hala en iyi biçiminde yurt içinde ve dışında etkinlik- 
1 sürdürüyorlar: Ama bunların ötesində başka 
şəylerin de var olduğunu farkeden, birşeylerin eksik 
), bilgiyi kullanmanın ve aktarma- 

q, birgün biteceğini 
sitelerin yalnız: 
a üreten insan- 
aktiğini görənlər de vardı. Biz: 
in yani mekanikle uğraşmaya başlayanların ya 
şamları boyu yakalayabildikleri en büyük fırsat belki 
dey im çerçevenin dışına çıkarak çev 
resinda bilm atmosferi oluşturmaya çalışan kişilerin 
arasında araştırma yaşamına başlamamız oldu. Bu 
kişilerin başında gelen Müstafa İnan ve onun ardır 
darı gelerek doğal olarak onu aşan Erdoğan Şuhu: 
vresi içinde Q biçim 
için büyük şanslı. Asistan olduğumuz ilk günden 
başlayarak bizi mekaniğin cazip dünyası içine çe: 
Şuhubi, t na çıkarak köklü bilgisi ve 


gi le iyi mühendislər yetiştiriy 


binin yakın 


Şi 


Eringen ile birlikte hazırlanmış ve mik- 
romorfik ortamlar üzerine yeni bir teori 
öneren makılelerdir. Yaklaşık iki yıl 
Amerika Birleşik Devlerleri"nde kalan 
Şuhubi, doçentlik tezini Türkiye "ye 
gönderdikten bir sürc sonra sınava gir- 
mek için Türkiye ye döner. 1964 yılının 


Kasım ayında teorik ve uygulamalı me- 


rimizin ötesini araştırmanın gerekilliğini ve ezzeti 

tattırdı bize ve var olmanın gerçek değerlerini vurgu: 
layarak, dinamik yapısı ila etrafındaki pek çok gen- 
cin dünyasını şekillendirdi. Şuhubinin etrafındaki ki- 
şiler üzerindeki etki alaanının geriişliğində bilimsel po- 
tansiyelinin yani sıra kişiliğinin ve yüksek mizah anı 
layışı ile şekillendirdiği yorumlama yeteneğinin bü- 
yük rol oynadığını da bu arada belirimek isterim, Ya 
şamı renkli kilanı değerleri Şuhubi ile paylaşmanın 
farklı bir güzəlliği vardır. Mekariğlin billmsel cazibasi 
ve felsefi çekiciliğinin yanı sira, Şuhubi başka güzel- 
likleri de katmışlır dünyasına. Çoğu kez bölümün, 
üniversiteninn, Türkiyenin veya genelinde bugünün 
sorun ve konularını tartişirken kendinizi ekonomiden 
edebiyata, klasik müzikten sinemaya dek gerişletli- 
miş çok boyutlu bir uzay içinde bulabilirsiniz Şuhu: 
bi ile sohbet ederken. 

Erdoğan Beyin Taşkışla nın çatı katındaki kü: 
odasında Cahit Arf ile beraber yapılandırmaya 
çalıştırdığı mekarilk ve uygülamalı matematik birliği 
ni TÜBİTAK" bağlı bir ünite şeklinde oluşturma ça- 
lışmalarında çokluk bizler da bulunur, fazla lafa ka: 
nşmada ları kavrama təlaşı içinde tartışmaları 
izler ve en azından neler yapmamız gerektiğini an: 
lamaya çalışırdık. O zamanlar mekanik kürsüsünde: 
asistan olmanın gereği haftada on iki, ile on beş s8- 
al arasında ders uygulamasına girerdik, bunun ya- 
ni sira çalıştığımız. özel problem üzerinde səminer 
dizisi düzenlemek ve Erdoğan Şuhubi ile Mithat 
İdemen tarafından açılan yeni dersleri izlemek, 
dünyamıza sürekli bir dinamizm gətirmiş, Cahit 
Arf"ın belleklerde yer etmesi içiri sik sik yinelediği 
gibi yaşam biçimimiz şekillenmeye başlamıştı, O 
yıllarda KTİliden doktora yapmak üzerə Kürsümü- 
ze gelen arkadaşlarla beraber aynı arıda yədi kişiye 
birden doktora çalışmaları için konu vermişti: Bu 
yedi kişinin içinde benim de bulunduğum dördü 
doktora çalışmalarına başladığında Erdoğarı Bey 
doçentti. O zamanın yönetmalikleri doçentlerin 
doktora yaptırmalarına izin vermediği için hiçbirimiz 
henüz on senelik mezun bu. genç doçentin yasal 
öğrencisi değildik ama bu aramızda hiçbir zaman 


ola, 


ilim ve Teknik 


Avrupa Bilimler Akademisi"dir, solda. Sağdaki fotoğrafta Şuhubi, meslek hayatındaki 40. yılı nedeniyle verilen plaketi Reşat Baykal"dan alırken. 


kanik alanında döçent olur, Aynı yılın so- 
nunda Birsen Hanım"la evlenen Şuhubi 
üç ay sonra Marr 19657c askere gider, 
İnşaat mühendisi olduğu için kendisini 
İstihkam Okulu"na verirler, O sıralar İs- 
tihkam Okulu”nun mü af subaylar 
için bir okul halinc dönüştürülmesi dü- 


şünülmektedir. Bu prole çerçevesinde 


akademik derecesi olanların okulda kal- 
ması istenmektedir. Askerliğini bitirip 


inde Princeton 


üniversireye dönd 
Universitesinden bir daver alır. 1968 yı- 
ltnda eşiyle birlikte gitriği Princeton 


Universitesi"nde Hava-uzay ve Makinc 


Bilimleri bölümünde konuk öğretim 
üyesi olurak çalışır. 1970 yılına kadar sü- 


sorun olarak görülmədi, biz tüm sorularımızı ona 
götürdük, o da tüm yükümüzü üzerine aldı, Bu ye: 
di kişiden birisi şu arda Victoria Üniversitesi"nde 
profesör olan Sadik Dost idi. Türkiye işlerin- 
den birində sofibet ederken o günlere geri dön: 
müştük. Şuhubinin çok farklı ve büyük olduğunu 
o zaman da biliyordum ama re kadar büylik oldu: 
ğunu doğrusu kestirememiştim diyordu Prol. Dost 
Şimdi dünyam her yünderi daha geniş çevrem da: 
ha büyük ama Şuhubi va ondarı duyduklarımi öğ: 
rendiklerim bana açtığı kapılar bugünkü dünyamda 
da yerini buluyor, benim bugün görebildiğim, his- 
settidim büyüklüğü bile içine alyor hatta taşıyor, 
onun düşün ve bilgi dünyasının boyutlarını hala 
kestiremiyorum demişti Sadik Dost 

Na iş yaparsanız yapın, yaplıqınızdan həyəcan 
duymak, bu heyecan sürekll tutmak yaptığınız işin 
sonüdunu: biraz. daha mükemmaele yaklaşlırır. Bu 
ytüksek heyecan düzeyini Ştihubi ile yapığım her 
iştə hissettiqimi söyleyebilrim. İTÜ da Ternel Bilim: 
ler Fakültesi"nin kunilma çalışmaları, bu Fakülte 
içinde kürsülerimizi şekilendirma çabaları, Teorik 
ve Üyguləmalı Mekanik Türk Milli Komitəsinin: ku: 
rülma aşaması ve bu, güna dek süren çalışmaları 
bunlara yalnızca birer ömek olabilir. Uğraştığınız 
konunun: mutlaka yeni bir: Fakülte kurulması gibi 
çok geniş kapsamlı olması gerekmiyor, Bir bütü: 
nün tüm parçalar aynı titiziikle işlenmeli ve mü: 
kemmel olmalıdır. Ayrıntları ve küçük gibi. görünen 
ama femefi oluşturan parçalan özenlle işlemelisiriz. 
Bir işin yapılması gerekiyorsa o hamenı yapılmalıdır 
Şuhübi için işin küçüğü büyüğü olmaz. Yüze yakırı 
öğretim üyesinin bulunduğu Fakültemde idarecilik 
görevi yaparkan küçük-büyük, “önemli-önemsiz. 
ama elle alınması gereken: her konuda en büyük 
yardımcım Avrupa Bilimlar Akademisi Üyesi, TÜBA 
Üyesi, kaç tane olduğunu unultuğum ödülün sahi: 
bi Prof.Dr, Erdoğan Şuhubl kii, Yüksek görev arıla- 
Yışı içinde ari ince ayrnısına kadar danışılan veya 
kendisine iletilen her konuyu büyük bir titizlikle in 
çəlayen va: sonuçlandıran Erdoğan Şuhublnin 
bundan bir tek gün bile yakındığıni, üniversite ile i- 


Şuba 1907 


gili, fakülte ile gi herhangi bir konuda gerekeni er: 
İesi güne bıraktığını görmedim. 

Yukanda, 1966"ların Türkiyesində: Üniversite 

kavramı va bilim anlayışı bügünden farklı idi, herşey 
daha sade ve yalındı, bu konularda fazla bir kavram 
karmaşası yoktu, demişlim. Aslıncla bugün de yok 
Bekki düündənn farklı ama günceli yakalamak ve gers- / 
ön yapmak isteyenler için bugün de kavram kar 
maşası faları yok. Bunun yanısıra İletişim olarakları 
nin bu deril artığı günümüzdə, riplerin olup bittiğini 
anlamak, istenen bilgiya anında ulaşmak hiç zor de: 
Öl. Ama her şey bu kadar basit de değil. Bilgiye bel- 
ki erişirsiniz ama onu özümlemedən, irdelemeden 
kendi probleminize uygulamadaki ayrıntılara özen 
göstərmədən kullarırsanız buglün beğermediğiniz 
düzeni de yllirirsiniz, Edindiğinz bilgiyi değerlencirip 
yonumlayarak, elinizdeki olanakları düşünüp dün: 
den yarına göndermelər yapıp amaca ulaşıp ulaşa: 
mayacağırlızı görerek, sınır ve başlarıqıç koş.ilarını 
za göre adım atarak ilerlemelisiniz. Acaba bunu da 
denesek mi sorusu ile vakit kaybetmeye lüksümüz 
yok artık. İşte bu nedenlerle bugün her zamandan 
daha çok Şühubi lera gereksinim var. Ama ortalikta 
pek fazla Şuhubi de yok, olanından dla yelerincə ya- 
farlanmıyoruz zaten: Bu yüzden Şuhubi bugün Üni. 
versife deki odasina çekilmiş durumtla, ama yinə 
eski hizi va üretkernliği le çalışıyor. 

Her ne kadar yurt dişinda: karşılaşlığımız: hör 
mekanikçi merakla bize Şuhubi"yi sorüyor ve: onun: 
yaptıkları, yazdikları hakkında: tarlışmak isllyor, 
onunla tanışmak için canı atıyorlarsa: da yukanda 
degindiğim gibi burada hiç kimsənin böyle bir dene- 
yimden yararlarıma gibi bir derdi veya gereksinimi 
yok. Bu yüzden de Erdoğan Şuhubi kencisini bilim 
dünyasında edindiği haklı yere getirert bili birikimi 
ve üretim yetəneği le hizini kesmeden çalışıyor, Bu: 
nün yanı sira derin kliltürü, gerçekçi görüş ve fikirle: / 
rl lk süslediği sohbetleri la yalnızca yakınmdaki bir- 
kaç kişinin yani bizlerin dünyasını reriklenciriyor. 

1966 da tanıdığım bu uzun boylü ve fark 
adam bugün de uzun boylu ve bugün de farklı, / 
ham de çok farklı İ 


1994”te seçildiği 


ren bu görevi sırasında Erdal İnönü ile 
de ranışma firsatı bulur, 

1970 yılında Türkiye ye döndüğün- 
de İstanbul Teknik Üniversitesi İnşaat 
Fakültesi"nde profesör olur. O günlerde 
Cahit Arf, Erdoğan Şuhubi ye TÜBİ- 
TAK bünyesinde çalışmayı önerir. “Ben 
Amerika”ya gitmeden önce 1967 yılında 
"BİTAK bir uygulamaya başladı. As- 
İda Cahit Bey 1964 yılında da bana gel- 


mişti, Beni, Mithat İdemen i, Emir Er- 
doğan", TÜBİTAK desteğiyle Çekmece 
Maştırma Merkezi”ne götürmüştü. Ben 
askere gidince o iş orada bitti, Sonradan 
Marmara Araştırma Enstitüsi"nün ku- 
rulması gündeme geldi. Ondan sonra ha- 
zı araştırma gruplarının bazı üniversitc- 
lerin bünyesinde oluşturulması öngürül- 
müştü. Bu arada İstanbul Teknik Ühni- 


ersitesi”nde de iki araştırma grubu ku- 
ruldu. Biri “Malzemc Ara 
öreki de "Uygulamalı Matematik Grubu”? 
idi, Cahit Arf Uygulamalı Matematik”c 
beni, Mithat İdemen”i ve Emin Erdo- 
ğan”ı soktu.” 


urma Gribu), 


Erdoğan Şuhubi, eşi Birsen Şuhubi ile 
birlikte İtalya, Abruzzi"de, 


23 Temmuz 1994 tarihinde çekilen bu resimde Cengiz ve Vedia Dökmeci, Birsen ve 


Erdoğan Şuhubi, Alain /ubier ve Ayhan Ulubelen biraradagörülüyor. 


Arkadaşlar arasında yapılan oylama 
sonucu Erdoğan Şuhubi bu bölümün baş- 
kanlığını seçilir, Bir süre sonra isc Ameri- 
ka"ya gidecek ve TÜBİTAK "uki görevi- 
ne bir süre ara verecektir. Türkiyeye 
döndükten sonra Temel Bilimler Fakül- 
tes”inin kurulmasını destekleyen Şuhubi, 
bir süre sonra bu Fakülte"ye geçer. 

“Maremitikçiler, Fizikçiler, bizim 
gibi mühendislikten gelen kişilerin ger- 
çek temel bilimci olduklarını bir türlü 
kabul etmezler, Ben felsefe yönünden 
onlar kadar temel bilimci olduğumu id- 
din ediyorum.” 

Temel Bilimler Fakültesi"nc geçen 
Şuhubi, burada Mekanik Kürsüsü”nün 
başına getirilir. Esin İnan ve Fikret Bal- 
ta da o dönemde asistan olarak Temel 
Bilimler Fakültesi"ne geçer. Bir süre 
sonra Şuhubi, Sürekli Ortamlur Mekani- 
ği Kürsüsü"nün başkanlığını da yüriitc- 
cektir, Erdoğan Şuhubi,İstanbul Teknik 
Üniversitesi "ndeki görevinin yanı sıra 
TÜBİTAK taki görevini de sürdürmek- 
tedir o sıralar, "İddia ediyorum ki, Uygu- 
lamali Matematik Bölümü"nün başarılı 
olmasında katkım olmuştür. 1973 ile 
1980 arasında adam başına yılda yaklaşık 
üç yayın çıkarıyorduk. 1980 sonrasında 
üniversitelerde YÖK”ün demir yumru- 


ğundan kaçanlara biraz rahatlama olanağı 
da verdi orası.” 

1983 yılı geldiğinde TÜBİTAK bün- 
yesinde Temel Bilimler Araştırma Ensti- 
tüsü kurulur. Bu Enstitü”nün ilk başkanı 
Erdal İnönü"dür. İnönü, kısa bir süre 
sonra siyasete atılınca, başkanlık görevi- 


ne Erdoğan Şuhubi getirilir. 


s 


"Ben bu görevi istemiyordum, hay 
timdan çok memnundum. Başarılı bir yö- 
netici olacağım kanısında değildim, nite- 
kim sonunda olmadığımı da kanıtladım. 
Nma 1983-1985 yılları arasında Ensti- 
tü"nün müdürlüğünü yapmak durumun- 
da kaldım. 1985-1986 yılları arasında da 
Gebze Araştırma Enstitüsü müdürlüğü- 
nü yapum. Neler yapılması gerektiğini 
görebilen bir insanım, yapılması gereken 
şeyler için gerekli adımları da atmaktan 
çekinmem, ancak uzlaşmacı yanım pek 
olmadığı için o adımları gerçekleştirme 
şansım pek fazla yok. Dolayısıyla iyi şey- 
leri düşünmek, nasıl yapılacağını bilmek 
yetmiyor. Başarı yapmakla ölçülen bir 
şey. Bir şeyi yapabiliyorsanız başarılısı- 


nizdir, yapamıyorsanız başarısızsınızdır, 
mazeret ne olursa olsun. İyi bir yönctici 
bütün koşulları aşabilecek bir beceriyi 
göstermek zorundadır. Bunü gösteremi- 
yorsa bana göre başarılı değildir. Ben o 
engelleri aşamadığım için kendimi başa- 
rısiz bir yönctici olarak görüyorum.” 
Erdoğan Şuhubi, Türkiye"de yürür- 
rüğü çalışmalarının yanı sıra yurtdişında 
da çeşitli üniversitelerde misafir profesör 
olarak dersler verir, seminerler düzenler. 
1975 yılında İngiltere Bilim Araştırma 
Konseyi (Science Research Council) 
çağrılısı olarak altı ay süreyle Nevcastle 
Upon “Tyne Üniversitesi Mühendislik 
Maremariği bölümünde araştırmalar ya- 
pan Şuhubi, 1982, 1983, 1985, 1988, 
1989, 1991 ve 1993 yıllarında İtalyan 
Ulusal Araştırma Konseyi"nin (C.N.R.) 


davetlisi olarak Genova ve Napoli Üni- 


versitelerinde toplam 10 ay süre ile se- 
minerler yapar ve araştırmalar yönetir. 
1986 yılında Kanada"da Killam Konuk 
Bilim adamı (Killam Visitink $ 
ise 4 ay Calgary”de, 


cholar) se- 
çilir ve ertesi yıl 
Calgəry Üniversitesi Makine Mühendis- 
liği bölümünde araştırmalar yapar ve bir 
dizi seminer verir, 

“1986 Eylülünde TÜBİTAK tan 
zaman Kanada ya gittim 
Kovuldum dediğim zaman herkes isyan 
ediyor. Kemal Kafalı da "Ne demek, seni 
kovmadı kimse" diyor ama kadroyu yok 
etmek demek ne demek, adamı kovmak 
demek. Sonra 4 ay Kanada ya Calgary"e 
girdim. İyi oldu, kendimi toparladım bi- 
ruz, Bir süredir yayın işlerinc ara vermiş- 
tim. Orada 4 ay içinde üç yayın çıkardım, 


kovulduğum 


Erdoğan Şuhubi"nin Cahit Arfa tanışması İTÜ ye ilk geldiği döneme rastlar ve bu tanışıklık sonradan 


iyi bir arkadaşlığa dönüşür. Fotoğrafta Cahit Arf, Erdoğan Şuhubi ve Fikret Kortel birarada. 


filim ve Takimik 


Cirationlarıma (bilimsel atıflar) bakum, 
bayağı çok olmuşlardı”. Erdoğan Şuhubi 
TÜBİTAK” 
çalkancılı bir döncm yaşanmaktadır, 


Türkiye”ye döndüğünde 


“Bir gün gazetede bir haber gördüm. 
TÜBİTAK Başkanlığ”ndan Mehmet Er- 
gin alındı, yerinc Kemal Gürüz atandı 
deniyordu, Kemal Gürüz”ü Doğrama- 
ernin yakını olarak bildiğim için hakkın- 
da pek de iyi düşüncelerim yokru. Arka- 
sından itilerek yükseltiliyor gibi katı ön- 
yargılarım vardı onun hakkında, Bunun 
yanında farklı siyasi görüşlere inanıyor- 
dük. Fakar bir sürc sonra telefon çaldı, 
Kemal Gürüz arıyordu. Ben gayer soğuk 
bir tavırlu "Buytün” dedim. “Sizinle çalış- 
mak istiyoruz dedi. Ben konuşalım falan 


dedim ama gönülsüzdüm. Benim görüş- 
ferim belli, solda düşünen bir adamım, si- 
zinle anlaşabileceğimi pek sanmıyorum 
dedim. Kemal Gürüz benimle anlaşmak 
kolaydır dedi. Türkiye Cumhuriyet”ne 
ve onun bölünmcz bütünlüğüne inanıyor 
müsun? Evet dedim. Tamam o zaman bu 
kadar, dedi bunun dışında herkes kendi 
yolunda gider.” Erdoğan Şuhubi ile Ke- 
mal Gürüz arasında bu tarihten sonra 
küvvetli bir dostlük kürulur, 1993 yılında 
Kemal Gürüz TÜBİTAK başkanlığından 
ayrılır ve yerinc Tosun Terzioğlu gelir. 
Bu dönemde de TÜBİTAK"Ia bağlantısı 
siren Şuhubi, görev süresinin dolmasın- 


dan sonra TÜBİTAK tan ayrılır. Erdoğan 
Şuhubi meslek hayatı boyunca birçok 
ödüller almış ve çeşitli bilim kuruluşları- 
nın üyeliklerinc seçilmişrir. 1976 yılında 
kazandığı TÜBİTAK Bilim Ödülü bun- 
larin en önemlilerindendir. Bunun dişın- 
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Cahit Arf a Fransadan verilen bir ödülün töreninde dostlar birarada: Ersin Tulunay, Ömer Kay- 


makçalan, Mithat İdemen, Erdoğan Şuhubi, Gündüz İkeda, Alinur Büyükaksoy, Tosun Terzioğlu. 


da 1991 yılında Avrupa Bilimler Akade- 
misi"ne Celal Şengör den sonra ikinci 
Türk Bilim adamı olarak seçilir. Şuhu- 
bi"nin bilimin geleceğine ve genç bilim 
adamlarına bakışı isc biraz karamsardır 
“Türkiye”de bilime yaklaşım her za- 
man son derece zayıf olmuş. Benim za- 
manımda iyiydi şimdi körü oldu deme- 
nin hiçbir anlamı yok: bizim zamanımız- 
da da çok iyi degildi. Eski kuşağa girriği- 
mizde, bir Cahit Arf”ın, Kerim Erim in , 
Orhan İçen in, biraz ötede Feza Gür- 


sey/in, Erdal İnönü”nün çıkmış olması 
Türkiye"de bilim olduğu anlamına gel- 
miyör. Onların sayısı çok az dolayısıyla 
gençliğin büyük bir kısmı bizim anladı- 
ğtmiz anlamda, yani batı ölçüsünde bili- 


me pek merak salmıyor. Bunu ben doğal 
görüyorum. 18. yüzyildaki amagür bilim 
aşkı, bugün batı dünyasında da yok. 
Herkes bilimi ekonominin önemli bir bi- 
leşeni olarak görüyor, Zira bilimin istedi- 
ği kaynaklar çok büyük boyutlara çıktı 
Eskiden adam bir maaş istermiş, bir de 
kağıt-kalem.... Kendi alerlerini kendi 
üretirmiş. Bugünkü gerçek şu ki bilim 
toplumdan büyük bir kaynak aktarımı 
istiyor. Bunun da bedava verilmesi 
mümkün degil, yani toplum bunun kar- 
şılığında ekonomik bir girdi istiyor. Bu 
gün artık bilime para yatırmak belli bir 
miktara kadar makul görünüyor". 

1993 yılının Mayıs ayında Nev York 
Bilimler Akademisi"nc seçilen Şuhubi, 


1995 yılında bu üyclikren kendi isteği 


ile ayrılır. Türkiye 


Akademisi"nin kurucü 


eylül 1993"ten beri 


Bilimler üyesi 


olarak çalışır. Çoğu yurt dışında yayım- - 
lanmış yabancı dilde seksenbeş makale- 
si, yirmi araştırma raporu ve seminer nöt- 
ları bulunan Şuhubi"nin, Türkçe beş, 
yurtdişinda İngilizce basılmış iki kitabı 
vardır. 

Erdoğan Şuhubi, çalışmalarını İstan- 
bul Teknik Üniversitesi"nde sürdürüyor 
Çocukluğundan beri sahip olduğu iki 


özelliği bugün de hemen gözc çarpıyor: 


Hali biraz çekingen, hilü okumaya, araş- 
urmaya merakli... İlerici kişiliği ve din- 
mez araştırma isteğiyle Şuhubi, Türki- 


ye”nin yüzünü ağarrmaya devam ediyor 


Gökhan "Tok 


m 


Bilim ve Teknik 
Dergisine 
abone olun 
yıl boyunca 
ücret 

artışlarından 


etkilenmeyin 


iki a 


derginizi 


Tekhik 


Sizden Gelenler 


Mikoriza Nedir? 


Mükroplar yalnız hasralık yap: 
max, basıları da birkisel üretimi 
zirlaç kat artırabilir 

Günümüzde mikroorganizma 
akriviresinin toprağın verimliliği 
ve bitkinin beslenmesi bakımın- 
dan gerekli unsurlardan biri oldu- 
ğu arük bütün gerçekliği ile anla- 
şilmiş bulunmaktadır. Toprak ve- 
rimliliği bir toprağın doğal zen- 
ginliği olarak görülebilecegi gibi, 
onun bitki büyürme ve besleme 
kabiliyeri olarak da adlandırılabi- 
lir, Tabii bitkinin kendisi de top- 
rik: verimliliğini degişik yollar- 
dan aşağıda sıralandığı şekliyle 
etkileyebilir: 

1) Bitki kökleri salgılarıyla 
mikroorganizma ortamı 
sağlamaktadır. Böylecc popülas- 
yon olarak çoğalan yararlı orgu- 
nizmalar hormonlar, 
ve diğer çözücü salgılar üretebi- 
lirler. Kök bölgesinde oluşan bu 
maddeler makro veya mikro be- 
sin clementlerinin alınabilirliğini 


ara besi 


viraminler 


artırabilirler, Bu etki rizosfer böl- 
gesinde devam etmesi nedeniyle 
kök-roprak-mikroorganizma veya 
rizosfer etkisi olarak adlandırılır. 
2) Birkiler kendi doğal meka- 
nizmaları sayesinde farklı şekilde 
büyümekte veya farklı metabo- 
lizmalarından dolayı orramın bes- 
lenme yapısını değiştirmektedir- 
fer. Başka bir deyişle, birki kökle 
ri veya onların salgıları rizosfer- 
deki besin dinamiğini d 
bilir. Bu değişim daha çok bitki 
türünün kendi yapısından kay- 
naklanan, birki kök büyümesi 
veya köklerin salgıladığı salgıl: 
esinde bir diğer bitkiden fark- 
hi olarak topraktaki besin ele- 


sa 


mentlerinin alınabilirliğini artır- 
maktadır, Her iki dünimda da 
toprakta hareketliliği yavaş olan 
fosfor (P), çinko (Za), bakır (Cu) 
ve demir (Fe) gibi clemenrlerin 
konsantrasyonu artmakta veya 
bunların alınabilirliği hizlanmak- 
tadir. Burada: hatırlanması 
eken hususi mikroorganizmaların 


ger- 


kök bölgesinde veya rizosferde 
hayari bir rol aldikları ve rizosfer 
bölgesinde organizmaların sürek- 
li mevcut olup, birki kökleri tara- 
findan sağlanan organik madde- 
lerle beslenmeleri kolaylaştıra- 
cük şekilde desteklenmeleri ge- 
rektiğidir. Mikroorganizmaların 
rizosferdeki esas erkinliği ise rop- 
raktaki besin elemenrlerinin bir- 
ki rarafindan alımını artırmak, 
birki büyümc hormonlarını üret- 
mek ve birkiyi zararlı patoyenlere 
Karşı korümak: gibi yararlardır. 
Mikroorganizmaların bazıları tok- 
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sik salgılar çıkararak ortamda bu- 
lunan zararlı patoyenleri zehirler, 
böylece bitkiyi hasralık ve zarar- 
lilardan korur. Bu tür yararlı mik- 
roplar birer biyoloyik kontrol un- 
Kimyasalları: alternarif 
olarak çevre dostudur ve bir nevi 
görevi” üstlenmektedir. 


surudur, 


amu 
Günümüzün en önemli problemi 


oları çevre kirliliği, hastalik ve za- 
rarlılara karşı: biyoloğik kontrol 
mekanizması, yani bir organizma- 
yı bir başka organizmaya karşı 
kullanarak çözülmeye çalışılmak- 
radır, Özelliklc mutualistik sim- 
biyoz, fotosenterik bitkiler ile 
spesifik organizmalar arasında 
gerek doğal ekosistemde ve ge- 
rekse insan faaliyetleri sonucu 
değişmiş bulunan sistemde çok 
görev üstlenmektedir. 
Çünkü organizmalar bitkilerin 
kendi başlarına yapamadıkları 
birçok aktiviteyi sağlayabilme 
yereneğindedir. Bu faliyctlerden 
en ünemlileri, 
a) Bitki kökleri aracılığı ile azor 
fiksasyonu 

Hepimiz baklagil bitkilerini 
taniyoruz (gerek bahçedeki yeşil 


önemli 


fasulye olsun gerek yol kenarın- 
daki yem bitkileri olsun veya çor- 
basım içtiğimiz kırmızı mercimek 
olsun). Ancak, bu birkilerin kök- 
lerinin birer biyoloyik fabrika ol- 
duğunun büyük çoğunluğumuz 
bilmiyor. Bu küçük fabrikalar dı- 
şarıdan: hiçbir girdi sağlamadan 
havada serbest halde 
azotu indirgeyerek bitkilerin kul- 
lanımına sunmakradırlar, Son de- 


bulunan 


MİKORİZASIZ 


MİKORİZALI 


Mikoriza mantarı ile aşılanmış (sağda) ve aşılanmamış sorgum bitkisinin 


genel görünümü. 


rece üncmli olan bu küçük fabri- 
kalar hem birlikte yaşadıkları bit- 
kiyi daha iyi beslemektedirler- ki 
bu direkr bizim sağlıklı prorcin 
almamızı sağlamaktadır- hem de 
bulunduğu orramdaki roprağın 
verimliliğini yükselterek bir son- 
ra gelecek olan birkiye hazır alı- 
nabilir azot bırakmaktadır. 


b) Topraktaki besin clementler 
nin alımında aktif rol alan mikor 
za, Birkilerin mikroorganizmalar- 
la kurduğu: karşılıkli simbiyotik 


veya murüalistik ilişki sayesinde 
bitki köklerinin topraktan besin 
elementi, özellikle de fosfor alı- 
mında mikorizanın rolü son de: 


ce önemlidir. 

Mikoriza 
kök mantarı, 
fından 1885 
müştür (/yeorrhisa”, köken ola- 
rak myco mantar, rhiza isc kök 
anlamına gelen kökeni Yunan- 
ca"ya dayanan bir sözcüktür). Mi 
koriza bitki kökleri ile belirli 
mancar türleri arasındaki karşılık- 
li bir yaşam biçimi olarak da ta- 


kelimc anlamı ile 
ilk defa Frank tara- 
yılında ileri sürül- 


Mikoriza mantarı ile aşılanmış (sağda) ve aşılanmamış soğan bitkisinin 


genel görünümü. 


” Mycorrhiza 


nımlaniyor, Bu işbirliği çerçeve- 
sinde bitki mikorizal fungusa 
karbon, mikorizal fungus da bit- 
kiye besin elementleri ve su sağ- 
lamaktadır, Doğadaki bitki toplu- 
lüklarinın 9? 90"indan fuzlasının 
kök yapıları simbiyotik bir ilişki 
içindedir. özellikle de mikoriza 
manrarlarının türleri ile infekte 
edilmişlerdir. 

Fungus bitki kökünün kor- 
veksinc yerleştikten sonra ortama 
hiflerini salarak iç orramın bir 
parçası olmaktadır. İçerde ve di- 
şarda gelişen hifler dışardan içeri- 
ye fosfor ve diğer besin element- 
lerini: içerden dışarıya da mikro- 
organizma için gerekli karbonu 
sağlamaktadır. Bu simbiyotik ya- 
şam, doğası gereği çok aktif olup, 
bir ototrof olan konukçu bitki ile 
heterotrof organizma arasında he- 
sin alışverişinin ve ekoloyik açı- 
dan da doğal dengenin Korunma- 
ni sağlamaktadır. Mikoriza bu 
yönüyle ekosistemin besin dön- 
güsünün ve bitki canlılığının de- 
vamını sağlamaktadır ki bu, sü- 
rekli ve istikrarlı tarım için son 


derece önemli bir olgudur 


Doğal Gübre Olarak 
Mikoriza 


Bilindigi gibi doğadaki birçok 
bitki türü ve çeşidi özellikle de 
orman ağaçları, çayır-meralar ve 
tarla bitkileri, kültürü yapılı 
renciye ve diğer bazı 


n naz 
meyve 
ağaçları ilc bazı sebzeler gübresiz 
ve çoğu zaman suyun az olduğu 
koşullarda hiçbir girdi gereksini- 
mi olmadan sağlıklı olarak yetişe- 
bilmektedirler. Yakın zamana ka- 
dar toprakta alınabilirliki yavaş 
olan besin elementlerinin alımı- 
nın yalnızca bitki kökleri tarafın- 
dan sağlandığı sanılıyordu. Son 
yıllarda yapılan bilimsel araştır- 
malar, bitki besin elemenrlerinin 
köklerinin yanı sıra çoğunlukla 
mikoriza diye adlandırılan ve teş- 
hisi mikroskop altında yapılan, 
birim em kök uzunluğu başına 
yüzlerce metre uzunluğunda hif 
üreten bazı muntaf türleri tarafın- 
dan alındığını ortaya koymuştur. 


ilim ve Teknik 


Mikoriza sporlarının görünümü 
Mikoriza, 


aracılığıylı: karasal ekosistemler- 
deki birkilerin yaklaşak 96 
90"inin köklerini infekre etmek 
tedir 


topraktaki sporları 


Ftkin bir infeksiyon ger 
çekleştiğinde ortak bir yaşam 
oluşturarak, bitkinin su ve bazı 
minerul maddeleri, özellikle de 
fosfor, çinko ve ba 


ir gibi besin 


elementlerinin alımına doğrudan 
katilmaktadır, Mikoriza infeksi- 
zamanda: bitkilerin 


yunu aynı 
azot, potasyum ve molibden gibi 
ağır metallerle de daha iyi be: 
lenmesini sağlamaktadır. Mikori 
zal manrar çok miktarda hif üre 
terek bitkinin kök yüzey alanını 
kökten çok uzak 
bölgelerdeki besin elementleri 


artırmakta ve 


nin söz konusu hifler aracılığı ile 
alınmasını sağlamaktadır. Mikori- 
zal fungusun besin elementleri 
ne, özellikle de fosfor alımına 
olan katkısi konrrollü sera koşül- 
larında ve bazı tarla koşülla 
denemelerle ispatlanmıştır. Fos- 


for, toprakta bitkiler tarafindan 
ali 
elementi olup, alımı toprak mik 
roorganizmaları ve bitki kökleri- 
nin kendi dinamikleri tarafından 
etkilenmektedir 

Yeryüzündeki toprakların ço- 
tunluğunda bitki beslenme ye- 
tersizliklerinden kaynaklanın 
hastalık ve. zararlıların yol açtığı 


abılirliği zor olan bir besin 


semptomlara sikça rastlanmakra 
dir, Bunların. giderilmesi veya 
kismen düzelrilmesi için kimya- 
sal gübreler ve tarımsal mücadele 


ilaçları kontrolsüz ve bilinçsiz 
olarak küllanılmakradır. Bitkile- 
rin beslenmesini ve dış etkenlere 
karşı direncini artıran en etkin 
bitki: adaptısyon mekanizması 
olarak bilinen mikoriza, hastalık 
ve zararlılara karşı direnci arrıra- 
mk, bitkinin daha sağlıklı olarak 
yetiştirilmesini sağlayabilmekte- 
dir. 


Şahar löə7 


Olarak Mikoriza 


Aşılaması 

Daha sağlıklı bir çevre ve da 
ha iyi bir bitkisel ve 
miktarda kimyasal gübreler kul 
madan bitki köklerinin mikro 
organizmalarca infeksiyonu bilim 
adamlarının 
tirmek 


n için fuzla 


clecekte gerçekl 


istedikleri hedeflerden 


Mikoriza sporlarının görünümü 


Misir bitkisinin kök ucu ve rizosfer bölgesi 


biri olacaktır. Bitki kökleri bitki- 
nin yaşamsal beslenmc organı 
olup, bitkinin dik dürmasi 
h 


besin elemetlerini alarak birkisel 


bu, 


na ba 


larak da topraktan su ve 


üre 
ndir 

Kök roprakta kendisine has 
bir ekosistem ohuşturarak birki- 


in devamlılığını sağlamak- 


nin büyümcsinc yön vermeye ça- 
fişır, Kök-toprük bölgesi-ki bu ri 


zosfer olarak adlandırılıyor- mik- 


roorganizmalar için olumlu ve 


olumsuz. etkilerin karışik olarak 


değerlendirildiği bir barınma or- 
Bü mikroorguhizn 
dan yararli olanların birkiye bir- 


tamidir 


kaç kar verim artışı sağlamanın 
laha sağlıklı kildikların 
dan toprak biliminin ve toprak 
mikrobiyoloyisinin en 


yanı 


heyecan 
verici yönünü oluşturmaktıdır. 
Rizosfer bölgesi kökün dış cidar- 
larinin hemen yanındaki ve kö- 
kün dişindaki canlı alını oluştur- 
maktadır. Hu alanda organizmalur 
toprakta 
formdaki besin elemetlerini alı- 
nabilir forma dönüştürür ve bitki- 
ye kazandırır. Bazı organizmalar 
bitkinin büyümc regülusyonunu 


birkileree alınamaz 


sağlamaktadır, Bunun karşılığın. 
da bitkiden karbon ığı 
(enerli) ve besin elementleri ul- 


maktadır, Fotosentez: sirasinda 
oluşan karbonhidratların bir kis- 
mi kök bölgesine 
deposit olarak tnımlanan rizos- 
ferde mikroorginizmalar için 
zengin bir beslenme ortamı sağ- 


lamaktıdır. 


aşınarak rizo- 


Toprakta bulunan zaratlı org 
nizmalar itkisel 
üretimi ciddi olarak. tehdik ede- 
rek büyük ekonomik kayıplar 
olişturmaktadır. Toprakta besle- 
me kaynağı olun organik madde 
veya humus miktarı az olduğu za- 


zama 


zaman 


man da organizmaların bir kismi 
zaratlı dürümü  gelerek bitkiye 
musallar olmakta ve bu durum 
bazen, maddi ve manevi değer 
açısından, para ile ölçülemeve- 


cek oranda zarara yol açmaktadır. 
Bu olumsuzlukları ortadan. kal, 
dirmak için toprağa yeniden ya- 
rarli organizmalar aşılanarak, 
bunların kökleri enfekre etmesi 
sayesinde kök bölgesi dinamiklc 
ri yararlılik yönünde değiştirile- 
bilir 


bıl 


- Mycorrhiza 


genel: 


Mikorizanın Besin 
Elementlerinin 
Alımına Etkisi 


Mikorizal fungus toprakta bit- 
kilerce alımı yavaş olan besin ele- 
mentlerinin, özellikle de fosfor 
alımını 3-4 kat artırdığı, kontrollü 
koşullarda yapılan denemclerle 
belirlenmiştir. Bugüne kadar ya- 
plan araşrırmalar sonucunda elde 


ümü. 


edilen bilgi birikiminc göre, mi- 
korizal fungusun nasil ve hangi 
mekanizma ile birkaç kat daha 
fazla besin elementi aldığı henüz 
tam olarak anlaşılmış değildir. 
Rizosfer teknikleri kullanila- 
rak yapılan ölçümlerde, Vesiküler- 
arbüsküler mikorıza (VAM) ile in- 
fekte olmuş birkilerin almış ol- 
dükları P"un 97 807i, N"un ?£ 


K"un 9£ 10"u, Z”nun 9£ 257) ve 
Cu"in 9? 60"inin mikoriza hifleri 


aracılığı ilc alındıkları rapor edil- 
miştir. Ayrıca mikoriza infeksiyo- 
nunun, Ca, SO::, Fe, Mn, Al ve B 
alımını kontrol erriği değişik araş- 
uneilar: tarafindan belirtilmekre- 
dir. Mikorizanın bitki gelişimi 
üzerindeki etkisi üretriği birim 
kuru madde üretimi ve birim kök 


uzunluğu başına alınan fosfor 
mikturı tarafindan belirlenmekre- 
dir, Toprakta fosfor fazla olduğu 
zaman mikoriza muntarları inakrif 


“ Mycorrhiza 


Mikoriza mantarı ile aşılanmış (sağda) ve aşılanmamış pırasa bitkisinin 


duruma geçmekte ve çoğu zaman 
yarar yerinc zarar vermektedir. 
Mikorizalı birkiler daha fazla 


transpirasyon yaptıklarından, bi- 
rim kök başına alınan su miktarı 
ve buna bağlı olarak kök bölgesi- 
ne birim zamanda gelen su akımı 
mikoriza ile infektc olmamış olan 
bitkilere görc yaklaşık iki kat di 
ha fazladır. 

Mikorizanın, Ca, Mg, Na ve S 
alımı konusunda pek fazla bir şey 
bilinmiyor. Yapılan araştırmalar 
mikorizalı bitkinin 7£ 10 kadar da- 
ha fazla K aldığını göstermekre- 
dir. Fakar mikoriza türlerinin bir 
kisminin Ktü daha iyi değerlen- 
dirdiği bilinmektedir. Yinc miko- 
rizalı birkilerin Ca ve SÖ/ü çok 
düşük oranlarda bitkiye kazandır- 
dığı bilinmektedir. 

Mikerizal infeksiyi 
Şer önemli etkisi ise, infekte etti- 
ği bitkinin tohumlarının dolgun, 
fosfor ve diğer besin elementle- 
fince zengin olmasını sağlaması- 
dir. Tohum kalitesi ve zenginliği 
bir sonraki dönemde biti 
sağlıklı olması ve daha iyi 
bitkiscl üretimi bir bakı- 


nun bir di- 


mesi iç 
ma güvence altına almakradır. 

Mil 
nındı 
gu belirlenmiştir. Özelliklc top- 
rakta harekctliliği daha yavaş olan 


rizanın fosfor alımı ya- 
azot alımında da etkili oldu- 


Mikoriza mantar, ile infekte olmuş bir bitki kökünün ve mikoriza 
mantarının hiflerinin mikroskop altındaki görünümü. 
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NH"-N formunu daha seçici ola- 
rak kullandığı tahmin edilmekte- 
dir, Mikorizal infeksiyonun P dü- 
zeyi düşük olan topraklardan N. 
fikse eden baklagillerde nodül sa- 
yısını ve azot içeriğini birkaç kat 
artırdığı bilinmektedir. Genel ka- 
niya görc nodül oluşturan bitkiler 
fazla miktarda fosfora gereksinim 
duyduğundan, N: fiksasyont ya- 
pan baklagil bitkileri fazlasıyla 
mikorizaya bağımlıdır. Bu neden- 
le rizobium ile infekte olan bitki- 
lerin fotosenrez aktiviresi yüksek 
olup, bu yolla üretilen karbonhid- 
rar miktarı iki katına çıkmaktadır. 


Mikorizanın Bitki 
Sağlığı Üzerine Etkisi 


Mikoriza bitki köklerini diğer 
patoyenik organizmalara karşı ko- 
ruduğu gibi, çevre faktörlerini ya- 
rattığı ağır metal toksisitesi ve 
uzlulük gibi streslere karşı bitki- 
Yİ koruyarak, bitkinin direncini 
artırmakradır, Ayrıca, mikorizal 
infeksiyon kirletilmiş veya dezen- 
fekte edilmiş toprakların bitki 
bünyesi üzerindeki olumsuz etki- 
terini azaltabilir. Mikoriza bitki 
hastalık ve zararlarına karşı da bi 
kiyi hem iyi hesleyerek korur 


hem de direkt rizosferde ve diğer 
organizmalarla mücadele ederek 
erkin duruma gelir. Mikoriza ile 
aşılanan domates bitkisinin Fusa- 
rium oxysborum"a karşı direnci 
artmıştır 

Mikoriza hiflerinin P"u eckin 
bir şekilde almasının nedenlerin- 
den biri, hif çaplarının son derece 
küçük (2-10 u) ve yaratmış olduğu 
yüzey alanlarının son derccc geniş 
olmasıdır. 

Bazen bitki, mikoriza mantarı 
ilc infektc olduğu halde besin 
elementi alamıyorsa veya yerersiz 
besin elementi raşıyorsa bunun 


nedenleri: zayıf bir kök infeksiyo- 
nu, zayıf bir hif oluşumu, hiflerin 
yetersiz besin elementi taşıması, 
arbüsküller aracılığı ile besin ele- 
menti raşınmasının az olması gibi 
faktörler olabilir. 

İkinci bir neden de, fosforu, mi- 
koriza hiflerinin vakuollerinde 
polifosfar olarak: birikrirmesi ilc 
ATP”ye altematif bir enerii oluş- 
turmasıdır, 


Mikoriza ile İnfekte Olmuş 
ve Olmamış Bitkilerin 
Beslenme Kaynakları 

Mikoriza ile infekte olmuş ve 
olmamış bitkiler ayni fosfor kay- 
nağını kullanmakradırlar. Fakat, 
mikoriza infeksiyonunun büyük- 
lügü veya erkinliği kendini şu şe- 
killerde gösterir: 

Mikorizasız bitkinin değer- 
lendiremediği, aşağıdaki fosfor 
formlarını ve kaynaklarını etkin 
olarak kullanmasıdır. Bunlar: 


1, Kristal heldeki Fe-P ve Al-P, 
2. Kireçli bölgelerdeki C 
kin bir biçimde çözündürüp ala- 
bilmesi, 

3.Fitatın, bünyesindeki saklı bu- 
lunan fosfordan yararlanıyor ol- 
masi, 

4. Organik formdaki P”dan da ya- 
rarlanabilmesi, 


Mikoriza Kullanımının 
Sürdürülebilir Tarıma 
Kazandıracağı Katkılar 


Daha Az Kimyasal Gübre 
Kullanımı: Mikoriza ile infekte 
olmuş ve olmamış bitkileri ara- 
sindaki temel farklilik: mikoriza- 
nın bitki gelişimi üzerindeki et- 
kisi: ürettiği birim kuru madde 
miktarı, birim kök uzunluğu ve 
hif uzunluğu başına alınan fosfor 
miktarı tarafından belirlenmek- 
tedir 

Mikorizalı birki, çok düşük 
miktarda yapılan fosfor gübrele- 
mesi ile kritik düzey eğrisine ula- 
şirken, infekte olmamış bitkinin 
kritik düzeye ulaşabilmek için 
çok daha fazla mükrarda gübre 
uygülamasına gereksinim duy- 
maktadır. 

Bahçe ve tarla tarimında tek 
ve çok yillik: bitkilere, özellikle 
de narenciye fidanlarının kökleri- 
ne dikim ile birlikte mikeriza 
inokülümü uygulanması, hem 
daha az mikro element gübrele- 
mesini gerektirecek hem de bir- 
kinin ömrü boyunca mikoriza ile 
feksiyonu sayesinde çevre fak- 
törlerine karşı daha iyi korunmu- 
sini sağlamış olacaktır. Ayrıca bit- 
kiler mikoriza ile infekte olduk- 
ları zaman yalnızca çinko ile de- 
fil, bakır, demir ve molibden gibi 
ağır metal olan besin elementleri 
ile de daha iyi beslenmc olanağı 
bulacaktır. 

Daha Etkin Su Kullanımı: Mi- 
koriza bitkinin kuraklığa karşı 
dayanıklılığını da arrırabilir, bu 
artış ya direkt hifler aracı ığı ile 
ya da mikorizanın bitki fizyoloyisi 


ve morfoloyisi üzerinde yaprığı 
degişikliklerden kaynaklanan 
kök büyümcesi veya kiılcal kök 
oluşumu ile ilgilidir. 
Günümüzde su kaynaklarının 
azalması veya sulanabilen tarım 
alanlarının artması ile mikoriza- 
nın bitki su kullanım tandimanı- 
na ve kuraklığa karşı direncinin 
artırılmasına karkısı ciddi olarak 
araştırılması gereken konuların 
başında gelmektedir. Bu konuda- 
ki çalışmalar henüz yeterli dü- 
zeyde degildir. Bu konu özellikle 
Güneydoğu Anadolu ve İç Ana- 
dolu gibi az yağış alan ve bazı yıl- 
larda küraklik tehlikesinc maruz 
kalan bölgeler için büyük önem 
raşımaktadır, 
Daha Sağlıkli Bir Çevre: Daha 
Az Pestisir Kullanımı : Bitki mi- 


İlilim ve Teknik 


nda daha 
iyi besleneceginden hastalık ve 
zararlılara karşı daha dayanıklı 
olacaktır, Mikoriza, hastalık ve 
zararlılara karşı bitkinin dircnci- 
ni artırdığı için daha az pestisir 
küllanılacak, bunun sonucu nla- 
fk kimyasal mücadele masrafları 
da önemli ölçüde azalabilecekrir 
Toprakta Daha Az Kadmiyum 
Birikimi: Fosforlu gübrelerden 
özellikle süperfosfat ve topnakla- 
m katılan kadmiyum gibi ağır 
metallerin miktarı mikoriza kul 
iminu: bağlı olarak daha az 
kimyasal: gübrc kullanımı saye- 
sinde önemli derecede azaltılabi- 
İecektir 

Besin Elemehtlerinin Daha Az 
Yikanması : Fazla miktarda kulla- 
nilan azotlu gübrelerin atıklarının 
oluşturduğu NOva bağlı raban su- 
yu kirliliği mikoriza kullanılarak 
oluşturulan geniş kök yüzey alanı 
ile daha derin ortamlardaki nitrat- 


keriza ile infekre oldu 


lann iyi sömürtülmesi sonuctni 
nitrat yıkanmasının kismen: ön- 
lenmesi suretiylc azaltılabilir 
Çevre Kirletici Etmenler: Mi 
koriza, bitkinin ağır 
karşı direncini artırdığından, 
araştırmalardan elde edilecek 
bulgular sayesinde öncelik ka- 
zünması beklenmektedir. 

Daha Az. Toprak Erozyonu: 
Toprak strüktürü veya diğer ya- 
pisal bozükluklardan dolayı olu- 
şan su ve rülzgör erozyonuna kar- 
si mikoriza hiflerinin strüktür 
oluyumuna doğrudun katkısi ile 
erozyon tehlikesi azalabilecektir 
Diğer taraftan mikorizayla infek- 
teolan bitkiler olumsuz çevre ko- 
şullarından daha az etkilenmek 
suretiyle daha iyi gelişeceklerin- 
den toprak yüzeyinde daha sik 
bir örrü oluşturacaklar, bu da 
erozyonun önlenmesinc büyük 
karkı sağlayacaktır 

Tüzlu ve Çok Kireçli Alanların 
Birkisel Üretime Alınması : Çok 
oizlu ya da çok kireçli olmaları 
nedeniyle ekonomik olarak birki- 


metallere 


sel üretime uygun olmayan 
larda mikoriza aşılaması ile külrür 


Mikroskop altında mikoriza hifleri ve sporlarının genel görünümü 


Mikroskop altında mikoriza hifleri ve sporlarının genel görünümü 


bitkilerinin bu ortamları adapras. 
yonunun sağlanmasıyla bu alan 
lar da birkisel üretime kazındı 


abilir 


Mikoriza ile İlgili 
Çalışmalar 


Gelecekte rarımın ve bünu 
bağlı olarak insanlığın devamı için 
toprak küllanımı ve yöntemi bu- 
gün arnık bir çevre sorunu olarık 
değerlendirilmektedir. Birim 
alandın maksimum düzeyde yu. 
rarlanmak, verimi artırmak, orta: 
ma uygun mikoriza çeşitlerinin 
bitki tür veya genotiplerinc göre 
bir türlerin besin el 
olanak: 
derece 


seçilmesi 
mentlerinden yararlınm: 


larının: belirlenmesi: son 
önem kazarmaktadır. 


Vürkiye, içinde bulunduğu ik 
lim kuşağı ve coğrafi konumun: 
dan dolayı kil ve kireç içerikleri 
yüksek, organik madde içeriği dü- 
şük ve yer yer de strüktürü bozuk 
topraklara sahipcir. Toprakların bu 
tür fiziksel, kimyasal ve biyoloyik 
yönden urzu edilmeyen özellikle- 


ti, toprakta bitkilerce alınabilir 
besin elementlerinin konsantras- 
yonunu düşürmektedir. Böyle 
topraklarda bitkilerin iyi bir geliş- 
me gövtermeleri için fazla miktar- 
da besin elementi gübrelemesinc 
gereksinim duyulmaktadır. Geliş- 
mektc olan ülkeler için mevcut 
kaynaklurın üstünde para ayırarak 


dişarıdan gübre temin etmek son 


lerin milli eko- 
rmekte 


derece zor ve (lk 


nomisine ağır bir yük ge: 
dir. Bunun yerinc bitkilerin kendi 
gelişrirdikleri ve koşullara bağlı 
olarak. gereksinim duydukları be- 
sin elemenrlerini sağlayan doğal 
uüyüm mekanizmalarının bilinme- 
si ve bunların uygülamaya aktarıl- 
ması geleceğin öncmli turim stra- 
tefilerindendir. Son yıllardı gübre 
fiyarlarının artması ve bazı gübrc 
hümmuddelerinin sınırlı olması 
nedeniyle mikariza gibi hiçbir gir- 
di gereksinimi olmayan doğal bir 
kaynaktan çevre konima açısın. 
dan ve ekonomik anlamda yarar- 
lanilması insanlığın geleceği yö- 
nünden akılcı bir yaklaşım olacak- 
ur. 

Mikoriza sporlarının teknolo- 


yik olarak ürerilmesi ve toprağa 
uygulunması şu ani kadar koni: 
ile ilkili bilim adamlarının üstc- 


sinden gelemediği zorluklardan 
biridir. Bu bağlamda doğada var 
olan mikoriza türlerinin belirlen- 
mesi ve bunlardan aktif olarak ça- 
lişanların seçilip yeniden çoğalkı- 
larak: toprağa uygulanması veya 
doğal mikorizanın etkinliğini artı- 
racak tarım rekniklerinin gelişti 
rilmesi gelecekte araştırmacıların 
ilgi odağı olacaktır. € 
toprak biyoreknoloyisi bilgisi kul- 


ecekte 


lanilarak bitki besin clemenrleri 
döngüsünün gerçekleştiği toprak- 
ta fosfor, çinko ve diğer besin ele- 
mentlerinin alımında etkin rol 


alan mikoriza mantarları ve diğer 
yarayışlı mikroorggunizmalur üreti- 
lerek daha az gübrc kullanımı ya- 
nında, daha temiz bir çevre sağ) 
nabilir. Mikoriza sporlarının doğa- 
ki bilinen türlerinin üretilmesi 
henüz teknoloyik olarak mümkün 
olmadığından, geniş tarim alanla- 
nda birkilere mikoriza aşılaması- 
nin: yapılması için, bitki kökleri 
aracılığı ile mikorizal spor üreril- 
mesi bir zorunluluktur, Birki tür. 
leri ile spesifik mikoriza funguisu- 
nun: sporları arasındaki ilişkinin 


təprak-besin elementleriive çevre 
faktörleri düzeyinde özellikle her 
yıl yeni yeni çeşitlerin/hibritlerin 
üretim alanlarına girdiği ülkemiz- 
de hilinmesi ve bu bitki türleri ile 
uyumlu çalışan /sporların üretil- 
mesi konusundaki gereksinim gi: 
derek artmuktadır. Toprakta var 
olan doğal mikeriza türlerinin izo- 
lasyonu ve: çoğaltılması ileride 
toprak: biyoteknoloyisi bilgisini 
gel 

riza üretecek fabrika ve işletmele- 
rin kurulmasına öncülük edecek- 
ür, Bu yolla birçok kişiyc iş ola. 
nakları sağlanmış olacaktır. Bölge 
koşullarına uygun mikoriza türle- 
finin belirlenmesinden sonra mi 


iyirerek bu alanda doğal miko 


korizanın besin elementlerinin et- 
kin kullanımı ve çevre kirliliğinin 
azaltılması ve orman ekoloyisinin 


korünmasındaki rolleri araştırıl- 
n başında 


ması gereken konul 
lecektir. 
Mikoriza-Rhizobium 


sında 


ki mutualistik ilişki, mikorizanın 
hastalık ve zararlılara karşı bitki 
direncini arurdığına ilişkin araştır- 
malar yakın gelecekte çok güncel- 
İeşecekrir. Günümüzde su kay- 
naklarının azalması veya sulanabi- 
lir alanların artması ile mikoriza- 
nin bitki su kullanım randimanına 
olan katkısı ciddi olarak araşrırıl 
ması: gereken koniların başındı. 
gelmektedir. "Toprak: strüktürü 
bozukluğu veya diğer yapısal bo- 
zükluklardan dolayı oluşan su ve 
rüzgür erozyonuna karşı mikeriza 
hiflerinin strüktür oluşumu ve bu- 
na bağlı olarak mikorizanın eroz- 


yon kontrülüne olan etkileri mut- 
laka araştınlmalıdır. 
İbrahim Oraş 


Yed.bəş. br. 
Falalsi, Toprağ Bölümü, Alam 


(ahrvua Ü/aiversitsi, Ziraat 


b 


Nitrik Oksit ve 
Karbon Monoksit: 


Hücresel Yeni 
Haberciler 


Gözümüzün önünc kalabalık 
bir şehrin en işlek caddesinin, en 
yoğun saatini getirelim. Caddede, 
herkes ulaşacağı yere bir an öncc 
varmak için telaş içinde koşturmak- 
m, Kimisi gideceği yere yürüyerek, 
kimisi de, minibüs, otobüs ya da 
tren ile ulaşmak için sıraya girmiş. 
"Tam bir karmaşa “orramı, Yeni bir 
düzene ulaşmak için her gün yaşa- 
nan bir düzensizlik. Birkaç saat 
sonra bu karmaşanın yerini alan hoş 
bir sessizlik ve mın bu şekilde 
devamı, 

Yükarıda genel olarak tinimlan- 
mak istenen ve bir düzenc ulaşmak 
için süregelen bu mücadele hücre- 
lerimizde her saniye daha da yoğun 
olarik: yaşanmaktadır. Hücreleri- 
mizde, saniye ile ifade edilen süre- 
lerde gerçekleşen binlercc karma- 
sik kimyasal reaksiyon, hücre ho- 
meostazisi (dengeyi) sağlamakra ve 
bu sayede yaşam devam edebil- 
mektedir. 

Hücresel homeostazisin sağlan- 
masında, belli merkezlerden kay- 
naklanan uyarıların (sinyallerin). 
hizlı bir şekilde ilgili yerlere ilerimi 
gerekmektedir. Organizmamızdaki 
bu iletim, günümüz teknolofisinin 
bile anlamakta zorlandığı çok 
kompleks ve mükemmel bir yolla 
gerçekleşmektedir. 

Bugünkü bilgilerimiz işığında, 
canlıların haberleşmesinin: 

a) Organizma tarafindan üretilen 
kimyüsal maddelerle, 

b) Hücre yüzeylerinde bulunan, 
geçit bölgeleri “Gap iunction” ara- 
cılığıyla sağlandığı bilinmektedir. 

Kimyasal maddeler aracılığı ilc 
olan iletimde, hormonlar (iç salgı 
bezleri tarafından sentezlenen ve 
kan dolaşımına verilerek tüm orga- 
nizmada düzenleyici rol oynayan 
möleküller), nörotransmirterler (si- 
nir hücreleri tarafından salınan ve 
daha kısa mesafede etkili olan mo- 
Teküller) ve büyüme faktörleri, rol 
almaktadır. Gerek hormon gerekse 
de transmitterler ve büyümc fak- 
törlerinin tümü, birincil haberciler 
(firsr messengers) olarak adlandırıl- 
maktadır. Birincil habercilerin, er- 
kilerini gösterebilmeleri için hücre- 
İerin yüzeyinde, sitoplazmasında 
veya çekirdeğinde bulunan ve re- 
septör adını verdiğimiz, yapılarla 
birleşmeleri gerekmektedir. Hüc- 
relerimizdeki reseptörler genellikle 
protein yapısındadır ve en önemli 
özellikleri, sadece kendilerinc özgü 
birincil habercilere duyarlı olmala- 
ndir, 

Birincil haberci-reseptör, etkile- 
şiminden sonraki olay, sinyalin ara- 
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cı bir molekül tarafindan ilerimi 
Orgunizmamızdaki bu aracı fonksi 
yonu yürüten tek molekül, G-pro- 
rein (Guanozin nükleotidi bağlayan 
protein) olarak adlandırılan yapıdır. 
Bu molekül aracılığı ile inaktıf du- 
rumdaki bir enzim (enzimler, hüc- 
resel seviyede kendilerinc özgü re- 
aksiyonları çok kisa sürede ve en 
ekonomik şekilde geçekleştiren 
protein yapısında moleküllerdir) 
aktif hale getirilir. Aktif hale geçen 
bu enzim de, iletimde ikincil ha- 
berciler olarak adlandırdığımız ak- 
rif moleküllerin sentezlenmesini 
sağlar. 


Sinyal İletiminde 
G-Proteinleri 


G-proteinleri, birincil haberci- 
ler ile birleşen reseptörlerin, hücre 
enzimlerine bilgi aktarımını sağla- 
yan moleküllerdir. G-protcinleri. 
hücre membranının iç yüzeyinc 
yerleşik olup alfa, beta ve gama ol- 
mak üzere üç ünitenin 
den oluşurlar. G-proteininin aktivi- 
tesinden sorumlu olan alfa alr üni- 
tesidir. Bu üniteye, organizmadaki 
yüksek eneriili moleküllerden 
olan, güanozin trifosfat (GTP) bağ- 
landığında, mölekül aktivite kazan- 
makta, GTP"in bir fosfat bağının 
kirilması ile oluşan güanozin difos- 
far (GDPYa dönüşümünde ise akri- 
vitesi sonlanmaktadır. (G-proteit 
nin alfa al biriminc bağlanan G 
veya GDP"ye bağlı olarak molekü- 
lün aktivite gösterip güstermemesi, 
bir elektrik düğmesinin kapalı ya 
da açık durumuna benzetilmekre- 
dir. GTP bağlı durum düğmenin 
açık şeklini oluştururken, GDP 
bağlı durum da düğmeyi kapat- 
makradır. 

G-proteininin aktivasyonu ile 
ilctimde ikincil haberciler devreyc 
girer. Alfa subünitine GTP bağlı 
aktif G-protcini, ilgili enzimi, inak- 
if durumdan aktif hale geçirdikren 
sonra, kendisinin de inaktif duru- 
ma dünmesi gerekmektedir. Bu gö- 
revi de, GTPaz (guanozin rrifosfa- 
raz) adlı, GTP"den bir fosfat kopa- 
rarak onu GDP halinc getiren en- 
zim yapar. Burada öncmli olun nok- 


ta, orramdaki GTPaz aktiyiresinde- 
ki zamanlamadır. Kendisi de bir 
sinyal ilerimi ile oluşturulan 
GTPaz, eğer erkenden aktivite 
gösterirsc G-protein akrivitesi ger- 
çekleşemeyecek ve sinyal iletimi o 
safhada kesilecekrir. Ya da başka 
bir ihtimal olarak, GTPaz aktiviresi 
hiç ortaya çıkmazsa, G-protcininin 
alfa altbirimi, sürekli olarak, sinyal 
göndererek hücredeki dengenin 
bozulmasına neden olabilecektir. 
İşte. zamanlama olarak böylesinc 
hassas bir reaksiyonda meydana ge- 
lebilecek en ufak bir gecikme veya 
hizlanma, birçok hastalığı da bera- 
berinde getirebilmektedir. Yapılan 
çalışmalarda, alfa altünirinin, GTP 
bağlama bölgesini etkileyerek, 
GTPaz"in yıkımından korüyan bir 
mutasyonun (genctik şifrede olu- 
şan yapı değişmesi), kalın bağırsak 
tümürlerinc neden olduğu gösteril- 
miştir. İşte hücrelerimizde suniye- 
lerle ifade edilen zamanlarda, bin- 
lerce: reaksiyon böylesinc hassas 
dengeler içinde gerçekleşmektedir. 


Hücresel İletimde İkincil 
Haberciler 


G-protcinleri tarafindan aktif 
hale getirilen enzimler, ikincil ha- 
berciler olarak tanımlanan bir dizi 
molekülün senrezini gerçekleştirir- 
ler. Bunlardan başlıcaları: 

1-) Siklik adenozin monofosfat 
(CAMP?): Adenilar siklaz enziminin, 
adenozin trifosfat(ATP)" yıkarak 
oluşturduğu molekül. 

2-) İnozitol trifosfar (1P3) ve diaçil 
güiserol (DAG): : Fosfolipaz-C adlı 
enzimin, fosfotidil inozitol 4.5 bi- 
fosfat"ı yıkarak oluşturduğu ikincil 
haberrcilerdir. 

3-) Araşidonik asir: Fosfolipaz 
AZ"nin hücre zarında bulunan, fos- 
foinozitol"ü yıkarak, oluşturduğu 
bir moleküldür. 

4-) Siklik suanozin monofosfar 
(eGMP): Güanilar: siklaz enzimi, 
guanilar rrifosfar molekülünü 
(GTP) yıkarak oluşturduğu ikincil 
habercidir. 

Oluşan ikincil haberciler de, 
kendilerinden sonraki aşamayı ger- 
çekleştiren diğer enzimleritc- 


AMP”ye hağımlı protein kinaz, pro- 
icin kinaz-C, c-GMT”ye bağımlı 
protein kinuz, tirozin protein kinaz 
gibi enzimleri) veya iyonlan(Ca", 
K:, Cİ) erkileyerek, hücresel ceva- 
bın oluşmasını sağlarlar. 


Bazı Hastalıklar ve 
G-Proteinleri 


Hastalıkların gelişimi üzerine 
yapılan moleküler düzeydeki çalış- 
malar, tümür oluşumunun ve diğer: 
bazı hastalıkların, G-proteinlerinin 
etkilenmesi sonucu oluştuğunu 
göstermektedir. Örneğin. kanser 
gelişiminde etkili bir yapı olan, p- 
ras molekülü, G-protcininin alfa al- 
üniresine benzemekte ve bu mo- 
lekülün etkisi ile hücre sürekli uya- 
nılmayla karşı karşıya kalmaktadır. 
Büyüme faktörlerinin kullandığı 
bir G-prorcininin böyle bir mole- 
külle karşı karşıya kalması, hücre- 
nin durmaksızın bölünerek çoğ: 
masına, somuçta da tümür gelişir 
ne neden olmaktadır. 

Benzer olarak bazı infeksiyon 
hasralıkları da (difteri, boğmaca ve 
antrax gibi), G-proteinininde bazt 
degişiklikler oluşturmakra ve has- 
talığın seyrini ağırlaştırmaktadır. 

Ayrıca, hormon veya nörotrans- 
mirrer gibi birincil habercilerin ya 
da G-protein yapısını değiştiren, 
doğumsal veya sonradan gelişen 
bozukluklarda da hastalıklır oluş- 
maktadır. Bunlara verilebilecek 
başlıca örnekler, şeker hastalığı ve 
uzun süreli böbrek yermezliğidir. 
Bü hastılarda G-proteini değişik- 
likleri belirlenmiştir. 


İletimde Yeni Keşfedilen 
Moleküller: NO ve CO 


Ancak 199071: yıllarda, küçük 
moleküllü bileşikler olan, NO (nir- 
rik oksit) ve CO (karbon münok- 
sit”in hücre iletimindeki fonksi- 
yonlarının anlaşılması üzerine, sin- 
yal iletimi için kabul edilen klasik 
görüşlerdc değişiklikler olmuştur. 
Özellikle. nörorransmitterlerih (si- 
nir sistcmindeki kimyasal haberci- 
lerin) aminoasit ya da peprit yapı- 
sında oldukları, presinaptik tiki si- 
nir hücresinin birleşim yerini oluş- 
nuran bölgenin üst kisminda: kalan 
sinir ucu) bölgelerde sentezlendik- 
leri, salgı keseciklerinde depolan- 
dikları ve Ca""a bağımlı olarak sa- 
imdiklarının yanında, kendilerinc 
özgü bir prorcin reseptörü sayesin- 
de sinyal iletimini gerçekleşrirdik- 
leri konusundaki bilgiler aruk deği- 
şikliğc uğramıştır, 

1987 yılına kadar, damarlarda 
gevşemeyi sağlayan bir faktörün 
var olduğu bilinmesinc rağmen bu 
molekülün, yapısı açıklığa kavuştu- 
rulamamıştı, Damarları gevşetici 
bu moleküle endotel kaynaklı gev- 
şetici faktör (EDRF) adı verilmişti. 
Ancak, bu molekülün NO olduğu- 


Bilim ve Teknik 


öksiilen 


—“7 


L-arginin 


L-sitrüllin 


damar düz kası 


NOrin sentezi ve fonksiyonu 


nun anlaşılmasından sonra, bü ko- 
nu üzerinde yapılan çalışmalar her 
geçen yıl bir çığ gibi artmış ve bu 
yüzden, Science dergisi NOTi, 
1992"de yılın mölekülü seçmiştir. 


NO Nasıl 
Sentezlenmektedir? 


NO, bir aminoasit (pr 
yapıraşları) olan, L.-ariinin den, nir- 
rik oksit sentetaz (NOS) adlı bir 
enzim aracılığı ile oluşmakradır. İki 
basamikta oluşan bu reaksiyonun 
aafhasında arğinin, N-hidroksi 
inc dönüşür, Bu reaksiyanun 
oluşmasında, NADPH gibi kofak- 
tötlere (ceaksiyonun: oluşumunu 
kolayluştıran möleküller) ihtiyaç 
vardir, İkinci basamakta da benzer 
kofaktörlerin etkisi ile, N-hidroki- 
atininden, NO ve: sitrüllin oluş- 
maktitir, 

NO. küçük bir molek: 
ğundan, hi zatından difü, 
kolayca hücrc içine girebilmei 
dit. Yarı ömrü beş saniye kadardır 
ve bu süre içinde. ilgili dokuya dif- 
füze olarak, etkisini oluşturmakta: 
dir, Bu şekilde ortamda artın NÖ, 
belli bir düzeyden sonra, kendisi- 
nin sentezini gerçekleştiren nitrik 
oksit sentiz (NÖSyenzimini inhibe 
ederek hücresel dengenin korun- 
masını da sağlamaktadır, 

NO senrezini sağlayın NOS en- 
ziminin en on: bulunduğu yer 
beyincikrir. NOS”ın 4 izoformu 
(fonksiyon olarak aynı olmasına 
rağmen farklı gen bölgeleri tarafin- 
dan kodlanan yapılar) bulunmakta- 
dir, Bunlar, 

a) Beyindeki izoformu (brain NOS 
“bNOS-): Beyindeki bu izoform, 
nöronlarda bulunmaktı ve iletimde 
görev alan Ca-kalmodülin sistemi- 
nin etkisindedir, Beyinde önemli 
bir nörotransmitrer olan xlutama 
kendine özgü NMDA (N-metil-1D- 
aspartat) reseptörlerinc bağlandık- 


inlerin 
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tan sonra, postsinaptik hücre i, 
Ca girişini başlatmakta ve hücre içi- 
ne giren Ca da kalmodüline bağla- 
narak, NOS"i aktif hale getirmek- 
redir, 

b) Endotel izoformu (eNOS): Bu 
izoform da Ca-kalmodillinc bağlı 
lirik. akrvirc: göstermekrc ve da- 
mar endotel: hücrelerinde bulun- 
maktadir. NO sentezini gerçekleş- 
tirerek, damarların gevşemesini 
sağlımaktadır. 

c) Makrofai izoformu (mNOS): Vü- 
cudun sayunma sistemini oluşturan 
makrofailarda rastlanmışuır. Senre: 
lediği NO sayesinde, İnfeksi 
ağanların yok edilmesini sağlamak- 
radır, 

d) Heparosir izoformu (hNOS) 
naciğerde bulunan ve Ca-kalmodü- 
lin"e bağımlı bir enzimdir. 


NO ve Etkilediği Sistemler 
Sinir Sistemi ve NO: NOS"ın en 
yoğun bulunduğu sistem sinir sis- 
semidir. Yapılan deneysel çalışma- 
larda NO senrezinin engellenmesi 
sonucu deney hayvanlarında, öl 
reümc yeteneğinin azalması, gör- 
me. koklamı, ağrı ve açlık duygu- 
larında bözüklüklar gelişmektedlir. 
Bunun yanında, yüksek konsant- 
rasyonları beyin hücrelerinin rü- 
münde ölüme yol. açmakradır. 
NO7in bu önemli fonksiyonları 
onsantnasyonlarda gelişmek- 


be 
tedir. 

Ayrıca son yapılan çalışmalarda 
beyinde, NO sentezinin bozulma- 
sı sonucu epilepsi (beyindeki 
rici sistcmlerin baskın hale gelme- 
si sonucu oluşan istem dışı hara- 
ketlerle karakterize bir hasralık) 
aelişiminc neden olduğu bildiril- 
mektedir. Bunun yanında epilep- 
siyi önlediğinc dair çalışmalar da 
mevcutrur. İşrc bu tip, birbirinc zır 
furkli etkiler, NÖ düzeyi ile ilişkili 
olarak ortaya çıkmaktadır. Tüm bu 
çalışmalar, NÖ7in sinir sisteminde 


homeostazisi sağlayan çok öncmli 
bir transmirter olduğunu göster- 
mektedir, 

Mide ve Bağırsak Sisteminde 
NO: Mide ve bağırsak sisteminin 
innervasyonunu tuyarilmusını), 
sağlayan sinir hücrelerinde de 
NÖSTin varlığı gösterilmiştir. Özel- 
likle, pilor stcnozlu (midenin oniki 
parmak barsağına açıldığı bölgenin 
sürekli kasılı kalması) ve akalazyalı 
(yemek borusunun sürekli kasılı 
halde bulunması) hasraların, bu 
bölgelerinden yapılan biyopsi 
neklerinde, NOS eksikliğinin be- 
lirlenmesi, NO"in bu bölgelerde de 
dilarasyonu sağlayan çök önemli bir 
molekül olduğunu göstermektedir. 
Kalp damar sisteminde olduğu gibi, 
mide bağırsak sisteminde de, NO 
yapıların gevyemesini sağlamakta- 
dir. 

Kalp ve Damar Sisteminde Ni 
Damar endotel (damarların en i 
bakasını oluşturan hücreler) hücre- 
lerinde sentezlenen NO, sağladığı 
gevşeme ile, kan basıncını ve kan 
akımını düzenlemektedir. Bu erki- 
sini de yine, damar düz kas hücre- 
lerine difüze olarak. inaktif guani- 
lar siklaz enziminc bağlanıp onu 
aktif hale getirerek sağlamaktadır, 
Akrifleşen guanilat siklaz enzimi 
de, güunozin trifosfatı (GTP), sik- 
lik guanozin monofosfat (eGMP) 
halinc getiririr. 6GMP"da, kas gev- 
şemesini sağlamaktadır. N 
sezlendiği endorel hücrelerini etki- 
İcyen generik hastaliklarda (şeker 
hastalığı, genetik geçiş gösteren hi- 
perlipidemiler) veya sonradan olu- 
şan endotel hasarı yapan olaylarda 
(sigara içimi, harekcısiz hayat tar: 
yağlı beslenme vs.). ortamda yetc- 
rince NO oluşamayacağından da- 
marlarda hipertansiyon (damar ba- 
sineinda ar) gelişecektir. 

NO, akciğerlerde de havalan- 

manın gerçekleştiği bronşlarda (ha- 
va yolları) gevşeme meydana getir- 
mektedir. 
Savunma Sistemi ve NO: NO, 
organizmanın koruyucu hücreleri 
olarak kabul edilen, makrofai ve 
nötrofillerden yüksek düzeylerde 
salınarak, rümör hücreleri ve bak- 
teriler gibi organizmaya-zararlı y: 
piların yok edilmesinde görev al- 
maktadır., 


İletimde Bir Diğer 
Toksik Gaz : CO 


gazı, sigara duman) gibi 
iğine yol açan birçok arı- 
gin bileşiminde bol miktarda bulu- 
nan ve insan sağlığı için tehlikeli 
olan CÖTin, ilk kez 1998 yılında ya- 
pilan çalışmalarla, damar gevşeme- 
sinin sağlanmasında çok önemli 
fonksiyonları olduğu anlaşılmıştır. 
Ancak, GO”in damarların normal 
yumuşaklığını sağladığı miktar di- 
er atıklarda bulunan CO mikrarla- 
rinin çok çok altındadır. 


insen- 


CO Sentezi ve Etkileri 


CO, sirokrom P-450 enzim sis- 
teminde (bu enzim sisteminin en 
önemli fonksiyonu, organizmaya 
dışarda giren veya bizzat organiz- 
mada oluşan zararlı möleküllerin 
parçalanmasıdır). hem adlı protcin 
molekiülünün, hem oksiienaz udli 
enzim tarafından parçalanması ilc 
oluşmaktadır. 

CO ve NO"in en ünemli orrak 
özellikleri, guanilar siklaz enzimini 
aktive ermeleri ve bu enzimin de 
aguanozin trifosfurı yıkarık, siklik gü- 
anozin monofosfar (e MP) oluştur- 
masıdır, Ortamda arran €GMP"nin 
başlıca fonksiyonu, düz kaslarda 
gevşemedir. Aynca, CO ve NOrin, 
kalp-damar ve sinir sistemi üzerine 
olan etkileri de yine c(MP sayesin- 
de gerçekleşmektedir. 

CO ve NOf"in etkilerinin hızlı 
olmasının bir diğer nedeni de, ken- 
dileri bir transmitter sayılmalarına 
karşın, diğer transmitter veya hor- 
menların küllandığı reseptöre bağlı 
G-preteininin yolunu ktllanmı- 
dan, kendilerinin direkt olarak, 
ikincil haberci molekülünün oluşu- 
munu sağlamalarıdır. " 

CO ve NO, orgunizmadaki iç 
dengenin sürdürülmesini belli kon- 
santrasyonlarda gerçekleştirmekte 
ve bu düzeylerin üstünde ise, mo- 
leküllerin zararlı erkileri ön plana 
çıkmaktadır. Bu gaz moleküllerin, 
tedavi amacı ile kullanımı üzerine 
yapılan çalışmalarda, sadece NÖfin 
şiddetli astım (akciğerlerde hava- 
lanmanın gerçekle: odacıklarda 
olan büzülme ile seyreden hasralık) 
ataklarında kullanılabilir olduğunu 
göstermiştir. Ancak vinc de gerek 
CO gerekse de NO"in, erkilerinin 
hizla ortaya çıkması ve yarı ömürle- 
rinin çok kısa olması nedeni ile he- 
nüz tam olarak tedavide kullanım- 
lari söz konusu degildir. 

Hücrelerimizdeki sinyal mole- 
külleri ve bu moleküllerin organi- 
zasyont hakkında yapılacak çalış- 
malar, birçok hastalığın nedenini 
aydınlatabileceği gibi, tedavi srra” 
tciilerini de belirleyebilecektir. Ay- 
neca, hücreye ilk bakıldığında, ha- 
İen tam olarik belirlenemeyen re- 
aksiyonların, hücresel dengeyi nasıl 
sağladığının anlaşılması, insan sağ- 
liği için çözülmesi gereken önemli 
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Forum 


Planeterium 
Kurulsun 


Bilim ve Teknik Dergisi"ni yıl- 
lardir. sürekli olarak okumaktay 
Son yıllarda birkaç bilimsel içerikli 
dergi çıkmış olsa da derginiz ben- 
zerleri içerisinde farklı olma özelli- 
gini halen koruyor. Eleştirilere ve 
önerilere açık olan Bilim ve Teknik 
Dergisi kanalıyla biz de bir önerimi- 
zi ilgilenenlere duyurmak istiyoruz. 

Yurdumuzda küçük ve orta çap- 
ta gözlemevleri bulunmasına karşın 
bir “Planetariim” bulunmamaktı, 
Bir planetariumun kurulması, gerek 
bilim adamları gerek meraklilar ve 
gerekse öğrenciler için kuşkusuz 
önemli bir gereksinimdir. Böyle bir 
girişimin TÜBİTAK için külfet ola- 
bileceğini düşünerek büyük hol- 
dinglerimizi ve üzel üniversiteleri- 
mizi ilkiye duvet ediyoruz. 

Günümüzün ve yarının bilim 
adamları için son derece önem taşı- 
yan bir plunetarium kurulması, sa- 
nıyoruz ki gerekli maddi destekle 
gaşaasobil ə Di. İlhan Baran 

Doç, Erğril Bayraktar 
İ.Lürfü Emi 
Ar(Gör, Günav Günaydın. 


"Türk Sanat 
Araştırma 
Kurumu 


(TÜSAK) İçin 


"BİTAK"In Türk bilimi olu- 
şumundaki yeri ve değeri yadsına- 
müz, Kirümca: yoktin var edilen 
başarılar övgüye değerdir. Bu yolda 
kiyanç verici adımlar büyüktür. 
“TÜBİTAK düşünün çıkışı ve yaşı- 
masi için verilen çabalar, düşlene- 
nin de ötesinde gelişmclere açıktır. 
Yarınlara ancak bu özveri ve çaba- 
larla gidilecektir. 

Söyleme göre, İkinci Dünya Sa- 
vaşı sonrası yikılip, ezilen bir Avru- 
pa ülkesinin ulus temsilcileri ilk 
toplantılarında, yeniden kalkınma 
çareleri ararlar. Kimi üye ticaret, ki- 
mi bayındırlık, sanayileşme vb, is- 
cemli öneriler söylerken, bir üyc 
“Önce sanar, sonra hepsi gelecek- 
dir.” der, Acaba doğru mü söyler? 
lik. çalışma yıllan-TÜBİTAK adı 
makalede 


siz bulduğunda her fert (kişi) dahi 
de olsa o toplumda sanatçı yetişme- 
miştir..”. Yinc partikül fizikçisi ör- 
neği ile bilim de ancak sanatı yeğle- 


ii 


yen toplumların bağrında en olgun 
meyvesini verecektir önermesi olu- 
şuyor, “..Her şey olabilirsiniz, ama 
sanatçı olamazsınız...” rümcesi de eş 
anlamlar getirmiyor mi 

Osman Hamdi Bey"in kurduğu 
Sanayi-i Nefise (1883) Okulu irile 
kakıla 1926 yıllarına gelmişti, Önce 
Cemile Sultan Yalısı (İst. Fındikli) 
ve on yıl sonra da Dolmabahçe Sa- 
rayı bir bölümü, Resim Heykel Mü- 
zesi olarak (aruk adı “Güzel Sanat- 
lar Akademisi” olan okula), Büyük 
Ata"nın isremi ilc tahsis edilmişti. 
Bu örnekler, Türk sanatının çağdaş 
Avrupa düzeyinde ilerlemesinc yö- 
nelik düşünce ve eylemlerin yüzey- 
sel olmadığının somut kanıtlarıdır. 
1983”c gelindiğinde üniversitc olma 
diyetine görsel sanatların eğitimi- 
öğretimi amaçlı Güzel Sanatlar 
Akademisini kürban etmek “Türk 
sanatına çok mü başarılar sağladı? 
(GSA, Nasıl Yok Oldu? 13.7.1996, 
R. Dora, Cümhuriyet) 

Ülkede bugün sanat ve sanatçı 
adına neler olu, Sonradan rüre- 
me, eğirimsiz, iki çizgi, hey-hey ve 
şikidik"lr ile para"lanıp önemli da- 
vetlere çağırılanlar mı Türk sanatını 
temsil ederler? Yine basında boy 
resmi çıkan göbek danşçısının, 

“Yurt dişini gittim, Türk sanatını 
tanittim..”. deyişlerinc bakıp, bu 
işin nasıl becerildiğine ilgisiz mi ka- 
falım? Tüvale boya şişeleri fırlarıla- 
rak ve altlarına milyonlu eder yazı- 
larak satilir mi sanalım sanat yapıt- 
larını? Bilim gibi sanat da, ancak yıl- 
lar yılı yaşam adanmışlığı, emek, 
alınteri, didinme, hatta yoksullaş- 
malara bile göbüs germe ve helki 
de bir arpa boyu alınan yollarla do- 
nuklara trmanmaktadır. Bü çabala- 
rın, özellikle sanarın iki fırça ya da 
notasız bir haykırışla elde edilen 
kolay bir eğlencelik ya da keman 
telinc sopa sürtmek olmadığını bili- 
yor muyuz? Bu yolda asıl soruları- 
miz bilmem ne üniversitesini de bi- 
tirse, bir rürlü adam olamayanlara 
degildir. Sırıdan, alçak gönüllü, ön- 
ce kendine saygılı, sevgi yüklü, bel- 
ki imzasını bile zor atma dışında 
eğitim alımamış. ama sağduyulu, 
bozulmamış nice güzel insandan so- 
rularıma aldığım yanıtlar çok açıktı, 
"ASöyleyin sanarçı ya da bilge kim- 
o kişiler ermiş gibidir. En 
yücedir. Şerefimizdir. Başımız üstü- 
nedir. Biz onlarla varız. Onlarsız biz 
kimiz?” Oysa, doğru dürüsr sanat ya 
da bilim yapmak bir yana, öz dilini 
bile konuşup yazamayanlar, bilgelik 
ve sanat adına içerde ve dışarda bir 
iki giysi, uydurak desen ya da nay- 
nay larla dolunıp duranlara, kim, na- 
sil dür diyecektir? 

TÜBİTAK" kuruluşundan gü- 
nümüze başarılı adımlarla gelişi ör- 


neğinde olduğu gibi, Türk sanatı 
için de benzer sayxınlıkra bir ku- 
numlaşma gerekmez mi? Sanarın 
yadsınmazlığı artik kollanıp, koru- 
namaz. mi? Araştırma ve ödüllenme- 
leri ile yarınlara gerçek alın terleri 
ile ulaşma dilekleri sanat ve sanatçı- 
ya uygun bulunmaz mi? Tüm bu 
oluşumların zamını gelmiş ve geç- 
miyor mu? TÜBİTAK"ın değer ka- 
bulleri benzerliğinde, sanatsal içe- 
rikte bir TÜSAK kurulması gerek- 
mez mi? Böyle bir kuruluş Türk sa- 
natına 21. yüzyil girişinde en sağlık- 
h armağan olacakrır. TÜBİTAK”ın 
kürüluşuna da benzer desreği ve- 
ren, başca değerli “Cumhurbaşkanı- 

Sn. Süleyman Demirel ve tüm 
sanat: bilim insanlarımızın, dahası 
TÜBİTAK: katkıları olanların tü- 
münün birlikreliğini acilen iste- 
mek, beklenriler öresinde bir güç 
kazanır mi? Hiç ödünsüz bu sonula- 
rn yanırları evettir, Nasil ki, TÜBİ- 
TAK da yoktan var olduysa ve bü 


oluşuma yapılan katkılara şükran 
borçlu isek, TÜSAK” oluşturacak 
anlayış ve kuruluşuna tutulacak 
aşiklara inanç ve saygı büyük olu- 


neyim ve desteği cbeveynlik görevi 
içinde çok yararlı ve gerekli olabilir. 

Bir ülkedc sanar bilimle. bilim 
de sanarla aynı tepedeki yüce yerde 
ise, ancak o zaman gerçek değer 
yargılarından sözler edilebilir. Yüce 
"Türk Ulusu bu değerlerden yoksun 


degildir ve bunlara liyikur 
Rüyen Dora 
Pvef Yük. Mumar, MSÜ Öğr. Üyesi 


Cinsellik 
Konusunda 


Cinselliklc ilgili bilgiler Bilim 
Teknik”tc neden yer almıyor? Yoksa 
ci illik, bilimsel olmayan, önem- 
senmemcsi gereken bir olay olarak 
mi görülüyor? Bana sorarsaniz in- 
sanların, özellikle de gençlerin her 
sürdü bilgiden önec cinsel bilgiye 
ii var, 17-18 yaşına gelmiş bir 
insanın sağlıklı bir cinsel yaşamı 
yoksa, ondan bilim adamı olması 
beklenir mi? Bırak bilim üretmeyi, 
o insanın üretebileceği tek şe 
deztin. Bugün dünyadaki bürün kö- 
rülüklerin (kapitalist sistemden 
kaynaklananlar hariç) cinselliğin ol- 
ması gerektiği gibi yaşanamamasın- 
dan kaynaklandığını çok net biliyo- 
ruz. Cinsel ilişkinin birçok hasralı- 
gin (özellikle psikoloyik olanlar) ön- 
için gerekli olduğunu da: 
ruz. Bugün genç erkek çocuk- 
lari bir yandan genelevlere gidip 
hastalık kapıyor, diğer yandan ger- 


çek sevgiyi asla alamayacak duruma 
aeliyor. Cinselliği mera olarak kul- 
lanan saçma sapan dergiler ye mas- 
sürbasyon bu olaya eşlik ediyor. 
Kizlar da aynı erkekler gibi gençlik- 
lerini karşı cinslc gerçek bir cinsel 
işki kurabilmenin hayaliyle geçiri- 
yorlar, Sevişmeye, cinsel ilişkiye ol- 
ması gereken yaşta (yani en geç 17- 
18): başlayamamanın bu gençlere 
verdiği acı ve ruhsal yıkım, başka 
hiçbir felaketle ölçülemeyecek ka- 
dar büyük ve derin. Bu insanlara ai- 
leleri çıplaklığın uranilacak bir yey 
olduğunu zorla kabul ertiriyor. On- 
dan sonra da medyada, okullarda. 
Yaşanan cinayet, uyuşturucu ve şid- 
der konuları sayfalarca yer kapli- 
yor... 

Okullarda gençlere seks bilgisi 
dersi verilmelidir. Bu bir zorunlu- 
Tüktur. Sevgi, özgürlük ve adalet te- 
mclinc dayanmayan toplumlar çü- 
rümeyc mahkümdur. En sevdiğim 
yazarlardan Cezmi Ersöz diyor ki: 
“Evet, aşk yoksa haya hep bir ak- 
şamın oluşu gibidir, ömrün anlam- 
sızlığı o kizil, o düşyorgünü işiklar 
gibi vurur yalnızlık pencerene. Kal- 
bindeki yaranın acısı, o yürek yan- 


masi daha dü büyür.,.” 
Mustafa Erdoğan 


əramalləəir 


Öğretmen 
Araştırmacı 


Modern anlamda araştırma, ger- 
çekte var olmayan, fakat her öğret- 
menin içinde ulaşılacak bir modele 
yünelmcsini temin ve telkin ede- 
cek olan öğretim ilkesinin ana par- 
çasıdır. Bu ana parçaların temclin- 
iye, güzele ve başarıya ulay- 
mak yatır. 

Ariytrmaya dayalı üniyersite 
öğretmenliğinde, gevşek, laubali, 
ölçü ve disiplin tanımayan bir 68- 
retmen otoriter olmayacağı için, 
birbirinden farklı mizaç ve karak- 
terde gençlerden oluşan bu siniflar- 
da ders işlenmesi de öğrenci açışın- 
dan ve araştırmacı ruhu açısından 
vahim bir olaydır. 

Araştırmacı, her şeyden evvel 
bizzat düşünen ve öğrencilerini dü- 
şündüren insandır. Araştırmacının 
ruhunda, kitaplardın geldiğinde 
inandığı ve fark etriği uzak memle- 
ker hayalleri yerleşmeli, bununla 
arkadaşlık kurup öğrencilerini di- 
yar diyar gezdirmelidir. 

Eğitimden kurtulup, öğretime 
geçmek için üniversireye gelen 
üniversitcliler, aradan geçen dört 
yılın sonunda bile hili öğrerim 
yöntemleri ve tekniklerinden yok- 
sundurlar. Bu öğrenciler izerinde 


Filim ve Teknik. 


yaptığımız araştırmalarda, öğrenci- 
ler dört yil boyunca eğitim gördük- 
lerini sanmıktadır, 

Öyle ise ne yapmak gerekir? 

1, Ders geçme sistemi süratle de- 
giytirmeli, 

2, İkinci Öğretim öğrencilerine bir 
yıllik zorunlu hazırlik sinifi könül- 
mül, 

3, Öğrenci, neleti en az fc oranda 
hilmesinin gerekli olduğunu bil- 
meli, 

4. Öğretmen, her sınıf seviyesinde 
bilinmesi gereken olgulan yerinde 
kavrirmulı, 

5. Öğretmen, gerekli kuvramları öğ- 
rencmemiy olanları bir üst sinifin 
geçirmemeli, 

6, Öğrenci yetiştirmede, çok geniş 
yetkilerle dönatılmiş araştırmacıla- 
ri ihtiyaç vardır. Öysaki, geleneksel 
ve karizmatik yetki tipinde ötorite- 
nin mahiyet ve sınırlurı açık olma- 
yıp, kesin değildir. 

Araytrmacı yalnız kafayı değil, 
kilbi de terbiye etmekle görevlidir. 
Okullarda öğretilen, dinletilen ve 
gösterilen her şey insanlık ve top- 
İn tarafindin hiç şüphe edilme- 
den, doğru, iyi ve güzel kabul edi- 
len cinsten ölmulidir. Okula siyase- 
ti sökmük, adileti siyasete alet et- 
mekten dühu ağır bir süçtür, 

Obiektif bilgi, bize sadece anla- 
yilmazliklir gösterir ve uncak anla- 
şilmazi: kavramaya çalıştığımız. an. 
bilim ile uğraştığımız söylenebilir, 
Gerçek bir bilimsel eser, insana gü- 
neş çarpması gibi, derhal tesir eder, 
Okul kimplurındi, çocüklürın ve 
gençlerin üzerinde küvvetli bir te- 
sir yaratıcak pek uz parça vardır, 
Birülar da iyi orgginize edilmemişdir. 
Bilimsel eserlerde nelerin kiymerli 
olduğu da, memleketimizde açık. 
bir şekilde anlaşılımımıytır. İnsa- 
noğlunun en iyi ifadesi olan bilim- 
sel eserler, insan gibi katışık, derin 
ve anluşılması güç unsunluri da kis- 
men ifade edebilmelidir. 

Bilimsel esetlere dayanırak, 
sosyal hayatta değişiklikler yapmak 
isteyen ve bunu yapmaya güyret 
eden bir: insan, bünün: mümkün 
ama ot olduğunu bilmelidir. 

Milletin istekleri ancak bilim ve 
teknik ile gerçekleşebilir, Bu asırda 
bilim ve tekniğe dayanmayan “De- 
mükrusi” cemiyeti alt üst eder, 

“Fürkiye, iyi niyet sahibi bazı 
cahillerle, kötü niyetli kumaz bazı 
insanların sürekli faaliyetleri sonu- 
cunda tam bir bilim anuryisi içine 
düşmüştür. Bu hilim snarşisi, etki- 
yini ilkokullardın üniversiteye ka: 
dur: sürekli güstermektedir. 

Bügün, dünyuyi değiştiren üç 
büyük güç vardır: 

1. Bilim. 
2. Teknik 
3, Örgünizasyon 

Memleketimizde maddi imnsur- 
hir yanı sıra manevi unsurların, 
keşif ve icitlarin ününe geçtiği xö- 
rülmekredir. 


Şüar 19 


Bilim, soyut kadrolardan: çika- 
rak müspet olaylıri kavradığı ve ay- 
dinlatuğ nisperte gerçeğe yaklaşır. 
"Toplum hakkında genel bir fikre 
sahip olmak için, var olan tpluluk- 
lari incelemek, onlür arasındaki 
benzerlik ve ayrılıkları tespir et- 
mek lazımdır. Sorunları yerinde gö- 
rüp sırulamak ve derinlemesine 
analizlere girmek gerekmektedir. 
Eğitim sürccinde öğretmenin me- 
salını öğrenciye iletebilmesi için 
engel teşkil eden fiziki şardarın tu: 
mamen orradin kalkması elzemdir. 
Mesa) yanlıy ve eksik akturılırsa so- 
nütç vahimdir, Çünkü, öğretmenin 
eğirim-öğretim siireci sırasındı 0ğ- 
rencilerin düyülarina yünelmesinc 
fiziki şartlar devamlı: engel teşkil 
edecektir, 

Öğretimde gaye, öğrenciyi dü- 
yünmeye yöneltmektir, İnsanlır 
münevver düşünceleri genelde 
okuldu öğrenir. Araştırmacı hir öğ- 
retmenin görevi, öğrencilerin yete- 
neklerinin gelişmesini ve onların 
topllima faydalı insanlar olmalarını 
sağlamakur, 

Susyal sistem kavrımı, bir inyan 
grübunun fiziki şartları dü içinile ba- 
nüdirdiği görüşünc dayınmiktüdir 
İBireyin, yaşımı boyunca süren eğiti- 
minin bir kimi okülda ya da sinif 
ortamındı planlı ve pmgramlı bir bi- 
qimde yürütüldüğünden, fiziki şır: 
farin öğretimdeki yeri büyüktür. 

Öğrenciler okul ortminda açık- 
ça sormüşalür bile, fiziki şürrların ne 
zamun düzeltileceğini metuk: et- 
mektedirler, Fiziki şarrlar düzeltil- 
mediği takdirde, öğrenci okuli ve 
öğrenmeye karşı ilgisini tümamen 
kaybedecek, öğrenme olayı: ollş- 
mayaciktir. Öğrenciler, genellikle 
sinavlarda. başarılı: olmak. için 0ğ- 
rendiklerinden, dersler sikici hüle 
aelmektedir, Oysa öğrenciye 
eğitimin tüm amüğları en üçik bir 
şekilde gövterilmelidir. Ancak, fizi- 
ki şartların yetersizliği nedeniyle 
bu gerçekleyememekie ve 
dolayısıyla öğretim ilkesel- 
İeyememektedir, 

Ülkemizde Gumhuriyetten bu 
yana eğitim sisteminin genel 
"leğerlendirmesi 
değişik niceliksel 
sorunların olduğu orna 
fir, Ancik: yerinde 


tespitler 
yapılımıdığından sonuna: çözüm 


getirilememiştir. Mevcur sorinlar, 
yalnızca şura toplantılarında 
alınacak kararların uygulanmasiyla 
çözümlenemez... 

Bağımsız öğrenme  esasini 
dayalı öğrenmeyi gerçekleştirmek 
için, ortüm: düzenleme ve bü ür 
tamda bireysel öğretim urıçllrını 
küllunmayı ilke edinmeliyiz ve her 
ne şekilde olursa olsun bilim"rek- 
niksorganizasyonu gerçekleştir. 
meliyiz. 

Müstufa Coykün 


Aq, (ən, B/f) Kitty Fol: Kimya gr. 
Düərhak 


Geçmişten Bugüne. 


İnsandan İnsana 
Kalp Nakli 
TElim ve Tekrik, Şubat 1968) 
1067 yılınının sonlarında Güney 
Afriku"da (imote: Sehuur: Hastiha- 
nesifnde Dr, Ghistian Neethiling 
Bürnari”in yünettiği ekip ilk defa 
olirak insandin insani kalp niklini 
getçekleştirdi. Vaslikiniky adlı 55 
yaşında kalp yetcrnizliğinden ölüme 
müahküm bir hastaya, 25 yaşında De- 
nin Pütvall isimli bir genç kizin kal- 
bi tikildi. Dirval) bir mifik kazısı 
sonucunda kendisine ülümden bış- 
ka ihtimal birakmayın ağır beyin 
tahribatını maniz kalinca, babasının 
gerekli izni vermesi ile tarihi umeli- 
yat gerçekleştirildi, Dr, flamırd 
/ aeliyanı Shumaay"in tarif erriği ve 
1962"de The İoumul of Surgical Re: 
acaroli ide yayınlının reknikle yapı. 


Apollo Buydu 
(Filim ve Takrlk, Şubut 1073) 


10 Nisun 19724 Apollo 16: 
Dühnyartlan ayrılıli, Bu seferki hedef 
"Descartes” kniteri yüresindeki 
düzlüktü, Bazı bölgelerde Ay semi: 
ni çok sert deği Bu yüzden, 
Apollo: 16 astmınotluni beriberlerin- 
deki kaya markaplarını 3m derinliğe 
kudür rihitçü sökabiliyorlardı. Top: 
hüdiklri tüm Ay taşlarının miktin 
100: ki geçri, İkinci hir ALSET iy- 
/ tisyonimun: kürülması dü onlirin. 
gürevleri arasındaydı, Bü istasyonun 
bilimsel aferleri irisındi. dördüncü 
bir seismogruf: bulunuyardü ki, bü 
bundan önceki Ay inişlerinde olluş: 
miş-olin Ay deprem. iyrtayonlunı 
ağını timamliyordu. Apollo, 17 Ara- 
lik 1972/de bü pgramını soni er- 
dindi. (izayın araştrilmay devam 
ediyor. Şimdilerde tarışılansa, uçan 
hiboranivar halinde Dünya çeyresin- 
de dünecek ve içinde insin hüllni- 
cük zay istisyohlürinin, geleceğin 
uzay uçuşlara hakim olacağı, 


"Teröre Karşı Teknik 
fEliim ve Teknik, Şuhat 1986) 


"Veriristlerin: korkülü riya ve 
İs Ekim 1977/dc Mogadişu baskını- 
ni gerçekleştirip, 90 rehinenin hayi- 
uni kürririn Almin anti-terör timi 
(3869, havi korsanları bombalı sal- 
dirganlir ve: rehinecilerle savayta 
üzay teknolohsini uygülüyür, ayrıcı 
elemanlanın hepsi: özel eğitimden: 
geçirilerek: opetasyonları huzirlini. 
yor, 

()SG9run elinde birukim özel 
aygıtlir dü var. Şirin görünilylü bir. 
mekik rayıt bunlardan bin, Üzaktan: 
kümandali manipulatür 20 kglə ki: 
dar ağırlığı olan şüpheli maddeleri 
yukalayabiliyor, kapi: ve bayulları 
açıyor ve diğer henzer engelleri aşı- 
biliyə. Yülselmesi ise. eylemi 
ümucıni göre yapılıyur Ömeğit 
de homba oliluğu sanılan bit valiz 
için yalnızca sn yeterli. Yinc, otomn- 
tik silalılir dişinda, dakik ve kişili 
sesi vizörli) ifekler timin debonin- 
da herlan hazır olan silalılar, 

"erirtler tekdiklerini ne denli 
geliştirirlense: geliştirsinlen, 0369 
her zümün hir busimulk, üsttc ülmüyi 
başarıyor, Zaten onlrin amiçlırı, tes 
rürizme karşı teknikler geliştirmek. 


Nezle Virisü 


Yakalandı 
fElim ve Tekrik, Şubat 1096) 

Bir virüsün geometrik yapısı ilk 
kez oraya çıkanıldı, Virüstin biçi- / 
minin üç boyutlu olinik gösteril- 
mesi, 

Şimdi artık nezle virüxletinden: 
biri elin. HEVİSün: yapısını tek 
tek uromlurindan başlayarak billyo- 
nuz ve ileride belki vücuda nini) 
saldırdiğını da öğrencbileceğiz. Ölü: 
çılışma: Purdic Üniversitesi ve 
VVoconsin: İ"niversitesi"nden. iki 
ekibin çalışmulurıyla ortaya kontl- / 
dü, 


Nasıl Bir 
"Teknolofi? 


"Teknoloyi oldükçü hili İlerliyor, 
Dihi dün olanuksiz denilen ertesi 
gün gerçek olabiliyor. Tlbiki bu geliş- 
menin yanındı. kirlenme de dahil, 
"Teknololi ne kadar hizli gelişirse, kir- 
filik de o oranda artır. Şu anda da 
binün etkisi açıkçı görülüyər, Tek- 
nolöfik gelişmenin gerirdiği erezyo 

büyük felaketlerden biri, Eskiden iki 
başlı hayvunları, rilyamızda görsek 
2 "Teknoloyinin 
zararları bünunli da hitmedi. Geliş. 
dfilen birçuk iler yanlış elİerc düş. 
tüğünde felaketi doğuruyor. Şu anda 
denenen birçok atom bonnbasi dlin- 


yamızın haşına büyük dertler açacağı: 
benziyor. Zararları yanındı faydaları 
baskin: dürümdi. olun: teknololik ” 
elişme insanlara birçok altemutifler 
ağlar, Bir: yolculuk: yapmak: is- 
tediğinizde karşımıza birçük. alter- 
natif çıkur, İstediğimiz seçetiz. Akil 
almayacak. faydaları: olan teknuloli, 
insanlara fayda sağlumak içindir. On 
Tri tehdir etmek için değil, Bilim 
adamlan. teknaloyiyi kullanırken bir 
egisr gibi değil de, bir çevreci güz- 
lüğü takmulıdir. Dünya bit kobay ya 
da deneme tahtası değildir. Biz iki 
başlı yaratıklar görmek istemiyonuz. 
Gerçek teknoloyi istiyoruz. Temiz hir 
çevre istiyoruz. İnsanlik istiyonuz, 
” Selkik fİmer 
əğdərsəsikinillərih 


”” 


Yayın Dünyası 


Bezen Hindistan 


—— Umberto Eco 1) 
YORUM 


ve 
AŞIRI ” M 


Yorum ve Aşırı Yorum 


Umberto Eco 
Çevint: Kemal Afakay 
Can Yayınları 
İstanbul, 1996: 
170 Sayfa 

Yorum ve Aşırı Yorum edebiyatta 
ve sosyal bilimlerde en önemli uğraş- 
lardan biri olan metinlerin anlamını 
yorumlamayı ve bununla birlikte so- 
ruları tartişmak üzere felsefe, edebi- 
yat kuramı ve eleştiri alanının en 
önemli isimlerini bir araya getiriyor. 
Eceo"nun bu kirapraki konferansları, 
bazı okumaları "aşırı yorum “ olarak 
belirlemenin yollarını araştırıyor. İlk 
konferansta, çoğu kişinin dikkatin- 
den kaçacak biçimde kodlanmış 
“gizli” anlamlara ilişkin fikirlerin Ba- 
n düşüncesindeki uzun tarihi anlatı 
hiyör, Eco ikinci konferansında, tek 
bir yorumun doğru yorum olduğu 
nun kanıtlanması gerekmeksizin, bir 
metnin aşırı yorumunim ayırt edile- 
bileceğini belirtiyor. Eco üçüncü 
konferansında, ampirik yazarın, 
“kendi” merninin yorumcusu olarak 
ayrıcalıklı bir konuma sahip olup ol- 


madlğı sonunun ele alıyor. 

Seminere katılan diğer üç konuş- 
macinin: tebliğlerinden her biri 
Ece"nun iddialarına, başka enrellek- 
tüel gelenekler ve farklı kaygılarla 
temellenen yanıtları içeriyor. Ric- 


hard Rorry, Eco ilc ilgili yorumunda, 


bir memnin “yorumu” ile “kullanı- 
mi" arasındaki ayrıma karşı çıkıyor. 
Aynı zamanda Rarry, “amaçlarınızı 
ve böylecc yaşamını değiştirmeye 
yardımcı olacak” metinlere değer 
verdiğini belirtiyor. 

onarhan Cüller, gerek Eco"nun 
gerek Rorry”nin görüşlerinc karşı çı- 
kiyor, Bir anlamda Ece"nun “aşırı 
yorum” olarak saldırdığı şeyi savu- 
nan Culler, metnin “söylemediği” 
şeyler hakkında her zaman ilginç so- 
rular sorulabileceğini ve neyin ilginç 
bulunacağının kapsamının önceden 
sınirlanmayacağını belirriyor 

Christine Brookc-Rose ise bu 
küramsal sorulara değinmekten çok 
“palimpsets tarih” adını verdiği tü- 
rün doğası ve hizmet etriği amaçlar- 
la ilgili sorulrı ele alıyor. 


Türk Musıki Kültürünün 
Anlamları 


Eugenia Popescu-ludetz: 
Çeviri: Bülent Aksoy 
Par Yayıncılık 
İstanbul, 1996 
104 Sayfa 

Kitapta yer alan üç denemenin 
ortak eksenini, Türklerin musikinin 
kuramına ve icrasına yaklaşım bi- 
çimleri musiki sanatma yükledikleri 
“anlamlar” oluşturuyor: Bu da yeni 
bir bakış açısı ve üç yeni musiki ko- 


.—— 
TÜRK MUSIKİ- 


KÜLTÜRÜNÜN 
ANLAMLARI 


çayını ömür asar 


nusu ortaya çıkarmış. Yeni bakış açı- 
sıyla ortaya çıkan konulara yeni kav- 
ram ve terimlerle işlenmiş ve bu te- 
rimlerin Türk musikisi incelemesin- 
de ilk kez kullanıliyor olması kitabın 
ilk başra göze çarpan özelliği olarık 
ortaya çıkıyor 

Nota Yazım Türleri başlıklı ilk 
deneme nötanın Osmanlı-Türk mi 
siki kültürü içindeki yerini belirle- 
mek amacıyla yazılmış. “...notanın 
çeşitli öğelerini bir araya getirip bir 
işaretler örgüsü içinde düzenleyebi- 
len bireyler verir notaya anlamını 
"Türk musiki kültüründe nota her 


şeyden önce musiki işaretlerinin se- 
se çevrilmcsi amacına yöncliktir.” 
Bir Güç ve İcra Gösterisi Olarak 
Mehter başlıklı ikinci denemede 
mehterin simgelediği tarihi ve çağ- 
daş anlamlar yorumlanıyor. Mehrer 
müsikisi herkes için icra edilen ve 
toplumun çok geniş bir kesimince 
dinlenen bir musikiydi. “Mehrerin 
gelişimi Türk dünyasında çağlar bo- 
yunca bu dünyanın yapısı ile amaç- 
larına özgü simgesel biçimler ve top- 
hümsal düzenlemclerle sürüp giden 


değişimin ibrelerini gösterir.” 

Türk Musikisi Kaynaklarında 
Metinlerarası İlişki başlıklı son de- 
nemc de “metinlerarası ilişki" teri- 
mi anahrar kavram niteliğinde. 

Kirabın sonunda metinde yer 
alan önemli terimlerin açıklandığı 
bir Kavramlar Kılavuzu"na da yer 
verilmiş 


Kalemiyeden Mülkiyeye 


Carter V. Findley 
Çevri: Gül Çağallı Güven 
Tarih Vakfı Yurt Yayınları 
İstanbul, 1996 

424 sayfa 


Osmanlı İmparatorluğu”nda, 18. 
yüzyal ortalarından Gümhüriyet"c 
kadar geçen süre reformlar döne- 
miydi. Modernleşme harekerinin 
sonuçları olan ve tepeden tabana 
key bir hareketliliği içeren bu re- 
formlar, öncelikle askeriye, ilmiye 


ve mülkiye alanlarında uygulanma- 


ya başlanmışrı, Kitapta, Findley 


Kausxivkoen MütkiYEYE 


idari reformları, Osmanlı mülkiye 
memarlarının toplumsal tarihi açı- 
sından inceliyor 

Osmanlı kalemiye ve müllkiye 
memurlarinın toplumsal tarihlerinin 
incelendiği bu araştirmanın konusu, 
7..Osmanlı: İmparatorluğu”nın re- 
form dönemi (1789-1922) boyunca 
“yönerici sınıf”in rarihsel olarak ka- 
lemiye diye tanınan dalının, 
1830"lardan sonra mülkiye diye bili- 
nen yeni bir oluşuma dönüşmesi: 
dir...“Kalemiye” terimini diğer me- 
kan ve zamanlarda üretilmiş varsa- 
yımlardan çözüp ayırmak için görece 
küçük yorumlar gerekir: Osmunli 
İmparatorluğu"nda ve eski İslam 
devletlerinde, kalemiye hükümet 
yazışmalarını yürüten, mali kayırları 
ve toprak mülkiye kayıtlarını tutan 
görevlilerdi...Osmanlı kalemiyesini 
anlamak için, katiplerin çalıştığı hü- 
kümet sisteminin niteliğini anlamak 
şarttır.” 

Kitapta, memin 
çevresi, eğitim rercihleri, görev yer- 
leri, çalıştıkları dairelerin durumu, 
atama ve maaş sistemlerinin sorunla- 
n istarisrikler ve gönel malzemele- 
rin desreğiylc ayrnrılı bir biçimde 
aktarılırken, modemleşme: çabalır 
içerisinde, geleneksel kalemiyenin 
mülkiyeye, kalem efendisinin mül- 
kiye memuruna doğru geçirdiği ev- 


arın toplumsal 


simin öyküsü anlatılıyor, 


Ege Sevgisi 


Yaşar Aksoy 
Bigi Yayırlar 
İstan, 1996 
255 sayfa 


Yaşar Aksoy"un 
Yeni Asır 


oluşarı kitap, Arttik çağlardan yeni yüzyla. 
Treyalı Hektor" danı Halikamas Balikçısi na, 
Ege Kültürüinü antatyor. 


ilim ve Teknik 


Gökyüzü 
Alp Akoğlu 


6 Merkür 


€ Saturn 


qə veri 


, düpiter 


"Üraı 


5 Şubat sabahı gezegenlerin ve Ay"ın konumları, 10 Şubat akşami Ay-Satürn yakınlaşması. 


Güneş ten yaklı Satürn: Balik: Takimy 


Şubat Ayının ezegenler 
Gök Olayları Taşa axos, Şanı 


ca Oğlak “Takimyildizi”nda yer 


İ 8- 28fnde, Balina Takımyıldizr na 


Takimyıldizi"na 


vin parlaklığı, ay boyunca -2 geç n parlakl 


1 Şubar sabahı, Venüs v ilacak rük sabahları gözleni r civarında olacak. Gezegeni boyunca yaklaşık 1 kadir olacak. 
Merkür birb 


lar yaklaşacaklı 


lerine 1 derece k bilecek. Ayın başlarını 


gözleyebilmek için, hava henüz Göüneşle olan açısal uzaki 


doğu ufku- lan gezegeni gözleyebileceğimiz 


5 Şubat sabahı, İüpirer ve Ve gözlenmesi bi 


ın üzerine bakmanız gerekiyor. sürc azalıyor. Satüm, ayın başın 


nüs birbirlerine 1 derece kadar da 


sularında butarken, sonla 


rında 19” sularında batacak 
Venüs: Venüs, Yay Tükimyil 


dizi”nda yer alıyor, ancak: Gü 


ancak, iki 


rilmayacak bir firsa 
ie üfka çök 


numda olduklan için, gözlenme 


neye çok yakın olacağı için bu 


ay gözlenmesi biraz zor olacuk 


leri biraz zer olabilir Venüs Güneş"ten hemen önce 


6 Şubar sabahı, Ay doğuyor ve: gözlencbilmesi 
ərəb Çoban dikkat gerektiriyor 
tünyün 4 derece kadur yak kiçik “ə dikkat gerekririy 
kinindan geçec - . ,— Andromeda Mars: Ay boyunca, ge 
10 Şubat akşamı, Ay . Kutup . eleri doğu ufkundan 


Satürn 1,5: derec Büyük Ayı , hi hərəkə ükselecek, Gezegeni 


Ayın başlarında 

12 Şubat sabah 21""den sonra: sonla 
Merkür )üpiter"e 1 fında: ise 19""dan 
lerece kadur yakın SET “ona gözleycbilirsi 
faşacak. Yine aynı 


Merkür: Ayın 
başlarında Güney İc 


ünün akşamı, M 
kür-Uranüs yakın 
laşmisi: olacak, Bü 
sırada: Merkdi 


olan açısıl uzaklığı 


nı artıracağından 
Ürinüs birbirletinc Yengoç” iizlarə... R Güneş buttiktun 
0:9 derece kadar ya . .. yaklaşık bir saat son 
kinlaşacallar ok SERT”: doğuyor. Parlaklığı 


15 Şubar sabahı 
Ay, Boğu Tükimyildi 


zUnın en: parlak: yildizi 


0,7 kadir olacak geze 


köçük Köpel69 Pr 


eni gözlemek biruz 


Tekboynuz. dikkar gerektiriyor, Ayın 
olun Aldebaran"ı örrecek . “rad ya qayabl qemi 
neye çok 
Yavşarr k Gü 


Örtülme, hava iyicc aydın 


Büyük “.(izıa.. 
landiktan: sonra: gerçekleşe əyal 


lemek zorlaşa. 


ceği için, Türkiye"den güzlene cak. Güney "e yakın konumda 


meyecek, Ancak, hava aydınlar olduğundan, Merkür"ü gözle 


madin önce, yakınlaşma gözle bilmek için açık arazide olmunız 
nebilir gerekiyor 

24 Şubar sabahı, Ay ve Ma Ay: 7 Şubatta Yeni Ay, 14 Şu 
birbirlerinc 3 derece kadar ya: bat"a İlk Dördün. 22 Şubatı 


kinlaşacaklar 


lunay evrelerinde olacak 


15 Şubat 1996 Saat 21”"de gökyüzünün genel görünüşü 


Şubat 199) 101 


Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


İşlemsel Kuvvetlendirici Op-Amp 


Elekrroniğin gelişmeye” başladığı 
yillardı devre elemimlar oldukça bü- 
yüktü, Geçen yillarla birlikte, yari ilet- 
ken tekqoloiisi daha küçük alinlarə 
binlerec devre elemanının yerleştiril- 
mesini mümkün kildı, Hiç kuyküstz 
bu gelişim boyunca sağlanan bili biri- 
kimi elektrunik devre taşarımlarında 
belirli krrerler oluşturdu. Milyonlarca 
münsistörlerilen oluşan entegre devre- 
ler (İC) deneyimİer sonicu gelişrinilen 
belirli küçük devrelerin bir araya geri- 
rilmesiyle oluyruruldu. Günümüzde 
bunun en iyi imegi diyital devrelerdir, 
Karmaşık fonksiyonlar, bazı temel iş- 
lemler kullanılarak ifade edildiğinden, 
belirli eleminlirin küllanımi stindurr- 
lşmıştın, Anolog: devrelerie de: op- 
amp fişlemsel küvvetlendirici) yapı ra- 
şi görevindedir. Amk amplifikatödler 
ve filrreler gibi elektronik devrelerin, 
ilikzineleree transistor küllanılarık üre- 
tilmesi yerinc belirli standirrlardaki 
op-amp lar küllanilmaktadır 

Güvenilir olmaları, kompukt yapı- 
lan ve: kolay küllanımlırı nedeniylc 
oplamp"lar: elektuniğin yapı aşırı 
arasında yer almıyur. Ancak op-amp"la- 
ni tercih edilmesinin nederi aktif bir 
eleman olmasıdır. Bu özelliği nedeniy- 
le tminsistörlerden olişan detiyli tasa- 
nmlari duyulan ihtiyacı orridun kal- 
adirmaktadır, Ayrica bü aktif elemanın 
çalışması direnç ve: kandansatör gibi 
püsif elemanlarla denetlenebilmekte- 
dir, Uysülinin gen besleme yünremi 
(bir devrenin giriş ve çıkış arasında 
oluşturulun ek bir hağlınrı) sayesinde, 
op-amp”in ideal: olmayan özelliklern- 
den kümülmak mülmkündlir. Bü da ol- 
dükça güvenilir devrelerin rasarımlın- 
masini sağlamaktadır, 


Op-Amp”ın Yapısı 

Op-amp"lar: elektronikte: kallanı- 
lin balli başlı birkaç deyrenin bir araya 
geririlmesiyle oluşturulmaştur. Temel 
olarak. üç aşımadan oluşurlar. Giriş 
devresi bir fark kuvvetlendiricisidir. 
Bü devre, iki giriş arasındaki potansi- 
yel farkınn yükseltilmesini sağlamak- 


ndir, Girişiler iki ayrı rranşisrörün ba- 
zina bağlanmışuı. Giriş direnci olduk- 
ça yüksek olduğundan, girişlerin çek- 
tiği akim.oldukça düşüktür. Kavvet- 
lendiriçinini belirli bir akım değermde 
çalışması gerekmekredir. Bu akım da 
trinsistörlerden oluyan bit devre tari- 
findun sağlınmaktadır. İkinci aşamayı 
oluşniran devreyse kuvyetlendirilmiş 
potansiyel farkını biruz daha yükselt- 
mektedir. İkinci bölümün de giriş di- 
renci yüksek olduğundan, op-amp”ın 
giriş direncinm azalmasını engeller: 
Üçüncü aşımanın kullanım amacıysi, 
op-amp”ın çıkiy direncini düşürmek ve 
mümkün oliuğunca yüksek bir akım 
değeri sağlamaktır. Çıkış bölümünde 
istenilen şekilde çalışmasını sağlayan 
ikinci bir akım kaynağı kullanılmıkta- 
dir, Büna ek olarik çıkışra kisi deyre 
oluştuğunda, op-amp"ın zarar gürmesi- 
ni engelleyen başka bir devre bulun: 
maktadır, 

Elektronikre devrelerin daha ko- 
lay irdelencbilmesi ve tasarımların da- 
ha kolay yapılabilmesi için modeller 
küllamlır. Doğru yapılan mösdellemc- 
ler, analizlerde iki giriş arasindaki kü- 
çük potansiyel farkımın yükseltilmesi 
olarak özetlenehilir. Ancak giriş diren- 
cinin çok yüksek ve çıkış difencinin 
küçük olduğu ihmal edilmemelidir. 
Bu yapıyı göyle modellemek müm- 
kündür. Giriş direnci çok yüksek oldu- 
gündun, np-amp”in girişinin akım çek- 
mediği yani iki giriş arasında açık dev- 
re olduğu düşünülebilir. Girişteki kü- 
çük potansiyel farkı oldukça yükseltil- 
idiğinden, girişteki potansiyel farkinm 
sıfır, gerilimdeki kazancın ise sonsuz 
olduğu kabul edilcbilir. Bu nokrda 
op-amırın ikinci hir özelliği orraya çık- 
maktadır. Girişlerden her ikisi de aynı 
potansiyeldedir. Ömeğin girişlerden 
hirı topraklanmışsa, diğer giriş de sifir: 
vol: görüleçektir. Op-amp”in çıkiş di- 
renci çok kilçük olduğundan bu direnç 
İhmal edilebilir düzeydedir. Bu ne- 
denle op-amp"ın çıkışı bir voltai kay- 
nağı olarak düşünülebilir. Daha ger- 
çekçi bir modelleme düşünccek ohir- 


sük şu sanuca varır, irişlet arisında- 
ki potunsiyel farkı küçük hir değer- 
deyken, op"amp aktif bölgededir. Yüni: 
çıkış volaı, giriş voltağıyla op-amp”in 
kazancının çarınına eşirtir, Ancak gi- 
riyteki potansiyel farkının mutlak de- 
deri belirli bir değerden büyüksek op- 
amp doymuş durumdadır. Çikiş volta- 
ir şa sabit bir pozitif ya di neginif de- 
erdedir. 


Kullanım Alanları 

Sağladıkları modillerlik ve üzellik- 
leri nedeniyle op-imp lar birçok alun- 
da küllanilmakradır, Özelliklc oluştu- 
rilan geri besleme devreleri buşit ya 
pilarla istenilen sonucun alınmasını 
sağlımıktadır, Geri hesleme, op- 
amp”ın çıkışıyla girişlerden biri veya 
her ikisi arasında hazı elemanların hağ- 
tanmasıyla oluşnnilur. Bu elemanlar 
genelde direnç kondansatör gibi pasif 
elemanlardır. Böylece op-amp"in çalış- 
müst istenilen şekilde konrmol edilebil- 
mektedir. Örmeğin dirençlerle oluşnu- 
rulan bir geri hesleme devresi, valtalın 
kullanılan dirençler oranında kuvvet- 
lendirilmesini sağlar. Elde edilen bu 
devre kazancı dirençlef uarafından be- 
lirlenen bir amplifikatörden baykı bir 
yey değildir. 

Geri beslemenin kullanıldığı op: 
amp devrelerinde elde edilen önemli 
bir sonuçsa, giriş sinyalinin rürevinin 
ya da intesralinin alınmasının müm- 
kün olmasıdır. Bunun için bir kondan- 
sitörün kullanilmast yeterli olmakta- 
dir, Bir kondansatürün üzerinden. ge- 
çen akım üzerindeki potansiyel farkı- 
nın türevinc eyittir. Bu nedenle kan- 
dünsarür, integral ya da türev almada 
kolayca küllanılabilmekredir. Ömcğin 
op-amp”in girişlerinden biri ropraklan- 
diğında ve çıkışıyla diğer girişi arasın- 
da bir kondansatör, bu görişle vohai 
kaynağı arasını bir direnç bağlanma- 
sıyla integral alan bir devrc yapılmış 
olur. Op-ampin bir girişi sifir volta ol- 
duğundan. diğer girişi de sifir voltna 
olacaktır. Aynca bu giriş akim çekme- 
diğinden giriş voltayının dirence bölü- 


EL3 


Op-amp/a yapılmış osilatör devresi. Çıkış sinyalinin 
frekansı 0,065 /RC Ye . genliği ise V..Vere eşittir. 
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. 
 Op-amp devresi (girişler "in 


v çıkış "out" ile gösterilmiştir. 


müyle oluşan akım: kondansatürün 
üzerinden geçecektir. Kondunsatör 
üzerinde oluşan potansiyel farkıysa bü, 
akımın integralinc eşittir. Bü nedenli: 
çıkış voltair giriş voltalının integrilinin 
bir karsayıyla çarpımına eşirtir, 

(555 gibi osilatörlerin yapımındı 
da op-ampTar kullanilmaktadır: Dahi 
üncc de değindiğimiz gihi op-amp”in 
girişleri arısındaki potansiyel farkı be- 
lir bir değeri aşrığınıda op-amirin çı- 
kişinda sabit değerde pozitif ya da ne- 
gətif voltai oluşur. Eger bu iki dunim 
arasında sürekli bir geçiş suğlanırsı,. 
opramı"ın çıkışındı pozitif ve negatif: 
iki değer arasında sürekli değişen bir 
vahtai oluşur. Bu: değişimi sağlamak 
için girişlerdeki voltayın değişimini 
sağlamuk gerekmektedir. Bu değişim 
dle kondansatörlerin dolup hoşalmasıy- 
hi sağlanmakradır. Ösilatör devrelerin- 
de: bir köndansarörler belirli bir du- 
rumdi düldüklarında çıkiş voltayı diğer 
durumu geçmektedli Bü değişim geri 
beqleme sayesinrle iföş tarafiodiakl 
elemanlara da yansıtılmaktadır. Böyle- 
ce kundansatörlesin boşalması ya da 
terk yönde dolmaları sağlanmıktadır. 

Bürün bu özellikleriyle op-amp”lır 
analog devre tasırimlarında yaygın ola- 
rak kullanilmaktadır. Ancak: op- 
amprların diğitıl devrelere de önemli 
katkilari: bülunmaktadır. Analog: sin- 
yulleri difrl değerlere çesiren ele- 
manlar: binim. en: iyi ömeğidir. Op- 
amp:ların bir girişine sabit bit vol) ii. 
der girişine değiyen bir voltai uygulin. 
dığında, op-amp”in çıkiyindaki volkalı, 
büt iki sinyalin farklin belirlemektedir, 
Seçilen girişlere göre, sabit değer deği- 
şen sinyalin herhangi hir andaki değe- 
rinden büiyilk olduğunda çıkışta pozi- 
tif ya dü negarif bir vol) oluşur. Sabir 
olkə) analog, sinyalden büyük oldu. 
ğundaysa bit önceki durumun tam ter- 
siyle karşılaşılır. Bu durumda op-amp 

üyalin karşılaştınılmasında kulli 
mr. Karşılaştıncı bu yapıdın İrtrden 
fazla kullanıldığında ve ber birinin gi- 
rişinc uygulunan sabit veltuilar araşın- 
da sabit bir oran kurulduğunda, analog 
sinyalin o anki değeri tesbit edilmiş 
alur, Bu değer her karşılaşıncının çı- 
kişindaki 0 veyi 1 yanı düşük ya da 
yüksek volaila resbir edilmiş alur. 

Op-amp lar burda değindiğimiz te- 
mel devreler dişındu analog ve diyital 
filrreler, sinyul üreteçleri ya da denet- 
leyicilcr gibi birçok elektronik devre- 
de küllanilmakadır. Bü yaygın külla- 
ninin nedeni belirli bir karekteristiğe 
sahip op-amp”in elektmnikte müdüler 
bir parça olmasından kaynaklanmakta- 
dit. Yapılan: rasarımları kolaylaytırdı- 
gündan, elekironikle uğraşan her kişi 
çalışma prensibi daha yakından incele- 
meye ihtiyaç duyacaktır, 

Kiyniklar 
2... 


emeli mi, 
lev ida fayl dq İmyasi yy, BS 


ilim ve Teknik. 


Bilgisayar Dünyası 
Sinan Göktepeli 


Sanal Tasarımlar 


Bir arıba tasırımeisini işbaşında 
düşünün. Ne görürdilnüz? Fiziksel hir 
işin sonuçlarını: renkli çizimler, duvar 
lirdi. ve tisirim. misalarında mühen- 
dülik çizimleri, alçı minyərlirlcr ve ger- 
çek hoyutlarda modeller, Parlayan bo: 
yalarıyla geleceğin etkileyici arabaları 
Nucik bunlara sadece tasırimcinin ç 
lişma alanında değil, mühendisin ve bu 

feme katkidi bulunan herkesin ofis- 
lerinde de rastlayahilirsiniz, Ya da eski 
günlerde böyleydi demek dahı doğru 
olut, çünkü sanal gerçeklik ve intrinet- 


ler tüsirim işlemleri, erisini ve gerçek 
modelleri ortadın kaldirmaktı, 

Eski tasınm serisini yok etmek için. 
gereken ilk adın 
almasını sağlımıktır, Büylece tasiri. 
çılıymalın sırasında, herkesin uy 
du problemler üzerinde düşünebi 
ve tisanımda değiyiklik yapıbı 
mümkün olacaktır, Bunun için yan 
masi gereken bilgi merkezi aslında tüm 
kuruluşlarda vardır. Aneak hepsi daği 
nikve diğer birimler urafindan küllimi 
T munli 
bir unıya toplanması ile tasarımıılar, 
mühendisler, deneme uzmanlun, yünc- 
üicilet, pazarlayıcılır ve birçok diğerleri 
geliştirmc aşımasındı tüm detuyları bi- 
febilecektir, Bu sorunun çözümü ise ol. 
dükçi basiriir. Netscape yeya İnternet 
Feplorer gibi hir NVeb ptokrumi ve int 
ranet (kurulüş içi büyük ağ) kullinimi 
ile izole bilki bankıları, tüm kunuluşa 
açılibilmektedir, Parçalara ayrı 
sistem yerine, ürünle ilgili bi 
arabirim ile tüm hirimlere hirap eden 
tek bir şivtem kullanilabilmektedir 

fir düşlinün, bilgisayarının başında 
oturan bir mühendis, intminet üzeri 
den bilki binkasını bağlanıp geliştril- 
mekte olan bir ürünü seçiyor, Bazı 


eldeki bilkinin payla- 


ilurumdadır. genelde. 


üzelliklerini değişdrerek çesitli anuliz 
ler ve simülasyonlar yapıyır. Sonuçtu 
geteken değişiklikleri yuparken, diğer 
aşımalarılaki kişilere de sistem haber 
veriyor ve birlikte çılışarak sorunlar ço- 
zülüyor, Höylesi sistemler tüm düty:: 
də küllaniliyor arük, 

Görsellik her aşamadı çok önc t- 
şiyor, Bilgisayarlir birçok firiksel pi 
femleri çözmek için kullanilsa da, so 
nuçların sadece bilgisəyardiki rikamlar 
olurik değil de, görüntü olarak anlurımı 
bilgilerin paylaşılmısında rahatlık sağlı 
yor. una verilebilecek en güzel ümek, 
arabaların çarpma testleri, BMV, geçen 
günlerde gerçek çamma testleri yerinc 
bilisayardı sanal olarak yapurdığı tesr- 
lerini kullanarak her deney başına yak- 
lışık olarik. 1 milyon dolur tasarmıf yap- 
ni açikladı. Saral çarpma testi için, 
hirarabanın tüm parçaları (motor parça- 
larindan şasiye kadir) mödelleniyor 
Geliştirilmekre olanlar için bu zər bir 


Şüar 19 


iylem değil: çünki tüm gereken model- 
ler zaten bilgisayarlırda. Ancak üretil- 
miş araçlar için bu işlem biraz daha zor, 
Vashington Üniyersitesi"ndeki Ulusal 
Kaza Anulizi Merkezi"ne getirilen araç- 
lar parçalarmı ayrılarık, hir robot kol ta: 
nifindan arabanın tüm parçalirı hakkin- 
daki şekil bilgileri roplamyor ve bir ve- 
vi banında şakliniyor, Sonüçti onbin- 
İerce küçük üç boyutlu geomernk şekil 
ile arıbının tim modeli çıkırlıyot, İs- 
tenilen türde bir kaza bilgisayardı prog- 
ilanıyor ve arab sanul qlaruk bir di 
varı yarpıyor. Sonuçlar, yine liç hoyutlu 
bir model olirak ekrini yınamlliyor, Bü 
şekilde herkesin rahatçı yurumlliyili- 
İecegi bilkiler üreiliyar, 

Yapılan model ve simillisyunlur si 
dece kazalır ile siniri değil bil ki 
Arabayı üreten robot kolların hireket- 
feri, motorda hava ve yakıt parçacikları- 
işı, arka camdaki buz çözücü- 
nün biçimi modellenen şeyler arasındı, 
Bünlarin simillasyonlirı sadece canlan. 


nın m 


dırma, görselleştirme amacı ile küllü, 
fiyor. Böylece deneyler sanil bir onum. 
dü yapıliyor ve çözümler ürerilebiliyor 
Mieak, bilgisayar ektanında iki boyu 
sikiyunlmiş resimler, çikudiki:rakan 
lardan yünüç çıkirima çalışmı 


nyla 


günlerini harcayınlır için cennetin çi: 
zimleri gibi olsa da, birçok kişi için an- 
İamsiz derecede kanşik kiliyorlar, Bi, 
dürümda üç boyutuyla sanal gerçeklik 


yardıma yetişiyor, 
Sanil gerçekliğin en bilincn uyu 
aları başa rakilan kaska benzer bir 


sistemi kullanmakta, Ancak uyu 
da yal açtığı birçok zorlük ve yeteriis- 
lik, bu sistemin kullanımını sinirli halc 
getiriyor. Buna çözüm olarık- Illinois 


imi, 


Üniversitesi tirafindan CAVE: (Cave, 
Automatic Viral Environmen£ “Vu: 
ğara Ötomatik Sanal Orumi) adlı bir 
eliştirilui. CAVE, üç düyani ve 
tibani dev ektinlirdan oluşan bir üç 
boyütlü ses ve görüntü ortimi, Konum 
sengilleri ile donanmiş olan bir külli" 
nici: odunin sinirları: içinde hareket 
ederken, omimin döğru perepektif ve 
ə görüntüleri sürekli güncelİ 
görünüb küllüniciyi siririk 
onunla hareket ediyor. Diğer kullanini 
hr ise, hir otoblis yolculuğunduymiyca- 
sına izleyebiliyorlar, Stereo görüntülcr, 
övel gü/lüklerie üç boyürlü hissi yeren 
görüntülerdir, Buzi: releyizyon prog: 
nimlarinda bu tip görünrüler yayınlanı 
yor, Ancak, CAVE:de kullanlin sistem, 
biniz dahi karmaşik ve LÖD ekrinli 
özel gövlüklere ihtiyaç duyuluyor. 
CAVE, işik: geçirmeyen daha bü- 
yük bir odanın içinc yerleştiri 


sistem 


yür ve 


A3XAK3 metrelik bir oda axlında, Du, 
varl 


n oluştiran dev ektunları ek oli- 
rik ses efektleri için bilgisayar kontrol, 
lü) ses siytemi ve birçok hoparlürc sa- 
hip. flç yüzey, Silicon Grapliies in 
Onyx adlı görünrü süperbilgisayarı ra- 
rafindan kontrol ediliyor. Dürdüncü 
yüzey için hir başka Onyx sistem kul, 
miliyur, Ses efektleri için ses sistemiy 
fe dönutilin bir PC yeterli oluyor, 60- 


rühtülerin yenilenmesi için karmaşık 


/Pir tasarımcı sanal arabaya 
bakiyor. Alttaki-resimde bir carpış- 
ma simülasyonunun sonuçları 

CAVE”do inceleniyor. 
hesipların gerektiği: durumlarda, CA 
VE bilgisayarları hizli ağlırla başkır 


süperbilkisəyarlara bağlıyır, 
Kontmlü sağlayın küflanıcını 
numi ve baktığı yün un 


nn perspekri 
fi sağlınuk amacıylı elleriode ve göz- 
lüğünde bulunan elekromunyetik alı 
cılarla kip ediliyor. Görüntü, haşı ti: 
kilan siremclerdeki gihi sağa yola kay 
rulmuyar, çünkü zaten küllamclar gö: 
tüncünün içinde yer alıyorlır, Bir süre 


fareker etmemcsi durumundu görüntü 
k amtrliyur, Dil 
olun övelliği ise, hilgisayardan: gelen 
xercogrifik. görüntülerden özel: göz- 
fükler aracılığı le elde edilen üç boyu 


da etkileyici 


li görüntülerin odanın içinc doğnı 
u 


masın) sağlıyor olmu, Yani od: 
nin içinde bir nesne varmış yanılsamı: 
si vefiliyor, 

CAVEin ilk alicilirından biri Ge 
neral: Mürors (GM). Ötomnbil. rasirr 
minda iki boyütlü. görüntülerdc 
den kaçıbilecek. ayrınnıları yakalımak 
ve bazen de dürt veyi bey Kişilik rası: 
nm günplannın bir tisarimın ilç hoyu 
hi mödeli fizerinde birlikte çalıymılur. 
nm sağlumuk üzere kulliniliyor, Böylesi 
bir üç boyurlu sistemle çalışın sarın. 
olrin ellerinde fiziksel: parçılırıyla 


gerçek boyutlarda bir prototip oluyar. 
Tek fark bunun sanil olması, 
Günümüzde bilgişayır sadece ka 
maşik. hesapları yapmak için kull. 
miyor, Ne: de basit bir oyuncak ya da 
düktilo amk. Bize sunibililiği yeni 
dünyalar birçoğumuza halı bilimkurgu 
tomunlarından alıntı gibi gelse de, 


ontin gücülnil görmemiz ve gerektiği 
de bunları sunabilcecğini bilmemiz x 
rekiyor, Buruda sadece bir tasarım işl 
mi içindeki rolünü ve yarattığı devrimi 
kisici anlam. Benzeri erkiler hayatın 
tüm alınlarını hizla yayılıyor. Yeni 
ufüklrı görmeye istekli bir kuşağın 
önünc, İnrernet"in ülkemizile yayılma: 
si konisiinda yapılana bezen engeller 
konmaması bile bu tekaolofileri 
yakalamamızda yeterli olibilir 
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Bilim ve Teknoloii Tarihinden 
İlhami Buğdaycı 


enk ve İşık 


Bir yeşil ışık ile kırmızı işik, bir duvara birlikte işirlarsa hangi 
renk görülür? Bunun yanıtı ne “yeşilimsi kırmızı” ne de 


q 
“kırmızımsı yeşil"dir, bu iki rengin yerini tümüyle yeni bir renk 
alır: Sarı. Eğer üçüncü bir renk, örneğin mavi eklenirse, bu renk 
Dönen Renkler tekrar degişir ve yeşilimsi kırmızımsı mavi yerine beyaz ışık elde Y 
Yeyib 17 yüz mnsenin çalma ikee/ gilli. Isaac Nevvton ünlü prizma deneyini yaparken, beyaz ışığı 
döndi. menkler bibisi silenaek — OİUŞİUrmak için, spektrumun tüm renklerini kullanmıştı. Oysa renkli . 
tek bir renk görülməsini sağlıyarlır ışiklarla yapılan deneyler, beyaz işığı elde etmek için spektrumun 


tüm renklerine gereksinim olmadığını gösterdi. Yalnızca kırmızı, mavi 
ve yeşil ışık bir araya getirilerek beyaz ışık oluşturülabilir. Bu 
renklerin değişik kombinasyonlarında ise herhangi başka 
bir renk oluşturmak mümkündür. Bu nedenle kırmızı 
mavi ve yeşil renk “temel renkler" olarak 
adlandırılır. 


/ Mavi rşik 


Renk 


Karışımı 
Temel renklerdeki 
ikimizi, mavi, yeşil) spot 
ikliri üst iste gelecek şekilde 
birbirlerinc çok yakın olarık bir yere 
düşürüldüklerinde. görfmüz kesişme 
alanlarını, beynin tek bir retk olarak yoru 


karışımının merkezinde beyaz işik yer alır (bu ancak 

renkler dengeli olarak düşürüldüğünde netleyir.. Yalnızca 

banan te- iki tcmcl rengin üst üstc geldiği yerde de “ikincil” olarak 
kerlek tek —allandırılan üçünciy bir renk ortaya çıkar. C cam mavisi), 


bir renk gibi ün ye Nlagenta (Macenta) olmak üzerc üç adet ikincil renk vardır, 
görünür. 


Nevvton"un Renk Diski 


İsc Nevton, renklerin birbirleriyle nasil karışrığını gözlemek için özel bir disk tasurlamışrı. 


Bu diskin 19. yüzyilda yapılmış olun şekildeki benveri, alnı adet farklı renk dizisiylc bo- 
yanmış ve bu renkler disk üzerinde dört kez tekrarlanmıştır. Fügr tekerlek, dükikadi 
100 deyirden daha fazla döncrne, göz, renkleri ayrı ayrı göremez ve İn altı rengi bir- 
birlerinc ekleyerek yeni tek bir renk üretir (şekilde bu renk açık kahverengidiri. 
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Noktalarla Resim Yapma 
"Pointilizmr, George Senrat (1859-1891 "mbresyunist 
mhər tarfindan küllanil, 


mlerini, farklı renklerden olu 
nrilivt bir resimc yakından 


ima tekniğidir. 
iiz nökralır 


tizlenimci) rev: 


Pormrilistler rc 
böyayarak yapıyırlarılı, P 
bakıldığında, tek tek her hit nokta görülebilir. Ancak daha uzək- 
nda bü nöktalar birbirlcrinc eklenctek tek bir renk- 


tan bükil 


Yeşil şik 


Ekrandaki Renkler 
Bir renkli rclevizyon görüntüsü, minik kirn 
oluşmuştur, Nurmal 


nvi 


ve yeyil renik şeritlerinde: örüş 
azaklığından bakıldığında, kompu şeritlerden gi 
işik birbirleri üzerinc eklenir. Ekran gerçekti: 
temel renklerin dişinda, öme) 
renk ürermez. ancuk komyü veyil ve 
bü tür renkler elle 


kirmizi şerirlend 
edilcbilir 


Gizli 
Renkler 


Spekrrskup, renikleri 
farkli açılarıla bikerek 
dağırın ve böylece renkleti 
görmeye yarayan bit ayınrrır. 
Spektmskoplar, bir cisimden 
vayıllın ya da yansıniları renkleri 
görmekte kullamiirlər, Aşəğidaki 
ömekre, bir kirmizi ve bir sən bibere 
spektməkonrtan bakililiğında nasil bi 
İle eslileceği görülmektedir. Kirmıyı bihi, 


yalnızca, başka renklere ayrılmayan kirmir) renk 


ieteoat id R iymaktadır. San biber ivc. veyil ve kirmi?i olmak 
bbrbeşəni : üzere iki gi/li renk , 
beyaz. Kırmızı ve yeşil şik 
Y z Yalnızca kırmizi səra inəsi yan 
— yrasşa daşan 
Pürmip vet yeyilə U 
arşın ənrxsr : 
Kirmizi biber San bilber 
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Matematik Dünyası 


Serüvene Devam 


Pı ile Bir Gezinti 


Geçen sayıda 2i ile bir gezintiye 
çıkmiş ve ünlü Fransız matemitikçi 
François Vite ile. de kisa bir mola 
vermiştik. Gelin isterseniz, kaldığı- 
miz. yerden serüvenimize devam 
edelim, ama üncelikle son olarık ele 
aldığımız Viete"nin o ilginç eşitliğini 
bir kez daha hatırlayalım: 


(0... Ve işte kanın, 

Önce birim yarıçapa sahip bir da- 
ireyi ele alalım. Bu durumda 8-45" 
iken, sec6 kirişler karesinin bir kena- 
m verecektir. Aynı şekilde, düzgün 
kirişler sekizgeninin iki kenar topla- 
mi da secilsec(612): düzgün kirişler 
onultgeninin dört kenar toplamını da 
secilsec(6/2).sec 8/4) verecek: ve 
böyle devam edecekrir. Böyleliklc 

secisec(0/2).sec(9)4)... əx/2 
olacak, yani çeyrek dairenin uzunlu- 
ğuna yakınsayacaktır. Dolayısıyla 

2İm-cos6cos 0/2).cost 0/4)... elde 
edilecektir. 

Şimdi de 


cos9- /2/2ile 
cos(6 / 2)- 10 4-cos6) / 2)/2 


cos(8 / 4)-111:-cos/9/2))/ 2197 


ve devam eden eşitlikleri kullanırsak, 
sözkonusu çarpıma ulaşacağımız 
açıktır. (Not: Bu eşitliği geçen sayıda: 
kanitladığımız ve Arşimet in de kul- 
landığı düzgün kirişler çokgenlerinin. 
kenar uzunluklarma düir formülden 
yararlanarak çözmeniz de mümkün). 

Bu gelişmelerden 6 yıl sonra, yani 
15857 ise, Adriaen Anrhoniszoon es- 
n oranı 355/1337ü yeniden keş- 
. Görünen o ki, bu oldukça şanslı 
bit rastlantydı: çünkü güsterilen tek 


şey 


377 333 

— 

13 106 
eşisizliği olmuştu. Daha sonra pay ve 
paydaların ayrı ayrı ortalaması alına- 
rak bu kesin değer ortaya arılmışrı. 
1593e adaş bir matematikçi Hollan- 
dalı Adrisen Van Roomen, ?/ yi 15 
ondalık basamağına kadar doğru bul- 
dü ve de klasik metodu uygülürken 
280 kenarlı çokgenler kullandı. 1610 
yılında yine bir Hollandalı, Ludolph 
van Geulen, ?/ nin 35 ondalık basa- 
mağını 202 kenarlı çokgenleri klasik 
metodda kullanırık elde etti. Bu iş 
için hayatının büyük bir kısmını har- 
cadığı ve başarısı oldukça olağandışı 
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görüldüğünden (ki 252 kenarla otu- 
rup hesap yapmak hiç kolay iş değil), 
dul eşi şimdi kayıp olan mezar taşına 
bu sayıyı yazdırmışrı, Bu nedenle gü- 
nümüzde bu sayıya “Ludophine sa- 
yısı” olarak da: rastlanmaktadır. 
182/"de karşımıza yine bir Hollanda- 
ti bilim adamı çıkmaktaydı: Villeb- 
mərd Snell. Sneell, 2/ yi hesaplamak 
için klasik bir metodu trigonometrik 
olarık geliştirmiş ve bu sayede ?? için 
daha yakın sınır değerleri saptaması 
mümkün olmuştu. Bu metodla van 
Ceulen"in ömrünü verdiği p/ nin 35 
ondalık basamağını yalnızca 259 ke- 
narlı çokgenlerle elde edebilmişri. 
Oysa klasik metod bu kensr sayısıyla 
ancak 15 ondalık basamağı vermek- 
seydi. Diyebiliriz ki, Snell bu yeni 
açılım sayesinde pek çok matematik- 
çinin ömrünü de uzatmış oluyordu. 
Bu arada ancak 1654 şılında Snell”in 
bu açılımının doğru ispatı getirilebil- 
mişti. O da yine bir Hollandalı"dan, 
matematikçi ve fizikçi Christaan 
Hüygens”den, Son olarak Gnenber- 
gerin Snellin bu yeni açılımını kul- 
linarik elde erriği 32 ondalık basa- 
mukla (1630) hem çevre uzunlukları 
kullanilarak p/ hesaplamaları yapıl- 
ması hem de ?/ üzerinde uzun müd- 
det devam eden Hollandalı marema- 
sükçi egemenliği son buluyordu. 

Aruk 17. yüzyilın sonlarıydı. ve 
İngiliz maremarikçi )ohn Vallis 
(1650) ilginç bir ifade bulmuştu: 

X- 2.2.4.4.6:6.8.8... 


ru: 2-üə: 


Ne yazık ki bu ifade p/ nin daha 
geniş hesaplamalarında hiçbir karkı- 
da bulunmamışu. Ancak ardından 
(1671) İskoç metamatikçi lames (Gre- 
göry 


A s 


arctan xzx— 


(lsrsiy 
serisini elde etti. Böylecc Gregory 
ranifindan nor düşülmüşse de x-1 
için şu seri elde ediliyordu: 


“Ve ardısıra 1699da Abraham Sharp 


xe l/3ü Gregpry”nin serisinc 
koyarak gi nin 71 ondalık basamağını 
bulurken yohn Machin de aynı seriyi 
saz darctan(1/5)- arctan(1/239) 

eşitlii il birlikte kullanarak 100 on- 
dalık basamağa ulaşıyordu. 1719 yı- 
nda: Fransız De: Lagny r için 
Sharp la aynı değeri kullanıp 112 on- 
dalık basımağı elde etti, 

0) Machiniin kulandığı yukandaki 
eşiliğin ispatı da artık sizden 


(İpucu: tin(darcran(1/5)-anıtan( 1/239) 3-1 
ifadesini elberre bir ranyant açılımı ile 
birlikte kullanmanız yeterli olacak- 
ur) 

İyi güzel de tüm bu ifadeler için- 
de kullandığımız x sembolü ne za- 
mün ortaya çıkmışti? Bu sembol as- 
linda önceki dönemlerde İngiliz ma- 
tematikçileri VVillism Onuhtred, 1sa- 
ac Barrovv ve David Gregory tarafın- 
dan dairenin çevtesini temsil etmek 
için kullanılıyordu. x yi çevrenin çapa 
oranı olarak ilk kullanansa, 1708"da 
basılmış bir yayınıyla, İngiliz yazar 
Vyilliam lones idi. Ancak sembol bu 
haliyle fazla kabul edilmemiş, üstad 
Euler 1737"de bir bakıma bu sembo- 
lü sahiplenerek belirsizliğe son ver- 
mişti. 

Peki, bu 2/ nasıl bir sayıydı? Eli 
yüzü düzgün müydü? Şaka bir yana: 
pi nin rasyonel olup olmadığı, yani 4: 
ve 2 timsayı olmak üzere 4/2 olarak 
yazılıp yazılamayacağı hep merak ko- 
nusu olmuştu, Bu yüzden matema- 
dikçiler £/ nin ondalık basamıklarıyla 
uğraşıp durmuşlar, bir yerlerde basa- 
makların önceki değerlerini tekrar et- 
mesini beklemişlerdi. Böylelikle 2/ 
devirli bir ondalık sayı halinde yazıla- 
bilir ve rasyonel olduğu söylenebilir- 
di, Ancak bir türlü o tekrar eden ba- 
samaklar gün işığına kavuşmadı ve 
sonunda (1767) )ohann Heinrich 
Lambert tüm bu umutlara son verdi: 
Pi nin irrasyonel olduğunu kanıtla- 
mişt, 

1777 yılında 2/ ye çok farklı bir 
şekilde ulaşılmaya çalışıldı. Comte 
de Buffün ünlü “iğne problemi”ni 
geliştirmiş: böylelikle olasılik metod- 
lariyla / için yaklaşık değerler verile- 
bilmeye başlanmıştı. Nasıl mi? Yatay 
bir düzlem üsründe, birbirinden 4 ka- 
dar uzaklıkta dizilmiş paralel doğru- 
lar düşünün ve /- q iken uzunluğu / 
olmak üzere homoyen düzgün bir çu- 
buğun rastgele bu düzlemin üstüne 
düşürüldüğünü varsayın. İşte Buf- 
fon" gösterdiği bu çubuğun düz- 
lemdeki doğrulardan birinin üsrünc 
düşme olasılığını, 2-2//xa ifadesinin 


verdiğiydi. Bu deneyi oldukça fazla 
sayıda tekrarlayıp başırılı durumlar 
not alarak yukaridaki formillle // ye 
yaklaşık bir değer elde ermek elbette 
mümkündü. Bu yolla elde edilen en 
iyi sonuç ise 1901"de İtalyan Lazzeri- 
ni"den geldi. Topu topu 3408 kez çı 
buğu atmık suretiyle // nin 6 ondalık 
basamağına ulaşabılmiştil Emin olun, 
onun bü sonucu bu yolu deneyenle- 
ün elde ertiklerinden kar kar iyiydi. 
1904 yılında da, R. Charrres bilinen 
bir gerçeğin uygulamasını ortaya koy- 
dü, rasgele yazılan iki pozitif tamsı 
nın aralarında asal olma olasılığı 6/5 
idi. 

Yıl. 1794 ve: Adren-Marie Le- 
gendre zin irrasyonelliğini gösteri- 
yordu. 

1841"de İngiltere” den Villiam 
Rurherford, daha sonra ancak 1328i- 
nin doğru olduğu tespit edilen, // nin 
208 ondalık basamağına ulaştı, Bu- 
nun için de Gregory”nin serisini şu 
eşitlikle birlikte kullandı: 
sü3-darcun(1/55-arcnnt1/70).arctan (1/90) 

1844 yılında, doğal bir hesap ma- 
kinesi olan Zacharias Dase p/ nin 200 
ondalık basamağını doğru olarak elde 
etti, Ancak onun yetenekleri bunun- 
la sinirli degildi. 8 basamaklı iki sayı- 
yi 55 saniyede, 20 basımıklı olanları 
iki dakikada, 40 basamaklılan kurk 
dakikada ve 100 basamakları da 2 sa- 
at 45 dükikada çarpabiliyordu. Yine 
2 dakikada aklıyla 100 basamaklı bir 
sayının karekökünü hesaplayabiliyor- 
du, Hartı 7 000 000 ile 10 000 000 
arasındaki sayıların çarpım tablosunu 
dahi oluşturmuştu. Ancak Dase genç 
bir yaşta, 37inde ölmüştü. Kimbilir 
belki daha uzun bir ömür, insanlığın 
bilgisayarlarla tanışmasını geciktirc- 
bilirdi(70. 

Aruk ?/ nin basamaklarını hesap- 
famak bir yarış haline gelmişti. Önce 
Rurherford (1853) probleme geri dö- 
nüş yaptı ve 400 ondalık basamağı 
doğru olarak elde etti, Ardından yine 
bir İngiliz Villiam Shanks (1873), 
Macdin in formülüyle üzün süren bir 
rekoru eline geçirdi: Tam 707 ondalik 
basamağı hesaplamıştı. 

1882"de ise pi nin üstünlüğü tes- 
cil edildi. Tabii, bu p/ nin marematik- 
sel anlamda özrifn (aynı zamanda 
“aşkın” ya da “transandant” sayı 
olarak da geçer) bir sayı olduğu anla- 
mına geliyordu. Peki, bunun manası 
ne derseniz şuydu: Bir sayı rasyonel 
karsayılara sahip herhangi bir polino- 
mun köküyse ona cebirsel denilir, 
eğer değilse, işte o zaman üstün-sayı 
olarak adlandırılır. Bunü gösteren ise 
Lindemann olmuşru. 

Amk ?/ de yeni bir yüzyula adim 
atıyor ve 20. yüzyilin başdündürücü 
buluşlarına o da bizzat şahit olmak 
fırsarını buluyordu. 1946 yılında İn- 
giltere”den D.F. Ferguson Shanksin 


Hilim ve Teknik 


pi için verdiği değerde 528. basımak- 
tan başlayan hatalar buldu ve: Öcük 
1947"de 710 basamaklı düzeltilmiş 
bir değeri açıkladi. Aynı ay Amerikalı 
1... Mtench, İr. 808 basamaklı bir p/ 
değeri yayınladı, ancik yine Fergu- 
sün daha sonra 723. basamakta bir ha- 
ta buldu, 1948 Öcak ayıyla beraber, 
Ferguson ve VVrench birlikte 808 ha- 
samağa kadar düzeltilip kontrül edil- 
miş ?/ değerini yayınladılar. VVreneh: 
Machin"in formülünü kullanırken, 
Fergüson 

güləlitcantl/3)sarın( 1201arcun(1/1085) 
formillünül kullanmayı tercih etmişti. 

1949 yılında pr: bilgisayarla tniş- 
tn, Aberdeen, Maryland”deki Ordu 
Balistik Araştırma Laboratuarlar"nda 
bulunan elektmnik bilgisiyar ENİAC 
ile b) nin 2037 ondalik basımağı he- 
saplındı. Ardından arki arkayı çeşitli 
bilgisayarlarla p/ nin daha fazla onda- 
lik: basımağı: gün işığına çıkanıldı. 
Frinçois (Geniys, VVreneh ile Daniel 
Shanks, M. )ean Güilloud gibi bilim 
adamları ayn ayrı bu çalışmalarda yer 
aldılar ve 1973e (Gütlloud ve ekibi) 
piyi 1 000 000"uncu ondalık basıma- 
ina ulaşrırdılar. 

1981 yılımda pö nin üzerinde bu 
defa uzakduğu rüzgarları esiyordu. 
"Eukuba Üniversitesi”nden iki )apon 
matematikçi Kazünori Miyishi ve 
Kazühika Nakayama FACOM M-200: 
bilgisayan ile 137.30 saatte pi nin 
2 000 038 hanesıni hesapladılat. Bu 
esnada 
geğlixüni /10-linuni 12239)-iöamani 1515) 
formülünü kullanırken, Machin"in 
fomülüyle kontrol etmeyi de ihmal 
etmemişlerdi. (Ne de olsa, birinin çı- 
kip “1398 271. basamakta batınız 
var" demesini istemezlerdi). 

Ocak 1986"da Kaliforniya"da bu- 
İnan NASA Ames Araştırma Merke- 
zi"nden D. H. Bailey 28 saat boyunca 
bir Cray:2 süper bilgisayarını çalıştı- 
rarak 29: 360 000 basamağı elde etti 
Bi hesaplamayı Dalhonise İlniversi- 
tesi"nden ). M. ve P: D. Böryvein”in 
alkoritmasına dayanarak yapmış. Ki- 
sa bir süre sonra da Tokyo Ülniversi- 
tesinden Yasımasa Kanada bir NEC 
süper bilgisayarını yine Borvve- 
inlar"ın alguritmasıyla kullanarak, ?/ 


nin 134217 700 basamağını elde et- 
(i. Son olaraksa Yaşımusa Kanada"nın 
rekor kiran hesaplaması, yani 2/ nin 
6: 442 480 000 basamağı 1995 yılında 
elde edildi 

Elbette, pi için süren bu yarış de- 
vam edecek. Hem ondalık basamak- 
lan hesaplanıcak hem de gizemli 
yının özellikleri orraya çıkanılma 
çalışılacak. Roma"nın: doğuşunu ve 
barışın, istilaları, Fransız Devrimi"ni 
ve Soğuk Savaş" gören bu sayı, kim- 
bilir daha kaç tarih sayfasında kendi- 
ne yer açmayı becerecek. Bekleyip. 
göreceğiz, 


Büyük Salgın 


Evet, doğru okudunuz. Bu salgı- 
nın adi: mörbuş eyclumeiricus. Gerçi 
vedavisi bir asır öncc Lindemann"dan 
geldi, ancak halen yan etkilerinc rast- 
laniyor, “Nereden nereye?” deme- 
yin, Çünkü bu hastılığın da sorumlu- 
sü, artk yakından tanıdığınız pi. Has- 
ralığın en önemli belirüisi, alanı bir 
dhireninkinc eyit olanı kare çizme is- 
trği... Belki de bu hastilik, daha doğ- 
cüsu bu problem, yeryüzünde böylesi 
çok ve uzun ilgiyi görmüş tek prob- 
lem M.Ö, 18007fere dek uzanıyor ta- 
nhçesi. Önce problemi Mivulilar 
“Çözmüş". Karenin kenanını dairenin 
çapının S/V"una eşit alarak işi haller- 
mişler. Daha sonra eski Yunanlılar ele 
almış olayı. Anaxagoras, Sakızlı Hi- 
pokrat, Hippras, Dinostratus ve Arşi- 
met bu xoru uğrunda ter dükmüşler. 
Ardından da bu soniyu çüzdüğünü 
iddia eden bir kişi olmaksızın tek yıl 
geçmemiş. Zaren bundan ötürü 

75 insiz Bilimler Akademisi 
bir daha daireyi kare yapma sorusu- 
nun çözümlerini incelemeyeceğini 
açıklımış. 

İşte bü soriyü “çözenlerden” biri 
de, Sicur Madulun. Bir amatür ol- 
makla beraber, o da bu sorunun bü- 
yüsünc kapılmış ve 18. yüzyilda soru- 
yu çözdüğünü ilin etmiş, Hatta ken- 
disinc öyle çok güveniyormuş ki, çü- 
zümünün yanlış olduğunu ispatlaya- 
na 1000: ecu (5 Frunk değerinde 
gümüş Fransız parasıdır.) ödeyeceği- 
ni taahhüt ermiş ve bu parayı mahke- 


me önünde de ödemek zorunda kal- 
miş, Anlayacağınız, bu soru matema- 
tikçilerin yalnız zihinlerini değil ke: 
selermni de yoklamış, 

Ancak 1882/de tüm umurlar Felix 
Klerm"in öğrencisi Lindemann tara- 
findan toprağa gömülmüş. Bu ismi 
önceki satırlardan hatırlamanız müm- 
kün, Zaten daha önce yazdığımız: 
bulmuş olduğu özellik bu sorunun 
yanını olmuş, Fakat istenseniz, Linde- 
mann"ın bu problem üstündeki mlü- 
nü anlamık için şu basit gerçeklere 
başvuralım: 1: birim uzunluktaki bir 
doğm parçısı üstünde cetvel-pergel 
yardımıyla yapılan ölçümler yalnızca 
sonlu sayıda aritmetik işlemin (-. 
-) ve karekökün (7”) uygulanmasıyla 
yeni uzunluklar ve kare alanları oluş- 
ümbili. Bu şekilde elde edilebilen 
sayıların aynı zamanda birer “cebirsel 
sayı" olduğunu söylemek de doğru 
lr, İşte daha ünce de bahsettiğimiz 
bi, Lindemann"ın ?r sayısının üstün 
olduğunu güstermiş olmasr, sorumu- 
zün çözümünü olanaksız kilmiştir, 


Pi için Değer Biçenler 


Yazrmıza son verirken ?/ nin uğra- 
diği akibeclerden de bahsetmeden 
geçmek istemedik. İlk ömeğimiz, 
A.B/D, İndiana Eyaleti"nden? Olay, 
bir np: döktorü alan Edvin Göod- 
vin"in // için yeni bir değer bulup, 
bunu yasalaştırmak istemesiyle başlı- 
yor, Hatra öyle iyi niyetli davranıyor 
ki, selif hakkını alacağı bu yeni değer 
için İndia eyaletinden hiçbir ücret 
talep etmeyeceğini tasarısında belir- 
tiyor. Yasa tasarısında şu süzcükler 
yer alıyor:: “.— ayrıca 90"fik kiriş 
uzunluğunun yay uzunluğuna oranı 
7/8"dir. Ötc yandan karenin köyege- 
ninin kenarına oranı 10/7“dir ki, bu şu 
önemli dördüncü gerçeki ortaya koy- 
maktadır: Dairenin çapının çevresine 
oranı S//"ün 47c oranıdır,..” 

(?) İşre bu satırlarda bir çelişki oraya 
çıkıyor, Son olarak bunu bulmakta yi- 
ne size düşüyür. 

(lpucu: Hareker noktanız, g//nin de- 
geni olsun.) 

246 no lu tasari, Batiklik. Arazi 
Komisyonu, Eğitim Komisyonu gibi 


Çözmece 
1. 


xz4Y coriz" 
olduğunu göstərin. 
2. Bir dairenin n adet düzgün doğ- 
ruyla bölünmesi sonucunda elde: 
edilecek maksimum bölge sayısı 
kaçtır?. 


Geçen Ayın Çözümleri 
1. S"- arctansis e S) olsun, O 
zaman 


ərə 
S-ə 


olur ve S” 9 elemanlı bir küme ol- 
duğundan, farklanı zı/B den az oları 
aç marctana, ve: /i,zarctanb, gibi 


erazi elemanı vardır 
Ocdr-B,xn/B: olduğunu varsaya- 
İm, O zaman 


şəb, — tan a, tan B, 


13-a b, 1--tan aq tan B, 
x tana, - B,) 
ve 
Seb. 
özünnən 
Y 
ctan x/8- 
1ə12 
olur. 
2. 
fx)ədi 
(x. 0) 
eşitliğimizde, xe0,1 olsun, O 


zaman (x-1)x:0,1: olur ve eğər 
(tyde x yerine (x-1)/x koyarsak 


2/- Q) 
elde ederiz. 
(2yden (İYİ çıkarmamız bize 
ə 


verecektir. Şimdi (3) te x yerina (x- 
1Vx koyarsak bu bize 


(5) 


Tersine. eğer f (5) ile: tanımlarırsa, 
o zaman (f)/in de sağlandığı yine: 
kolaylıkla elde ədiləbilir. 


Şübər 1997 


20. yüzyrlin başdöndürücü hızıyla pi 
de ENIAC ile Maryland”de tanıştı, 


çok ilgili komisyonlarca görüşüldük- 
ten sonra 1897"de 67 oya kamilik 0 
oyla Temsilciler Meclisi ”nde kabul 
ediliyor, Ardından Senato"ya ulaşan 
nsun, Senato tarafindan yine çok il- 
gili ve bilgili (71) bır komisyun olan 
Alkollü: İçkilerlc Mücadele Komis- 
yonu"na havale ediliyur. Ancak 
tasarının gazete sütunlarını yansıdık- 
tan sonra tepkilere uğraması rafa kal- 
dinlmasına sebep oluyor, 

1892 yılında ise Nev York 
Tribunc gazetesinde bir yazar rirafin- 
dan uzün yillar bilinmeyen gizli bir 
keşfin düyürüsu yapılıyor, p/ nin tim. 
olarak 3.2 değerinc eşit olduğunun. 
Daha sonra bu yeni değer, pek çok 
taraftar toplamıyı başanyor. Tekrar 
1931"de bu yazının yayınlanmasıyla 
beraber, Amerika "daki pek çok fakill 
te ye halk kütüphanesi yardımsever 
yazar tarafından gönderilip 
İR 


sı 


“m- 


eşitliğini gösteren kalın kitaplar 
alıyor 

İşte: kendisinc biçilen tüm bu 
degerlere karşın 2), halen gizemini 
korüyarak yeni matemitikçilerin 
kapısını aralmasını bekliyor. Tabii, 
sizin de. 


Han Nazmi Özsüylev 
Biliost Mətevatil Teploliğa 


Kaynaklar 

Büyük Lasonsse. il 18, Miliyc, İstanbul 1992: 

Evev, İL, Ar Taqradiriə )ə Tic Hüdevy sf Mat 
omar, Soumlen Cöllege Publilbing, 1/90: 

epi, K, /eziafton fe Madlemafici, Princeonn 
Vnryetiy Pices, Princetin Nev İeney, 
gəz 

Tepcdenloğlu, N. Kin Keçiət Matmeitlti, 
Aməz Yayılan, İntanb, 1790: 

Mp/farevvant umüvic aca sip lüb hini 

Papolyr gıvup ac sani ic üb r 
Picuneo/icic.gper 

pi/vv group dev 
"Poxrurcu/landemii 


inilac ukuytoryİBip: 
" 


107 


Zeka Oyunları 


Selçuk Alsan 


En Büyük Yalan 

Bir kral, kendisine en büyük ya- 
lani söyleyenc 1000 altın vereceğini 
söyler. Binlerce kişi saraya koşar ve 
en büyük yulanı söylemeye çalışır: 
hiçbiri başarılı olamaz. En sonra pei- 
mürde kilikli, yoksul bir ihtiyanı içc- 
di alırlar, kral adını sonar, o da “Cin 
Ruhi haşmermaup” der. Ondan son- 
ni Cin Ruhi öyle bir yalın söyler ki 
kral ona 1000 alun vermeye mecbur 
ohir, Cin Ruhi"nin. bu 1000: altını 
Dihiler Klubü"ne bağışladığı si 
nir. Cin Ruhi ne demişti? 


Eşkenar Üçgenler 


Her kenari n.eşir parçaya bülün- 
müş olan bir eşkenar üçgen içinde 
kaç eşkenar üçgen vardır? (Hariku- 
llde bir mantik ve matemirik eg- 
sersizi. En küçüğünden en büyüğü- 
ne bütün eşkenar üçgenler dikkate 
alınacak) 


İki Garip Formül 


Cin Ruhi ölem çocuktur. Mace- 
marik fakültesinde: bir kiza aşık ol- 


y. 


NZ 


müştu: ona aşk mektubu: yerine 
kalp biçimi eğrinin denklemini yol- 
hadi. Kiz kalp biçimi eğrinin denk- 
lemini okumuşüu: nc demek istedi- 
güni anladı. Ruhi ye kizdan şöyle bir 
karr geldi, 


İsətndəl 


İse”nl. in. i.iyi y.mi 


Cin Ruhi”nin kuza yolladığı 
denklem neydi? Kız, Rühi ye ne 
anlarmak istemişti? (Problem, Sel- 
çük Alsan tarifindan oluşturulmuş- 
nir 


Bu Sayı Başka Sayı 


Öyle bir n. sayısı bülunuz ki n” 
nin basamaklarının toplamı 100 ol- 
sun. (n” nin 100 basamaklı olduğu 
anlaşılmamalıdır.. Her basamı 
olarak değeri dikkatc alınacak- 
ur, Örnegin 123487 sayısı 6: basa- 
maklidir ve basamaklarının toplamı 
1:2-3448-72 25 dir). 


Daireler 


Bir düzlem üzerinc çapları eşir 
sonsuz. sayıda daire, herhungi bir 
doğru en çok iki daireyi keyecek şe- 
kild konulabilir mi? (40, Moskova 
Matemarik Olimpiyatlarından, 1977) 


Bir Satranç 
Turnuvası 


Bir satranç tumuvasının sonün- 
da, her satrançcı aldığı toplam pu- 
anların yarısını sonuncü veya: so- 
nuncudan bir önceki veya sonuncu- 
dan iki önceki kişiden almış bulu- 
nuyor, Bu rumuvada kaç kişi oyna- 
miştir? (Yengi- 1: puan, yenilgi- 0 
puan, beraberlik - 1/2 puan: turnu- 
vada herkes herkesic oynamış). (23. 
Moskova Maremarik Olimpiyatla- 
rından, 1960), 


Elektronik Saat 


Bir direğe asılı (veya kolunuz- 
daki) elektronik saaftc yanyana 
dürr sayı bulunur (örneğin resimde 
23,5 ve. 2), Şunu sorüyüniz: 24 sa- 
akin acaba ne kadarında 2 sayısı bu 
yanyana dört sayıdan yalnız birini 
oluşturur? Şöyle de sorabiliriz: 24 
saatin nc kadarında 2 sayısı bu dört 
sayıdan biri en soldakini), 
nc kadarında ikincisini (soldan 
ikinci), ne kadarında üçüncüsünü 
(soldan üçüncü) ve ne kadarında 
dördüncüsünü (soldan dördüncü) 


oluştunur? Diğer sayılar için de bu 
sorüyu yanıtlayınız. 


Çok Yönlü Sayı 
Öyle bir sayı bulunuz ki yarısı 


kare, üçte biri küp ve beştc biri be- 
şinci kuvvet olsun. 


Ağırlık 
Merkezi 


Yalnız 
cetvel külla- 
narak bu 

şeklin ağırlık merkezini nasil bulu- 
niz? 


Kaç Soruyu Bildi? 
Eski zamanların birinde bir kral, 
kendisinc konuk gelene sorular so- 
rar ve doğru yanıtladığı her soru için 
ona 48 alun verir. yanlış yanırladığı 
her soru için ondan"12 alun alırmış, 
Bu kral, komşu ülkenin kralına 30 
soru: sormüş ve sominda ona hiçbir 
alın vermemiy. Komşu kral açaba 
kaç soruyu bildi, kaçını bilemedi? 


İkizkenar Üçgenler 


Günlerden bir gün uzun bir uzay 
yolculuğundan. sonra Röbotnos ge- 
zegenine indiniz. Bu gezegende ilc- 
ribir uygarlik kurmüş olan Senturus- 
lar kendi yarartikları robotlar tarafin- 
dan yok edilmişti. Gezegende yal- 
nızca robotlar kalmıştı, Robotlar öş 
le programlanmışu ki daima bir da- 


Geçen Ayın Çözümleri 


Plato”nun Geometrik Sayıları. 
Öyle bər səyi lacağız ki küpü dina tir 
bn yoricok. Hemani bar kare sayı bz ör ta 


qr əh zaəsəh,ə” "ün kafesi. 11 sayrnazsak 
san küçük kare sayı 4 für: 4:-64. Bu durumda 
“dud z 64 küçük küpfen yapıarış böyük ir küp 
Bədi-64 hirçlik küp İs döşenmiş tarkan arın 
ortasında durur Bl yər resmi pek yr: 
dir Bi öçiraki karı" sayı olan yü sial. 9/— 729: 
ve 27:27- 7301 Qotx3iz 7:29 küçük kigfən yazı 
i di bir mermet küp, 27x27-723) küçük kül: 
// dişli marmar bir alanın olarda durmadı 


Uçan Daire: 
AB- M. BÖ- Mi, 

İ 00- M. DE- Mi ve 
Eks Mi gin, Daayo 
dıştan çzllan: eğetler 
kuraınca aza, bab." 
ez, 6-d və eza dir Ti, 
ir tiraftın səb - M. 
bic M, cəsi, Mi 
döezM. ye elaz Mir“ 
Taraf tarafa: 
in-bəzəiənlaMMAM M, 


(MSMİ dir Gövükiyər ki M. ez M. gibi bitirine: 
7, kolmşu ii kimar 6, 11 vaya 13:m. olamaz: çünkü 
I zamin b ek vəyə sifr cür (M.-Mİ 2201,9, 11 
va 13 komgu kenarlər olamıyorxa böylə bir beş. 
gen çəllemez: Bökçi yalan söyləməkdir. 


Reddedilln Top: 

“Sayı 1. mermi ie beşə: bura göre 60 sa- 
niyo 59 mari atılrası gara: oyxa 60 mer 
vi alim. Borzer olurak 60 kazk 1. aralarla: 
yers çakisa toplamı 80 m deği B9 m ik bir çit 
“luşturulabi. n os yarı yana ssas ar 
"ixds tt ördbk üş 


"Böyle Bir Şekil Otabilir mi? 


AS 


TƏtdlde Kox bulu bu pt, "xr 
turş rue” xöya anama r şara 
“gan idm, Her kanar üç əş parçaya bödm. 
ve her kima ora üçə ba üza yer oşkmnar 
üçgerilər kuralımı. Bu işləmə sonnuza kadar de: 
vam edilm. Görüxüüğü gi hər safnada kenar 
zur A/3 kat rmakladr şam sonsuz kir 
Takrarlarırsa toplam kenar uzurnluğlu sormsüz olur: 
"alan isa sonu olup başlan, Oçgenirin aları 1 is: 
— 


Çevresi Minimum Üçgen 


İk dalma an kuza yolu çar, hali büyük. 
üçper Kenarlanni aya kalnul adersi bər gr 


A 


 yannıya yarıya üçə ile doxaş”ın düşünün. 
“iraki şaka: tu durum arlınoırıış. ian 
"normla yanı qalma ve yarısıma açtlaı tirin: 
oo. Burtan x. V.Z iə göztemim. Asyəz, Cexsy, 
Bəxəz və A.BəD: burdan her təri YBİ7 ye eş. 
İlk öçünü toplayıp dörgüncüyü bunlardan ikan 
ve sonucun yarıra girsak Xeysze 1BU” buluruz. 
AvB.C- 1807 oiduğundan Azx, Bay ve Cəz. Bu 
“özmlik sağıla görün peda üçümnin tyüksaklik 
syakarm bilinən üçgerii özel. Aranan üç 
en pedal üçgəndir. 


Savaşı 
13 kəreği hr bimin baran 180 aslandan 


20: 
san bAŞrun karesifr. Hami un ör 421 201 


kişisi, 
Bir Bitardo Bümecesi 


IZNIZNIZNIZNIz” 
NİZMİZİSZMİZİN 
İNİN 
İŞ ardıyca 


LZİNİYNİZİNİZİNLZI 
İNİİNZİNZİNIZN 


yİNİZİNİZİNİZİNIZI 


“Txğ ik br dikdi 3 rey srl ve: 
Topun yolunu ieysim, Top yansıya yaraya İy 


nadan yansiyan qı gi) sağ üst küçede doğa: 
ret. Həsarla ii buunabir Küçük karslenn kö 
 şeqarlarınə dikkat Her 3) höşagendə bir top ir 
isa kənardan teki inana sipi Bu 9 k0- 
agenilk yalan kizi mavi ve yeşil gösterdi 
Tex hr 7 köağirəi tir üzun barada unun ke 
nara diöyyoc 7 it Pluf ef küçük orla kaf 7x9-: 
(88. Top 63 kopegin geikə sora bir kə də: 
"re düşəcək. 


Kova 

Kovanın douş fin kümyynur durmasına vor: 
ya harakut Hisinda olmasına til dei: Kova 
har 5i half öe ayrı huzla dür 
İki Küş Pmblemi 

"Kuşlar lığa ayru zamanda vardır gö- 
re tika yol eşit Buradan Psagoro. gün: 
voys(25-xİ 157“x Buradan da xeTü m bulunur 
Bali 15 m ik palmiyeden 10 m öhd yüzüyor: 
muş. 


"Mum ve Terazi: 
“Evet. Mumun okduğl kələ hifileyip yüksslir 


Otlak Hesabı 
İnək sayına r, gün sayısı 1 ve b inin 1 


S-AY-ABİ6Y ve Yebi, Bir günda büyüyən 
ot, 5 inaği döyür 


İki Top 
“Büyük top yüzaye daha çurxuk var Arşımod 
yasasına göre pir smi Suda kar küyvye ha 
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UBilim ve Teknik. 


irenin çevresi üzerine eşit aralarlı di- 
ziliyorlarıdı, İki tip robot vardı: Kir. 
mizilar ve beyazlar, Programin ikinci 
bir özelliği şüydu: Robotlar kirmizi 
ve beyaz karışik olarak bir daire üzc- 
rine dizildiklerinde, bir ikizkenar 
üçgenin köşclerinc rastgelen rohot- 
lar birbirlerinc İnzer iyımı yolluyor ve 
büylece enerli tazelemiş oluyorllrdı. 
Programin üçüncü üzelliği de yuydu: 
Bir daifenin çevresi üzerine eşit arı- 
larla dizilmiy robotlar arasında oluş- 
turulabilecek ikizkenar üçgenlerin 
herhangi birinin üç köşesinde de ay- 
ai renkten robotlur: bulunursa, şid- 
derli bir rezonans oluşuyor ve tobot- 
ların gücü 90" kut arrıyordu, Bir da- 
irenin çevresi üzerinde eşit aralarla 
34.50.1319... n robor dizi 

şünclim. Kanıtlayımı ki 
sayı olmak şarrıyla, daitenin çevresi 
üzerindeki robotların kırmizi/heyaz: 
oranı ve diriliş şekli ne olursa olsun, 
envuz bir ikizkenur üçgenin üç köşe- 
sinde de aynı renkten tobotlar bu- 
lünmak zorindadir, bu: önlenemez, 
Bina: karşı 24 bir çift sayı olmak 
yarayla, kirmizi ve beyi robotlar bir 
dairenin çevresi üzerine öyle dizile- 
bilir ki üç köyesinde de aynı renkten 
mbotlur olan: bir ikizkenar üçgen 
olşturmak imkinsızlaşır. (Çözümü 
kohiylüşurmak için şinu harırlaya- 
lim, Bir çember üzerine eşit aralarla 
yerleşririlen nokralar birleşrinrilirse 
düzgün bir çokgen oluşur: örneğin, 
düzgün bir dokuzgen alılım ve kö- 
şelerini sıriyla numarılayalım. Şu 
köşeler arasında şü ikiz kenar üçgen- 
lerin künilabileceği açıktır: (3:4.5), 
14,5,0), (5,649), (1:59), (5/79), 
(12.3), (6:7.8) ve (25.81 vb, Parenrez 
içindeki ilk ve son terimin ortalama- 
st orradaki terimi verir: (3-5) / 2- 4, 
(4946) / 2- 5 vb, Düzgün bir çokgenin 
köşelerine herhangi bir kirmizi/he- 


yaz nokti karışımını, herhingi bir 
rayla dizmiz. n 2 5 gibi bir tek sayı 
ise, renk karışım oranı ve diziliş nc 
olursa olsun, en az bir ikizkenar üç- 
genin üç köşesi de aynı renkten o 
mak zorunda kalacakrır). (Yalnız 
mantik yoluyla kanıtlanan harika bir 
problem) (Kvanttan) 


Mayın Tarlası 


Siyah bülgeler mayınlırı gösreri- 
yor. Mavmlirin hiçbirinc çarpmadan 
Kuzey sinirindan Batı siniri: ve 
sonra Barı sinirindan Doğli sinirna 
iki dümdüz çizgi (doğru) çizesek gi- 
debilir misiniz? 


Dişli Çark 
Paradoksu 


Bu mekanik paradoks 1751 yılm- 
da İskoçyalı astranom ames Fergu- 
son: şarafından bulunmüştür, 
Ferguson bir saatçiyc şu- 
nu sorar: “Elimde her 
bin p mm. kalımlığın- 
ül, ayni büyüklükre 
üç dişli çark var. 3p 
killinliğında bir dişli 
çark yaprırıyorum. 
Kalınlığı p olan üç 
dişli çarkı aynı eksen 
etrifindan dönecek şe- 
kilde üsr üste koyuyurum 


ve 3p kalınlığındaki dişli çarkın diş- 
lerini bu çarkların dişlerinc geçiriyo- 
rum. Eğer kalin dişli çarki döndürür- 
sem ince dişli çarklara ne olat?”. Sa- 
atçi şöyle hit yanır verdi: "Her üç in- 
ec dişli çark da kalın dişlinin tersi 
ide dönmeye başlar.” Bunun üze- 
rine Fergison kendi yaprığı büşir 
mukineyi çikardi ve kalın dişli çarki 
döndürmeye başladı, Sonuç: İnce 
çarklardan bin kalınla aynı: yünde,, 
ikincisi rers yönde dönmeyc başladı: 
üçüncü ince çark ise hiç dönmedi. 
Bunun açıklaması ne olabilir? 


Ünlü Bir 
Paradoks 


Ünlü İngili, bilmece üstdi 
Henry Dudeney, bu parıdoksa doğ- 
nu yinıt verene rastlamadığını söylü- 
yor, Soni yü: “Hareker halindeki bir 
bisikletin fin veya arka rekerleğinde, 
rekerleğin üst bölümi alr bölümün- 
den daha hizli hareket ediyor olabilir 
mi?” Fazla ve derin düyünmeyi sev- 
meyenlerin yanını hemen daima "ra- 
bi ki hayır” oluyor, Onlar “Tekerlek 
bir eksen etrafında dönen bir bütün- 
dür ve bu nedenle tekerleğin her 
parçası aynı hizla düner: eğer bir bö- 
lüm daha hzli dönseydi tekerlek ki- 
nlirdi” derler. Oysa gözlem hünun 

aksini gösterir: yoldan geçen 

bir ar arabasının tekerle- 
ginin ispitlerinc tpar- 
maklarma) bakınız: 
şekilde görüldügü 
gibi tekerleğin üst 
bölümünde ispitle- 
ti sayamazvınız: alr 
bölümde isc ispirler 
raharlıkla sayılabilir. 
Bu, rekerlegin üst bölü- 
münün daha huzlı döndü, 


günün kant değil de nedir? Büzilün 
bunu bir göz yanılması sanarlar oysu: 
öyle degildir. "Tekrir saruyaniz: bir 
tekerleğin üsr bölümü alt bölümün. 
den daha hizli mi düner? Eğer öyley- 
se bunu kanıtlimaya çalışın, 


Üç Takım 


Marematik Olimpiyarlarında üç 
takim sona kaldi: a, fi ve y, Her ta- 
km 5 sari hazırlamak ve onları ra- 
kiplerinc sormik dunumundaydı, So- 
nuç şöyle oldu: Alfa takinfi İeti”nin 
1, Gümmüfhin 4: Beti tikimi Gü- 
müfnin 3 ve Alfi"nın 2: Gimü tiki 
miysi Alfa"nın $ problemini çüzebil- 
adi: Güma rakimi Beta"nın vetdiği hiç- 
bir problemi çüzemedi, Tukımlara iki 
rürlü puan veriliyordu: 1) Takımın 
hazırladığı prohlemlerin zörlük dere- 
esi (en zor prohlemleri veren taki: 
ma 2.:piun, bir sonriki zörlüktaki 
problemleri veren tukima 1 pan, 2) 
"kimin verilen problemleri çözme- 
deki ixtalığı (en çok pmhlem çüzen 
takima 2 puan, ikinci kima 1 pn), 
Her takimin kaçar plan aldığını ve 
hangi rakımın birinci ve ikinci oldu. 
ğunu bühinuz. (Kvanrtan) 


mi kadar suyun sır) hü karl ağrın tura 
aşır Ağrılar a oluna hacmi düha büyük 
ə... 
darin runa fazla fz kana: 


Bir Kütük Problemi 

kütügün kəsil fr cixir, Kiğiö fi dr çi 
re çizlim bir kara doğyutusurdla yorma, yari 
tyizmənn irin kl kar olmalebb 


Dofton: 

38. monə. 4.36x98- 427.78, 

436 önü) 3 veya B hs tifen bir sayı ön, 
çəni 8 in bən tir sayı elə ei. 3 
ia bbtanı bir sayı 4.30 isi çapı"ıca 13:08 sayr. 
Sil çarının onla tlasarmağır 2 yarma ii 
sayr yü. 23 vayn 73 is bitmehdir. 2 ü almak 
çarının yüzlər başamağı sr. 7370 airnak, 
gur (lmas, Q hake 8.4 ben bir sanı xöz ko" 
naşı 8.30 s B çarparya 54,BB ie elan Çər 
men çita tuğsusvağırı 2 ym çin 4.36 ya 
4. yad 9 de çarpmır. 446- 24 ve Sağ, 
54: şimdi da 4 toyin 2 ed elədi: Fakr 
4.35:4B- 209.28: bu tütmüyor. 4/36x95x 
427 20.Bu tü. 


Tuhaf Şey 

n nori daği sira all, nanə qalma, 
tek tir. yaq ver, Du nxlrin harharqi br çi 
yi le bölinamaar 


En Göniş Oluk. 

"Dökdürtparin kia kanat üç ölünün: ari, 
art, a: Möfal, izkanar yamuğun kenara: 
s olarssk giin 170 seyavik ii syin 1ö- 
iqirmalidir 


uba 1907 


Günəşin Hacmi 
Qüreş Tunumlarncıa Ayin göygəni Güney 

tamamən Sor. Benzer Uçar dayari şu 

aş yazır 

 Qineya paşanı, ln any sab yy 

adr 
"Hanimlarn orarı. yirvyalır orarıran kük 

olacağından Güne İr: hacım Ayın: hacının. 

BEZ? kab, 


Rüzgimn Oyunlan 

"Hiəvr. Tixmomstma zira veya iza 
5-— 
Para Kesaleri: 

rm yen arı karı çın komimü 
İnce Hasap- 

121 9: 2.5 

Y. 112) 1123) (123) (12345 
nz- ın 

Me2".3 AN sm. (991.1094 
xə5A.8ə.Lədi 


Üsü gif olan hur ləyvn br tamsayıın baytar 


Ne v.Z48A pan 

“8 çi ay her br 2 ie çarı 2 in bö 
esa dağ oğ Sö kün 2.3 çara 27 
ie şara damar 2.1 6.3..9A TOĞ saylarının 
na bsri 2ye balona 1.23. .50 side. 

N-a2-1234.4350. Görüürəni, NYi 
“arı yatma iç) SÖ itmahı yarad. Ns 2” 
—2—. 


Kuzilderili Hesabı: 

Hayr, kumzamaz. 1.2.2.10.11 ve 12:sayda- 
ran hesr ii ga ya yarı qaxar, çin. 
bifar sayların harhar bii ürak by 3: 
ÇİR vs S ün bilik. O hali ar ara 
ra aşkı tar s yy göylə diztehirler: 1-2-3- 
10-11-1218 çir 6 başlır sav tənmi ova. 
imi. Faxat tu durumda qizpi dö göztarizn 6 
“yd hiç 4 oinmuz, çünkü bu dili 43ün, 
xoşu sayt arxı daxmü Sö küçük veya 
“dm telyuk olozakar O rupi tq fizlaş olarak: 
yr Böyasar Açaç”srın kusharı çim torun" 
aad 


Futbol Topu Dixmek 

"Düzgün fın ve başqan birhime dir 
rk tr bllm yüxayi oluüslatsir Har teyqon 5 
təl afqerin çarın. Far xigarin iinarlan 
“rlma (ik 3 pan ve 3 arar bzi 
Se şeikin gül go ty bs supu mex 


“düzgün tar 12. yün ideas yey 20: 
yüzlünün Şirini ian (udan di 
sulan 


Perilemm Santi, 

Abrerle yelkovanrı 4 in 5 arqtırda düzü 
üslməs için ssl. 12/der, ibar 1 karlar zaman), 
r oan, Akrqbrı ruz V iss yağıvanın hi 
da 5 amsda əkrmçe yunvarının s üb 
" gl oxa bn 4 ordanda n Gürecsik fx yay 
var yum Are 12 6an ("a gemi in 127 
ea qonar 0 Talis sembri gi) "opti yuz 
vtxt70si. Yovan ob san Vir yün çal 
ima hektara: gülmək, çın 4 a 380) dönmə 
(ye iza 12/65n çalışım mol kar (240: 
Xİ dərci br yəy şizmeldi. Saf 12 1 sanı 4 
aran anan trd yürü 2407Gir 4 in 5 aras çə 
hşins, noktanı (40-0 otuz), Buradan 12: vi 
qis) o (24031 Bə bi Serb vi biti 
sina eylə 14x350)-/240yiY12- 120 ex olur. 
Butan 

i 

ipinə: Bu açin zama göyim. Yulkosim 1 
iserecəyi Vi bii alı. O hal x açsın di 
Hi alardı dağı (3407216: 36/13 xr Pirlo 
mssi 41023 6/13 dakika qeçmekdəri Kerç 
sal xama çin yelkən ulu yar 12. 
Bnğyusura göyə sarar qlm. Səsi 40) 35 
1/13 daıka game. (3 7/1/Yü bula iq 
“dan 24 6/13 çaxırmıx dn ys, Bu) yürlami 
iz şirlər da hinsabılaminız oğğerosl olur: Perfe- 
insanla yulurva 2 kt A aranda ü: 
üste gzlmişbaı gerçəs saf kaçıy? Perhimn sə, 
əə. 
ve gmişəs geryak saa saçi ib 
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İlettikleriniz 


Canlılara Önem 
Verin 


13 yaşındayım ve bir Bilim ve 
"Teknik. hayrınım, Ben, canlılar 
hakkında biraz daha çok bilgi ver- 
menizi: ayrıca, bilim adamlarını 
ve ürerrikleri alet ve mal 
tünitmanizı istiyorum. De 
sevilecek bir yanı da sidece kanit- 
lünmiş bilkileri içermesi, Bilim ve 
Teknik Dergisi okutu olmam 
derslerime de karı sağlıyor, 

Rüryat Gündoğan 
“əlilə 1 Aohane, 


Bilim ve Teknik”e 
"Teşekkürler 


Orni ikinci sınıfrayım, Bilim 
ve "Teknik Dergisi"nin, ilk olarak 
Ekim 96 sayısını aldım: üma Ka- 
sim sayisıni alamadım. Ancak Ann: 
lik ayından itibaren her ay Bilim 
ve "İeknik almıya karirliyim, Bi- 
lim ve "Teknik Dergisi"nüde oku, 
düklürimdan en çok ilgimi çeken, 
Bilim ve "Teknoloyi Haherle- 
rinden "Her Bahar Çahin Alarlı 
Saat”: oldu, Ayrıca, “En Yaşlı 
Amerikalı” başlığı altında yayım- 
lanan haber de çok ilkinçri. Ti 
birlarla: beraber "Bilim 
nik Çocuk” ekinde bizlerin evde 
yapabileceği güzel ve kolay de- 
neyler yer almakta, Tüm bu gü- 
zellikler için Bilim ve Teknik 
Dergisi"ni hazırlayanlara çok: te- 
yekkür ederim, 


Avçü Kürman 
hörunal hən 


Poster Verin 


15 yaşındıyım ve derginizin iki 
viltlir sürekli okuyucusuyum, Der- 
ginizde, başka hiçbir dergide bula- 
mayacağım derinlikte bilki huluyo- 


rum, Derginizi derslerimde üc sik 
sik: killaniyonim. Bilim ve “Tek- 
nikten ele ettiğim bilgiler adeta 
üküdükça yücelriyor beni ve şır ana 
kadar düymüdığım, bilmediğim 
şeyleri öğrenince hüyülk bir mutlu- 
lük düyüyorum. Derginiz bu mut- 
tuluğu banu yaşatmık için tek başı, 
nu bile yeterli bir kaynak, 

Vermekte olduğunuz. Çocük 
ekini de sonunu küdar takdir edi. 
yönüm. Küçük kardeşlerimizin de 
erken yaştan iribaren bilimin, araş- 
urmaciliğın, o zevkli dünyasına gir- 
meleri, geleceğimizin duha du sağ- 
lamlaştığının bir kaniti, benim için, 

Sizi yapmış ve yapmıktı oldu. 
ğunuz: şeylerden dolayı: tebrik 
ediyor ve duha yeni işler yapmanı- 
zi diliyonum, Örnegin, poster ve- 
tin, Sabah kalkınca, yatğımın 
karşısında bir atom: bombasının 
patlayışının, o mürizzam eneriinin 
açığı çıkışının fotoğrafinı görmek 
ivterim, Bunu gördükçe de nükle- 
et eneriinin her zamun iyi yönde 
küllamılmısı: gerektiğini anımsi- 
rim, insinluri öldürmek (1) için 
dleğil, Ve bu, benim aklımdı iyice 
bir yer oluşturur. En azından ben 
bir dahu böyle bir yeyin oluşmu- 
masi için yapabileceğim her şeyi 
yüparım, zamüni igeldiğinde, Ya da 
tanitici bir poster de verebilirsi- 
niz, Ömegin, uzay mekiğinin bö- 
fümlerini gösteren bir poster. Her 
zaman gözümüzün önünde düran 
bir şeyi, kohiy kolay unutmayacı- 
ğomizı saniyorum, 

Ulmurim diğer arkadaşlıım da 
benim gibi düşünüyorlardır ve bu 
isteğimi destekliyorlardır. Ayrıcıı, 
Bilim ve Teknik ailesinc bize 
böyle bir dergi kazındırdığı için 
sonsuz teşekkürlei irkiye"nin 
bu dergiye ihtiyacı var, 


akioi 
Korndəyllaliyic 


I Mektuplaşmak İsteyenler 


" Astronomi B Kanat No: 46, 05540 Okyanusbilim-Deniz Hilal Kilç 
1 Hayriye Cansız Balgal -Arikara Sporları Şehit Oktay 
Mühitin Mah, Aycirevler Saliha Şan Gümüş Cad: No: 50 
Sok. No:1a/3 Psikoloil Mithat Akıncı Sil Kat: 5 D:B 
Çottu-Tekirdağ Lülfü Özdemir F Blok Di6 Gölcük- İzmit 
Uludağ Ünvərsitosi: VKordonboyu, 34900 
İngilizce Eğitim Fak. PDR, 1 Büyükçekməce-İstanbul Erdal Tunç 
Savaş Özdemir Bursa: Çamlıca Mah, 3: Cat, 
Boğazkesen Cad, Genel Çamlıca Sit. 18/11 
/ Karabaş Sok. 04/13 Psikololi-İktisat Ahmet Korkmaz: Demet/Lalegül “Ankara: 
80020 Tophane/İstarıbul Lokman Ayddın. Kiremitçi Mah. 
Atatürk Öğrenci Silesi 1: Kulluk Sok, Sevgi Turan 
İngilizce-Tıp: $, Blok No: 3 Kat :2, 16 200 Umut Mah: Gökçen Sok, 
Tuğda Yılmaz Cevizlibağ, PİK 34780: Osmangazl-Bursa Gökçen Ap. 18/2 06670 
Beşparmak Mah,, Topkarı-İstaniul Küçükesat-Ankara: 
Kürşat Sok. No: 18 Kürşad Gündoğan 
38080 Kocasinsın “Kayseri Uzay-Genetik-Robot Tek. TEAŞ Bedla Yilmaz 
Uygun Bödür Sosyal Site Marmara Ürnv: 
Kimya Karşıyaka Mah, B/14 No:20 Telnik Editim Fakültesi 
Mustafa Tokmak Çalatloğlu Cad, No: 128 Çayırhan Göztepa Kampüsü, 81040 
100, Yil Sitesi G Blok Merkez/Ordu: Nallıhan-Arikara Kuyubaşı İstanbul, 


Yeniden Başlamak 

Derginizi yaklaşık dört yıldır 
itina ile rikip ediyorum. Bu seneve 
kadar dergimin abonesi idim, An- 
cak hayar şarrlarının gerirdiği im- 
könsizlikran dolayı bü sene dergiyi 
bayiden almam gerekti, Bu açık 
mumdan sonra sizden küçük bir ri- 
am olacak, mümkünsc derginin fi- 
yatını iki ksit şeklinde: ulırsanız, 
hem dergiye abonc olma kolaylışır 
hem de ortadaki külfeti kaldırmış 
olursunuz. Ayrica, derginizde, kim- 
ya ilc ilgili konuları ve daha önec 
yayınılanın Bilimin Öncüleri içe- 
rikli yazılıra yer yermesini istiyü- 
nım, 


Müsrifa Tokmak 
əkküyi hüketə 


Pozitif Yanlarınız 
Çok 

Uludağ Üİniyersitesi İktisadi ve 
İdüri Bilimler Fakültesi (2. sinifi 
İşletme Bölümü öğrencisiyim, Bi- 
lin ve Teknik Dergisi"ni 1992 yı. 
ndan beri zamın zaman takip edi- 
yorum, Ne yazık ki, bugüne kadar 
derginize ahonc olmaya first bu- 
lamadım. 

Derginiz, fiyatı, kalitesi, içerigi 
ve hatasız anlıtımi ile ülkemizdc 
yayınlanan dergiler içinde rakipsiz. 
Bunu rağmen gerekli ilgiyi alıma- 
diği kanimndyım, Belirli bir oku- 
yucu killesinc sahip olmasına rağ- 
men, genç arkadaşlırımdan bu der- 
giyi okumuyanlırın neler kaçırdık- 
İrin farkinila olmadiklurina ina- 
niyorum. 

Bilim ve "Teknik pozitif yanları 
çok olun bir dergi: fakar bilimsel 
konulun içermesi nedeni ile dili bi- 
ağır, Anlaımdi küllanilin bazı 
bilimsel terimler, simgeler ve sayı- 
sal yeyi hərfli ifadleler, paruntez içi 
anlatım veya sayfa dipnotları ile 
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açıklanırsa daha anlaşılır olacağını 
zannediyurum, Ayrıca, anlarımda 
fotoğraf ve grfik çizimlerinc biraz 
daha yer verilliği zaman okuyucu- 
nun duhi çok ilgisini çekecek ve 
anlamayı kolaylaşrıracaktır. 

Bahsedilen konularda dilin 
mümkün olduğuncu sudeleştiril- 
mesinin, ökuyücü urkadaşlırı düha 
çok cezbedeveğine inanıyorum, 

Özellikle düzenlenen araştır- 
maci yarışmalar (fotoğraf yarışması 
gibi) ve okuyucusuna tanıdığı söz 
hakkından doluyı Bilim ve Teknik 
Dergisi"ni kutlurim, 

Genel kültüre yünelik alan, 
Bildiklerimiz-Bilmediklerimiz, 
İletriklerini? ve Zeki Oyunlur siy. 
falarının dühü çok: genişletilmesi 
benim olduğu Kadar tüm oklirların- 
dü. da hoşuna gidecekrir. 

Ayrıca dergiye "ilave alarik”, 
bilimsel proyeler, protetipler, uzay, 
psikololi broylrleri, hüritalır, ilginç 
fotoğraf albümleri ye poxerler ver- 
meniz tüm arkadaşlarının örtük di- 
leğidir. (Psikolofik testler ve hika- 
yelere ağırlik. vermenizi arzu edi- 
yorum.) 

Böyle bir yayın hazırlayan ve: 
bilgilerini tüm insanlarla paylaşan 
TÜBİTAK"a ve bilnyesinde çul. 
şan tüm uzman kadroya teşekkür 
ederim, 


Berkant Dinç 
devdəriİambəi: 


Bilim ve Teknik Bir 
Emek Ürünü 


1994 yılından beri Bilim ve 
"Teknik Dergisi"ni okuyorum ve 
bündun da çok zevk alıyorum, (Ger- 
çek bir hilim dergisi olma özelliği- 
ni kaybermemiy ve umarım: kiy- 
bermeyccek olan Bilim ve "Teknik 
Dergisi"nin hazırlınmasının her 
aşamasında emeği olun insanlura, 
ben ve benim gibi düşünenler adı- 
na, teşekkür ederim, 

Ciddi, planlı ve: bitap edilen 
kesim düyünülerek hazırlanan her 
emek ürünil, ödülünü ve desteğini 
her zamün alir, Bilim ve Teknik 
Dergisi ve çalışanlırı gibi... 

İyi çalıymalır.. “Teşekkür ede- 
rim. 


Lokman Aydın 
Təplapıİ ələf 


Farklısınız 1 


Ben ortuokul çağlarından “beri 
sizin takipçinizim. Derginizi (daha 
doğrusu dergimizi) çok beğeniyor 
ve takdir ediyorum. Dergimizin in- 
sanlara bilim dışındi daha birçok 
faziletler kazandırdığı apaçık orta- 
dü, füzülerek söylemeliyim ki, pi- 
yasada bilim adı altındu tamamen 


in sə Teknik 


müddiyanı düşünen dergiler bulun- 
makta, Bunların yarardan çök bili- 
me (daha doğrüsu bu işe merak 
sarmış bizim gibi insanlara) zaranı 
dökünmükta olduğu, sanın tüm 
ekurlarımız tarafindan bilinmekte. 
Size gelince: bunu açıkçı ifade 
edebilirim ki farklisinız ve İnanıyo- 
rim ki öyle kalicaksiniz. 

Biz okurluniniz olurak hep yanı, 


nırdayız. Bişırılar. 
Semih Temiz 
Sələmi 


Reklam Yapın 


14: yaşındayım. Derginizi xon 
sayılarından beri (347-348) almaya 
başladım, Böyle bir de aaa 
önce: karşılaşmamıştım, Bilim ve 
"Teknik gerçekten çok iyi huzırlan- 
miy bir dergi: ama reklamın) iyi ya- 
pamiyor, Şi.ani dek televizyondü, 
güzerede hiçbir reklumınizi göre- 
medim. Ayrıca, her ay derginizin 
bir eki olarak poster vermenizi is- 
tiyarum. Ben, aynca yayınlırınızı 
nlaştirminizt istiyorum, 
Türkiye"de bilim adına hiçbir ge- 
lişme yok. Böyle gidersek, dünya- 
nin 1 sinif gerisindeyiz, gerisinde 
kalmaya devam edeceğiz. Umarım 
ilerki yıllarda dürüm aksinc olur. 


Özcay Altınkayı. 
Həpoliirvin 


Atatürk Köşesi 
Açın 


Öndürr yaşımdayım. Uşak 
Anadol Lisesinde orr 3. sinifta 
oküyorum, Atütürk”e: hayrınlığı 
olun: bir okuyucunuzüm. ve: Ata- 
türkle ilgili aldığım ve elime ge- 
çen kirapları, dergileri, yazıları 
üküyorüm. 

Bilim ve Teknik Dergisi"ne 10: 
yıldarı beri aboneyiz: fakat ben 4 
yıldır, bu derginin ilginç buldu- 
üm kismlarını oküyorum, Kasim 
ayında, derpginizde Atatürkte Bi- 
fimsel Düşünüş başlıklı yazınızı 
okudum, çok memnün ve: mütlit 
oldum, Bi yazınızda ve diğerlerin- 
de dikkərimi çeken yanınız yazıla- 
rının sonündaki: kaynaklarınız. 
Atarürkle ilgili olan yazınızda da 
6) küynaktın yararlandığınız yazı- 
yor, yani sadece yazar yazmayın, o 
yazı 60 kaynaktan araştırılıp, ha- 
zürlanmış, Bu yanınız düşünceme 
göre, Bilim ve "Teknik ökurlanı taz 
rafından beğenilen yanınızdır. 
Ben, her ayki yayınınızda Ata- 
türk”e ayrılan bir köşeniz. bir 
mektup köşesi vs, gibi Atatürk”ün 
düşüncelerini, Atutürkçülüğü, 
O"nun devrimlerini okurlurniza 
benimsetip, diğer dergilere örnek 
olmanızı isrerim ve Bilim ve “Tek- 
nik”in konulur en iyi açıklayın, 
gündemi takip eden bir bayrak ol- 
duğunu vürgülamak istiyorum, 


Hasan Anil Kuit 
ai 


Şüar 1097 


Bilimi Seviyorum 


15 yaşındayım. Derginizi bir 
büçük yililir oküyorm, bü size 
ilk yazışım, Ben bilimi seven bir 
insanım, fakat çevrdemdeki insan- 
fir. benim bilimle uğraşmamı hor 
görüyorlr: ama ben bunluri umür- 
samıyarum, Türkiye”de bilimle 
uğrayan insan az, yalnız. bu beni 
üzüyor, Derginizi zevkle okuyo- 
nm, 


Nevzur 
Yarlrilləmi 


Kısa Sürede 
Bilim ve Teknik”e 
Bağlandım 


15 yaşındayım, Yalova: Lise- 
sinde lise 2"ye gidiyorum, 
miş olduğunuz dergiye altı aydır 
aboneyim, Bu kiya süre içerisinde 
çabucak derginize tındım, Dergi 
için seçtiğiniz konulur çok güzel. 
Gereksiz hiçbir konu yok. 

Şu ana kadin, aldığım: hiçbir 
derginin tmamını. okumamişım- 
dir, Fakat abone olluğumdan beri 
Bilim ve Teknik"in geleceği gün- 
leri dürr gözle bekliyon 3 
dikten sonra da son nöktasını ka- 
dar okuyorum. 

Benim asıl iletmek istediğim 
konu şü: bir süredir bazı arkıday- 
hür, size poster vermtçniz için mek- 
np yazıyorlur. Hen de bu arkaday- 
fani katiliyonim, 

"Toplumumuza büyük yararları 
olan ve dünyaca ünlü veya fazla 
tanınmamış: bilim adımlarının 
poxterletini ve özgeçmişlerini biz- 
İerc derginiz yoluyla iletirseniz 
çok inemnun olacağız. 

Bü isteklerimizi değerlendire- 
ceğinizc inuntyotuz, 


Eyüp Bay 
(ari ( Yaleva: 


Türkiye İçin 
Bilim ve Teknik 


Derginiz, umduğum gibi Tür- 
kiye"de birçok yeni bilim adamı- 
nin yerişmesini sağlayıcaktır. Ben 
de bunlardun biri olmak istiyo- 
nim, Bilim ve Teknik tek keli- 
meyle dörr dürrlük, Her alandı in- 
sanlara bilgi sunuyor, Bir gün inu- 
niyorum bilim ve teknik suyesin- 
de Türkiye onur dölü: şarınları 
kuyaşacak, 

Ben de derginizden: hem ge- 
nel kültür olarık hem de dersle- 
rimde yarırlamyorum. Bu orotokül 
ikiden bu yanı gelen bir silreç: 

Derginize yazan çoğu genç in- 
san gibi, size birrakım istekler su- 
nacağım. Ömeğin TV de izledi- 
gim çoğı: bilimsel olayı derginizde 
bülumiyorum, bunlardan biri 
Avüisturalya asili bir İngiliz bilim 
adamının beyin gözünü kullanma- 
yı sağlayan makinesi gibi, 


aracılığıyla Türki- 
ye"deki bilim teknik meraklısı 
gençlere seslenmek: istiyorum. 
"Sevgili Türk gençleri, gelin mek- 
tuplaşarak Türkiyemiz"i düha dü 
ileriye götürelim, Böylece bilgile- 
rimiz birleşecek ve daha du zen- 


ha ilki gürcceğinc eminim, Ben de, 
önemli bilim adımlırnın poxter- 
lermi yayımlımanızı rica ediyo- 
im, 


Uygun Bödür 


onda 
Bilim ve Teknik 
Cilt Kapağı 

Bilim ve "Teknik"i severek 


okuyan, ayrıca kaynık: olirak da 
yararlanan biriyim. Ancak, dergi 
ile ilgili bir sonunum. var, 94: yılı 
Ocak: ayındın. bu yana aldığım 
dergiler epey yer kaplımaya başla- 
di, hazen eski sayılar aradığım 
bir biliyi bulmam uzun zamanımı 
alıyor, Bu yüzden dergiletimi se- 
nelik. ciltler olurak mühafiza et- 
mek istiyorum, Bilim ve Teknik 
Dergisi"nden isteğim, dergiyi kay- 
nük eser olarak: kütüphunesinde 
mühafaza etmek isteyenler için, 
cilt malzcmesi üretmesi, E minim 


bu birçok kimseyi seyindirecektir. 
Dinçel Taşıynar 
ili 


İsabetli Bir Seçim 


Öncelikle Türkiye"de böyle 
dolu: dolu bir dergi çıkardığınız 
için sizlere teyekkürlerimi ve sıy- 
aplarımı sünurim, 

Derginizi elimden geldiği ku- 
dar tikip etmeye gayrct gösteriyo- 
nim. İyi biliyonum ki, az parayla 
dünyayı sarın aliyorum, Aridiğım 
keniların inceliklerini derginiz si- 
yesinde öğreniyorum, Hoş zamı- 
nim çok olduğu için, bu zamünimi 
dleterlendirecek ve kendimi yetiş- 
ürecek doğru ve isibetli bir seçim 
yaptığıma inanarık derginizi alıyor 
faydalanıyorum, “Tekrar teyek- 
kürler, 


Levent Aydın 
tək 


Derginiz Çok Güzel 


Ben Bayreuth: Üniversite- 
sinde: Matemarik (İnformarik) 
oöküyörüm, 2. sömestrdeyim. Ka- 
sim 1995 ten beri Bilim ve "Teknik 
Dergisi"ni okumuktuyim, Bu de- 
getli dergiyi okumuk insanı ne ka- 
dar sevindiriyor, bilemezsiniz, Bir 
de yurtdışında kalp, bu: dergiyi 
okümük. vür: ya, Çok: güzel bir 
lükstür. Abonc oldükdün beri hem 
kendim yararlınıyorum: hem de 
arkadaşlar ve tinidiklarl 


Derginizin Haziran sayısında 
"Eğirimde, yaşımda sinav" , "İn- 
ternette: sansür”, “Değişen Kü- 
tüphuneler” ve “Kenr ve Mekün 
Algisi" konüları çok hüşuma girti, 

Sudece birkaç konuya biruz da- 
ha fazla önem vermehizi istiyo- 
rum: 1. Yübanci terimler azaltılma- 
12: Bilgisayar mühenzdisliki üzeri- 
ne biluiler verilmeli 3. Otomobil 
sektöründe yeni geliymeler, icatlar 
vb anlirilmüli 4. Telekomünikas- 
yon (Cep telefonu...) konularına 
ünem verilmcli. Bir "başvunı for- 
mu” ile okuyucularınıza sofülür. 
sorup, hangi konular daha fazla il- 
gi görüyor, bunu öğrenmenizi tav- 
siye ederim, Derginizi okumaya 
devam edeceğim, Çalıymanızda 


sizlere başarılar dilerim. 
Tçler Yücel 
teymti-Alməsye 


Selam Sana 


Bana bilimle ilgili tüm güzellik- 
leri gösteren, beni bilimin yığında 
aydınlaran ve bilimle ilgili tüm bil- 
gilerimi birçok kişiden düha üst 
düzeye çıkartin dergim, şına çok 
yev bürçlüyüm. Ben de bu bon 
mü, seni arkadaşlarımlı tiniştira- 
rak ödemek istiyorum, Artik sensiz 
geçen tün ya du ay benim için ka- 
yıp. Yatılı kaldığımdan etüt saatle- 
timin boş olması imkinsız gibi, 
Ama, okümuyu yine de zamin ayı- 
nyorim. Dergimi okudukça ilgim 
ve bilgim artiyor: bit da bilime olan. 
sevgimi: atttıriyor, Birçok: insan 
böyle değil midir? Anladığı şeyleri 
sever, dahi bir ilki gövterir: anlama- 
diği ya da anlamaya değmez, diye 
düşündüğü şeylere, böşver der, 
Ama Bilim ve Teknik"lc anlaşılmaz 
du anlaşılabiliyər. 


Həyniye Cansız 
(ərlə Telimlat 


Her Şey 
Bilim ve Teknik 

V6 yaşındayım ve lise ikinci si- 
nif gidiyarim, Derginizle tunışah, 
henüz 4 ay oldu: ami şimdiden Bi- 
lim ve Teknik”in ayrılmız alıcıla- 
nnilanı biri olduğum söylencbilir, 
kluğumdan beri bilimc 
ve özellikle sezegenlere karşı if- 
gim olmasına rağmen, bunlurla il- 
gili nam bir bilgi edinememiytim. 
Ama şimdi, aradığım her konuyu 
Bilim ve Teknik"ic buluyorum. 
Ayrıca, matematiği bile banı sev- 
diren siz oldunuz, Başka söz söyle. 
meye gerek yok: çünkü dergi tek 
kelimeyle çok iyi, Ben dergime 
bir öneridc bulunmak istiyorum, 
Daha önce de belirmiğim gübi gök 
cisimlerinc ve gezegenlere ilgim 
var ve bu nedenle devamlı gözü. 
mün önünde duracak bir poster 
veya broşlir vermenizi istiyorum. 


Yusemin Demir 
Aaqdiyab (itnnbəf: 


ın 


Satranç 
Özgür Tek 


Atak Oyun Ustası Tal 


Bir ay size arik oyunların başka 
bir ustası, Dünya Şampiyonluğu bu- 
İnan Mikhuil TüT"dan oyunlar sunu 
yoruz. 9 Kasım 1936 doğumlu Tal dol 
güm yeri olan Riga”ın büytücüsü ola- 
rik biliniyor. İlk çıkışını da burada ya- 
plan gençlei şampiyonisinilə elde es- 
miş- Sarranç dünyasına hir fıruna gibi 
giren Tül, bireysel ve farklı eyün anla" 
yışının yüksek düzeydeki oyunlarda 
da mümkün olduğunu gösterdi. Bü- 
yülü kombinasyon ve mür arakları sar- 
rancın bir sanat olduğunun birer güs- 
tergesiydi. 1960-1961 yıllarında Dün- 
ya Şampiyonluğu"nu yakalayan bu 
büyüküstə ne vazik ki gerçek yaşınnı- 
sini ila, tahta üzerinde sergilediği, hiz: 
dohu, akil almaz hamleleri gibi yaşadı. 
Sağlığına önem vermeyen Tül elde et- 
tiği hu yüksek seviyeyi rekrar yakala- 
yamidi. Yine de sarranca yepyeni bir 
anlayış ve heyecan getiren bu büyü- 
kustatın ismi: "mata: giden fedalar” 
kavrimiyla özdeşleşti. Tal fedalarla il- 
gili öyle diyor: “İki rür feda vardır, 
duğru olanlar ve benimkiler” Size 
Tühin: 1956-1961 arası oyimlarından 
ömekler sunuyoruz. 


Spavikş-Tal, Mükhall A. 
aningrəl ol-St) 1986 

1.44 VE. yi gö1 Aö3 Fe AL 446 5: (r 
gök lb Al 7: Fel FR. Vilz Aən 9, 0:0.0 Ai 
Yi eafb eyib 11. Pi 0 42. Agez Ve? Hİ Kdel 
s5.14.Agb Ae 15, AhS ac? fi. 4 Şb 17. Khgi 
Vir İN Axz? Asg? 19. ci üü Fez b Zİ. esb5 
iki 2z. ef Po 15. kes Fuca 24 Axca Vudi: 
(5 Vud Avis 28, Asi Kis 17.3 Asi ox 
Pk Ağ 33. Ke? Ase? in, Pygzə Şi 3L Psik- 
Şfh A. Rİİ . şöh 33, kdl Kin Həd Kİ) 35.4: 
Kahi.Ma Ki? Af3 31: Ksa? A44.34 Ke? 1 
Korehməi-Tal, Mikhail A. 
Tbifisi sf-eh-SU/ 1956: 

1aRAH-Z vi ge 1.3 Ee? 4. ed di3 fi 
36. Agez dun 2: Fş3 ev A, Vİ? Vi5 9.45 Məh 
in. Aul eyi 11: csb5 Pe7 12-43 Kis LİL 457 
14: bi As5 5, 3 Ai Hi, başi Bi İT: Asa 


Tİ. AS Faht ZE: Palit ən 23: Fel Ke? 14. Röct 
əvi i3. Kas? Koc? 36 Ket Raci 27: Şi İS. 
ahi xh 28 Şilz Şİ7 xü, ba Şi, 31, Fb File 
Az şil Pes 382 Şİ7 44. Fİİ Şe? 35: Fh3 AMİT 
Sü, əi ŞAR YT. Şe7 1R, ez Fel 9): ŞA3 Pi dü, 
Şou Pi: Pi4 Ft. 42. Şi8 Fa 43.Şez Pİo44 
Yet Fe? 45. ŞrT Afh dö, Ş2 47 47, HİS Ab ds 
Şi şik b. Fhi Şx7 50. Ff2 Aes 31, Fi Afb 31 
Ye Şiə 55, FT7 yes 3, ie Şit 51. et Mİ? 
58, fi Af 97. Şfi Şe? 98, Şe? Şö 50 ŞB Şe7 
(a Fel Şİ ül Şe4 Şe7 Gi S aah- ni Şilisiii 
sə, Febi Axd5 üs. Fel AŞA 64, Fİ5 d6 67: exd$ 
AsalB 6, Pes Afb 66: Fes Fi 70, Fez 445 71 
1742 Afa 72. eq Aeh 73 Şe3 NA Mi-li2 
Kerev-Tal, Mikhail A. 
ud er 1959 

bels Aİ ef aH cu 4 Axi at 5 
ilk Akt 6 Assf dit 7,00) 5 8 Aİ Vi7 8. 
Afh bö VB Pes 11. 4e4020 12.Ae3 Kek, Fol 
Fesil, Fazi: Kaef, 15. AB. fi 10. Abfə Şə? 17 
Kal kil Ik. Kxdi Vadi 10: Fas V64 üs 
Vil 21..kdl Fi 22.48 Vxel 23: Kod eyib 
QA. e8 ik 25. cafn Ve3 2, Vi4 Vets 27 Şİİ 
VafZ 28. Vh3 Vel 24. Vil 8 Vi. el əsb3 
ağ bs.1z Vi Ve3- 83, Şi Vel, 4 Şl Məs, 
35: Şil Vu, Şef)? Vdi Ves, 38, Şi VeZ 
gi Vf2.42:40.Fudiz Vid 0-1: 
Petrosimn, Tügran V.Tal, Mikhail A. 
üs et 1959: 

1.6 48 2.ek ios 3, ei 54, Fas3 on 5 
Sö s, di ən 7, Vel $ 8, Fl Fl? 9.Ass 
Abef7 1ü kii Fi 11: c3 evli 12: sili Vi 13 
ME bi 14. M cad 15.65 Axs5 1 4az5 0.0) 
1:40 kes fa. Vüi xs 1u Ei5 Agil mi ey bis 
3 Ka a7.22. Kft hi 23. fa Pafi 24. VİR FA 
25:Voz Fel Xu. Falin 27. Piu4 inci 28. Ki 
iə n, Ha Vilb 31. ki? Ven 
Ve Kye, 35. Ke? Pbi Hi Kli7 3 18: ei ink 
Yo, Şi Kil 7. Ag5 Kif) st Af Kaf? Və, Kali 
Kefi 66 
Tal, Mikhail A.-Simy soy, Vüsily V. 
UĞ ə 1əsv 

ed fi 143 45 3. AZ 155 4. Af) AdT7 5.04 
dai f, Axed exd4 7. Vud VafüK. 8 Fe? 1:0. 
0004) 10 AdbVəs 11 Feli 1. RİZ Ve 15 
ASS Pas 14: Vi ci (5. Va$ Ahi şü, Ahi Şi, 
17. Vsb9.Vsa2 18 Fe3 Af 19 Vaf? Val - 2 Şiz 
Kaf? 31. Asf7, şax 22. Kaal ŞifT 23, Ar3, Şes 
24 Şaxt Azda 28: Şe3 FMə hu FR En 
Tal, Mikhəil A -(iieman 
SSR Gençler Tükam Şampiyonluğu 
Lenigrad 1951 

1:40 :45 2. el os. Aeb AİA M nis, ei 
Yayin Fal 0417, 04) 5 8 dac$ iv di Fani 
Yu 10 Kəf Afaf? 11. c3 Axx 12.5 Afi? 1 
AMİ Avci HA, Aoe?ə ŞA 15 Aye Fset 16, kib: 

7 Fl 10 Kxf? Kif? ön 


14. Fsh Kek 25. Ku Fael 33. Pi Pi 27, gi 
ah 18. Şa2 Fe2 99. Fet F34 ın. pyes 31: Bi Psi 
12.) Fe3 33. Şbi FİQ. 14. Şg5 Fua 55. Fit FaT 
öl Pə (5 her 38. Şi Şih pp. bi gö, 
40. hugbə hxş3ə 41.3 Şe342 Fet Feli abas 
44. Şf3 FT7 45. bi Fab 36, Şe3 FİT 47: Fİ) Fes 
(di Faz ön Fez Pi5 50. Pult bi 513 FİT 
Si Yh3 Fen 53. Puf FİT 54.Vİ FaZ55- Pet Fal: 
3), Fb Pub 37. Vel FTT 58 Pea Feh 99. Şi 

(db Fel iiə ti, Şi Şie Şi5 Bes (S, PS La 
Korehnok-Tal, Mükhail A. 

Leningrad eb-SU 1950. 

Let Alb.Z. Aci ef 3. ek 5 4.5 Agb 5. Af 
Af d4 ixd4 1. Ayi Ave5 s, ff4 nn, Vi 
ii 10, Fas 11.0:0.0 AM 12: liy es 13. eb 
qi5 14: ed Fe? 15 And A Pad Vud 17 
Faik 0-0 İk, Şb 5 9-3 FİBə ö Şüz Fez 1 
kel Fabi3, 19. Şabi Ra 23, Pub? Kics 24, 
Kiss Pes 28, Ket Fi 28. Ke7 AHA 27. Rs: 
eyi 28. Şe 162 29. bə axi 30.a5 bi 31, Şan, 
3 32.6 Ri 33. VİR Ki3, 54. Şb Kil4- 18. as 
Kif? 9. a? Pa? 37, Ksa? gi Ye. epi Kiz 1) 
hör dü Pi) Kes al, Asl şik az. bi ks aş 
Şes fə 44. Şi4 (2:45. Kal Şiz dü, Kİİ Şie 47 
Kf£ Kəlilə 48. Şe Kis dl Fe3 Şe$ 30: Pas 
Kes Sİ, Şb4 Ke? 52. Pal hs S: kiz Şdi 5: 
yas kli? 55 Ki, Şe5 SA. Şe5 Şi 57, Fe: 
38. Kki hi 59. ŞİR Ke? si, Fən Ki74 61. Şe 

63. Pek Kas 64, li? Ri 65 


Fin kis 7ib: şes kii 71, Kİ3- Şe: 7z. Şi4 hz 
73-Kİf Kit 74. Fel köl, 75. Şe5 Kü 74. Fen 
Kü 77. kal Şe3 78. Ka) $f2 79. ka2. Şe3 50, 
Fil Kes gi, i5 Kin- 52. Şi Ki2 83 Ka3- Şi 
3. Şe$ Kiz 83. Ras Şes sin Kes, ŞAH 57. Kif: 
esa, Fel Şii gə Kaliz Şel ən, Kil Şad 91, 
Pis şeş vi. kel, Ş44 95, is kili i Key kili 
sis Kib kili ön, Rəd. Şi5 77. Şei di? 9 kas 
şək yi 44 Şef tün, Fas Şi, 101. Kat Ki? 
yüz Kah- 965 Mik. Şes Ke?, (04, Fet Ke? ük 
kəl Şes int kii Şe 107, 177 Şi tün şi ki 
1) Pub Kiz Ahs 33. hi Az? 34.3 İz 
Tul, Mikhail A.-Spassky 

"Tbilisi dh-SU/ 1959: 

AVAM 2. e345 $ (5:3: Avi Fe? 5.sk 
ilk 4300497. Pe2e5 8 (LÖ Ahi? 9.as ə Bü, 
elat 11. Ki Mes 12. MS İİ bi ss 14.43 
18: hsa5 Kiss M.F Ka8 17.Vh3 Hefi if: 
KİZ Hi, Kİi2 Kiz, 2ü. Kal Af 21. A/Z Asb? 22. 
(baz Kiar 23: Ah) Ka 14. Ka) Azə 25 F4) fel 
Sö Pxeş Afvel 77. İxet AİT mə. Vin Pi? ə gi 
Kes 3. Kfl Ve? 31. Agi Kİ 32 Nihə Vifu 35 
Vaft Kafi 3. Kifn Şi? 55 Kİ1 Fi 3 KEZ Rə- 
03 37. Fef gö 38 hz Kül P9. Az7 kü? 4ü As 
Kəsi? 1,3 ima3 42 Kua3 Kb? 43: kat Küb 44 
Fa3 Kisi 45. K/i2 Fit 46. Kabit Kai 47. Kə? Şin, 
q Şiz Kat 40, Şe Kua? 50. Asa? FA 31. 592 
Vey 2. Fas Şe? 53. Şe3 Vi 54. ŞİZ Fu $$ Şeki 
hi sn. Şiz Pis 57: es Pu 95 Abs gü 59. di 
Fe2 00 Aə3 YAS 31. Şdb Şfh KİL Ac£ NS 6 Şeh 
Fal Ev 


Tal, Mikhail A.-CGumpomanex/ 
Veipzig al Test 

Tiebef 2.94 45 3, As3 ARA 5 Afİ7 5. 
faz Pub Af 7. AB gös 4 e5 9 düz5 Adə 
yü Vez Faz 11. FA2V67 12.040.0/65 13 FeS 
Fet 14: AhS Vi 15. h$ gxhS in. Afd4 Fed 17 
fi ed (A. fizi Axd4 19. Axd/ exd3 20. Kai 
Ae4 21:305 Ve3 22: Axg?- Vag? 23, Kos Axgö 
24. Vs Şf7 25. K/1-. Şafi 25. Vd3- Şit 77: 
xü ə 
Tal, Mikhail A.Gənredini 
Lekpeiğ ol 1960: 

i.2...... 
ud dö üc gö 7. fi Fe? x. Fhi$v Afi7 9, Fdi 
əf it. Afi (40 11. 040 Kes 11, 442 Av? 13 
Ae4:Alsi 14.Aa3 Fd4- 14 Şhi Vi 16 Fdi Fed 
17: Vel kəbs 1, Fel Ve7 19: Ff2 Va? 3 Kaet 
Vi 21. a$ Fa7 22: V42 65 24. bud vahi 24. cab4: 
aci 25.Axca Aexd5 28 Yes Aur3 27, Asi Af 
28. Acxdt) Kuel 29: Kxel bi, 30. Av5 Fe8 31: 
Axeb pə, 

"Tal, Mikhail A.-CGhitexcsı 
Leipsiş ol 1960) 

İLeki5 2-40 io x dosd 4 Axdı giz 
3 Af, Av3 Asi 7, Vali dA 
Fe3 0.0 1 Vüz Agi 11: Fil eb ə ariasl 
13 Vaes (5.14. Kil Fhi5. 0.0.) in Pİ ti 
17: Vu Fen fx hi Fe? 19. Vez Kİ? 3 Kil ib 
2. küll Fis 22.Ab$ Kö7 23. Ki42:90 24 Akt 
Ve? 25 Vil Kayli 20. Ac8 Kd 27. Axx? Kadz 
28 Vəl FT7: 29. Ad5 Fxd5 MİL exd$ Fe3 1, 4 
Fa4 32. Vi Şe? 33, b4 Kafz: 4. şüz Kiz 35 
Ve Kubi M, dö Kadt, 37, Vh?. Şi 38: Fas 
Şe5 89: Feta Kavt, düf Varse Şe? 41. Vuşli 
Kaci 42. Vahs Kes 43, Vi Şa 4, 5 Fİ2:45. 
fn Fg3e 46, şai FTZ-- 47: Şg4 Kz3 48: ŞS 
Kagz ih? Kiz. Sü) Şri Lü 
Tal, Mikhail A.-Naidorf: 

Leipəig ol 1960: 

1.63652 fi 3. 04 cxd4 4. Axil4 Ah S, 
Aci es 6 Fel ah ?:fi 5 R. VTi Fb? 9 Fdk 
Abd? 10: 0.0 Fe? 11. a3 0/0 12: VR) Ve? 1, 
Kaci cs 14, VT2:45 15. es45 Axi 16 esdi 
Fufi 17: 4ad8 cul$ 18 AfS Fe5 18:43 Fa? 
Fb4 Acd 21. Kact ded 21: Vfo Vin 21: Fe? 
ie 3 Vip 25. Abtev Şfv 20: 5.14) 
Botsinmik-Tal, Mikhail A. 

VVM Moskovi 1900: 

ted Afn 2.Afİ gü 1 g3 Fe? 4 Fe2 0405: 
44:46. Ac3 Abd? 7.0.0 653 ed en 9. h3 Vi. 
Yü. 45 cul5 11: evd6 445 12. Ael Fd4? 13. Adi 
Aut3 14. Vadi Kfek 15: Kl Ah5 16. Fe3 Vbi 
17. Ve? Kei İk. Kicl Kass 19: Şh2 f5 20: exib 
Fark zi: Kal AfG 27: gaf4 exf4 73, Fa? Vah? 
24. Rahi (3 25: Kali fae2.20. Kis k44 27. Fet 
Yes, 28 Şal VfA 39. Axel Kari Mü Asdd 
Kaci- 11. Vfİ Fed 12: Ae? Fe$ 1:64 Pik 34 
Xatif Fyd6 48. Ke? Fxağ 3ö Kas? Fol ST, 
Kan Şf7 34. Ka? Şen V). Kai 48:40 ŞiZ Fb44 
AL Şgi Şah 42: Az? Fuzi 4: Fici dasi 4 
uzi Ş8 45: Ka7 c3 as, Ke? Ş44 


2... A.A Vadze 20 Şad Pa7- Yaa Fi 21: P45 Pah? 24. Kef Y - 
 Briç ydu? Gören yegane şanuni ilini akin çünkü hu aşamadı ARnın Pt ə on iz da kart ya 9 
Okan Zabunoğlu ik alu yu masaya koydu. Deklirın Güneyde almış olma olanlığı 6 “üç ar alı sötemərı 
üveyi yerden al) ile kazanıp a empa: 345, Kuzeyden düşme olasılığı ise 5 "Tl . 
R 4. sini tekrirlayınca, (öten yalnızca tek 55:5 (Kuzeyin elinde daha fazla böy Pç qüssə bəyi i 
Bir Goren Klasiği "sim aksu kümimikla kalmd, yeryan, a ən 
Əə A oynünuk şariyla, yaklaşık 9: 73, Ya- 
diki “abs yelde küs bitik için firsiz olink9 al iki oyunun başını olasiığı nısinda 
Diz oymayibilir hal de geldi. 4a bir içi, es ? k R 2935 Südü ük yük Mil cə ünün 
ə Geşen Saykdlr əvə 3 Da oytayıp yerden 1) koyanlar batıylr 
aR9 s əə ara G AR (Ruzeyin "R yanından küçük verirken 
ua a —— 
iə. s ” az sil oymimali? : : 
“ə a 9 6 DA A Veslüç üç, tündə coniilodikico:  ÇEəslərsren Suç Tavan Miss 
vv: AADVURA3 .. sonr, (1). defos etmak için sağlama- "ef elani 
CAZ ya mr, yoksa (2) v defos etmek için a s 
ks Fan snfindn a ani ƏR. İlk sğlımayı mı gim Eöse ()yi eyi A matürler İçin 
Güney 1a açtıkran sonra ulaşılan föveyi A ile kazandiktan sonra 4A çe- tiyseniz A Teri nasil oynirsniz? akpy”s K 47642 
4alc merhum Charles Güren VA atak kersiniz, herkes uyar, şimdi a/Vı gi- VA çekip yere doğru küçükv oy. “ARV B D 1573 
eti, VEEYı dü çekti ve. çəresiz dör der ve küçük a oynayın çakarınız, naminın başarı şansı yaklaşık 74.  Ş0Y3 G ə 
qenkten hinden yatar dunuma geldi yinc herkes uyar (8R güzükmedi), "rü bilemediğiniz (veya RVnin sn “N 
iendplay oldu), Banının. her dönüşü Aya gidip (Kuzey v defos eder) olduğu) dürümdə üçüncü v”e çakarık Ban rarafidın 4a, atik: AA (Güney 
deklarinı ünuncu lövesini ikrım edi: ƏlİYin: oynarsınız, Güney küçükA daşırıda kalın V onötünü düşürmü s defos eder) ve a4flü ilc devam (Gü- 


yordu, İyi de dekların bunu biliyor 


verir: sina sizde? 


şansınız var, eğer bu işe yarımızsı de- 


ney yinc 4 defus eder), Nasil oynamalı?: 
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Hilin se Teknik 


Biz 


her proleye 


hayal kurarak 


başlıyoruz. 


İletişim dünyasını bugünlere getiren, 
sadece bilimsel araşfırmalar değil, 
yıldızlara bakerak kurduğumuz 
heyallerdi aslında... Yoksa sadece 

yılda, terihin akışı böyle 
değişebilir miydi. 


"İletişim Çağı” adi verilen yüzyilimizda, 

en büyük iletişim kuruluşlarından biri olmak, 
dünya devi ALCATEL için kuşkusuz çok 
heyecon verici. Ancak bir o kadar da 
sorumluluk istiyor... Biz de ALCATEL oilesinin 


etkin bir üyesi olarak, iletişim dünyasındaki en 
son teknoloiiyi ülkemizin hizmetine sunmakton 
gürür düyüyoruz, Türkiye”nin yurt dişindəki 
dev iletişim profelerini gerçekleştirerek, 
geliştirdiğimiz AR-GE yozılım ve donanım 
sistemlerini ALCATEL Grubu"na ihroç ederek, 
ülkemizin büyük potansiyelinin uluslararası 
alanda değerlendirilmesini sağlıyoruz. 
Kısocası, en büyük iletişim profelerinden, 
günlük yaşantınızdaki sıcacık bir “Alo”ya 
kodor, iletişimin her alanında birlikteyiz. 


y 


"Soyisel Sonirollar 

“Fiber Optik Sistemleri 

sSoyisol Çokloyici Sistemler 

“GSM Sistemleri 

"Dato Şebekeleri 

eKorili Telelon Mokineleri 
“Rodyelink Uzey ve Uydu Sislemleri 
eAkillı Şebekr 

“Özel Hoberleşme Sistemleri, 


ALCATEL 


ALCATEL TELETAŞ TELEKOMÜNİKASYON ENDÜSTRİ TİCARET A.Ş. 
İstonbul: Atotürk Caddesi 1. Esenşehir 81260 Yukorı Dudullu Ümreniye-İstonbul Tel: (0216) 420 75 00 (16 Hef) Telefeks: (0216) 420 75 43/44 
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